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1. [mit; i Nazwisko 

Robert /Au 

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich 
uzyskania oraz tytuln rozprawy doktorskiej, 

19.09.200 7  r — uzyskonie stopnia magistra iniyniera no Wydziale Samochodow i Maszyn 
Roboczych Politechniki Warszawskiej (Deena celujaca):tytul 	praev 
mapisterskiej: "Modelowanie. opis matematvczny i badanie \vlasnoki 
materialow pranuloNAanych": opiekun naukowv: prof dr huh. in2. jerzv 
Bajkowski 

20.04.2005 r. 	uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych w zakresic mechaniki. no 
Wvdziale Samochodow i Maszvn Roboczych Politechniki Warszawskiej. za 
rozprawe pt. "Analiza wia§ciwaki mechanicznych struktur utworzonych z 
granulatow umieszczonych w przestrzeni z podcinieniem" (wyroThienie); 
promotor prof dr hub. in2. Jerzy Bojko\\ ski  

18.03.2005 r uzvskanie multi doktora nank technic -inch zakresie mechaniki no 
Universite des Sciences et Technolo g ies dc Lille (Francja) za dysertacj(; pt. 
"Etude. analyse et indentification des proprietes non-linahres des structures 
formees des materiaux granulaires content's duos une enceinte saumise a one 
depression" (wyrothienie): Doctorat en mecanique: peculator prof. dr huh. ink. 
Krzysztof Woznica 

3. Informacje o dotvcbczasovvrn zatrudnieniu w (jednostkach naukowych 

2001 - 2002 — sta2 z u.raniczny w Polytech'Lille ■Ae Francji (7 n esigcy). 

2002-2005 — studio doktoranckie no IvVydziale SamochodOw I Maszyn Roboczych 
Politechniki Warszawskiej 

2002 - 2005 — studio doktoranckie (w ramach miedzynarodowego proL.ramu Cotutelle) no 
Universite des Sciences et Teclmologie de Lille 

2004 - stak, zapeaniczny w ENSI de Bourges we Himeji 

IX.2005 — zatrudnicnie no stanowisku adiunkta w Instytucie Podstaw Budowy Maszyn is 

Wydziale Sarnochodow i 1\itas7xn Roboczych Politechni ki Warszawskicj 

4. Osiagnictie Wyllika,hCe z art. 16 ust. 2 UStatilyz dnia 14 marea 2003 r. 0 stopniach 
naukowych i tytule naukowym oraz 0 stopuiach I Wide w zakresic sztuki (Dz. U. nr 65, 
poz. 595 ze nu.): 

a) tytul osiagniccia ii i U konego 

Modclowanie i baciania wplywn poduknicn Ina \\.laciwoki mcclioraczne spccjahwch 
struktur granulowanych 
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b) autor, rok wydania, nazwa vydawnictsva, 

Robert Zalewski. 2011 Wydawnietwo Komunikacji i Lacznoki, Warszawa, ISBN 97$$3-
206-1851-8 

c) onnewienie celu naukowego wsv. pracy i osiagnietych wyntkOw wraz z ornewienion ich 
ewentualnego wykorzystania. 

Wprowadzenie 

Przedkladana proce poSViecono tematyce modelowania i badan clowiadezalnych 
szeroko rozumionveh vylaki \Aoki mechanicznvell struktur Luanolowanych. utworzonych z 
lu2ovell zi area plastomerowych. umieszczonveh w hermetycznej przestrzeni z 
(specjalnych struktur 2ranulowanycl). Inspiracja do podjecia tej problematyki byl v‘vra2nie 
zauwaZalny 	ostatnich latach wzrostu zainteresmA ania materialann i strukturami 
inteligentnymi (smart sfract ewes). Specjalne Struktury Granulowane (SSG') tworzy sic 
umieszezajac sypki material granulowany w szczelnej plastomerowej oslonie. Generujac w 
strukturze tz\A. podci§nienic. obserwuje sic zasadnieze zmiany makroskopowych cech 
fizycznych struktur aranulowanych. W warunkach cknienia atmosfer ■ cznego struktura 
granulowana przypomina s \\oimi  wlakiwokiami w'il-odek 	 Gdy warto§a 
podeisihenia jest zblikona do proZni. material zachowuje sie 	sposab podobny do 
lepkopIast% cznego ciala staleao. Poznanie zlokonego i nielinio ■Aego charakteru zja\Nisk 
towarzyszaeych wspomnianej transformaeji wymaa przeprowadzenia \vielu roZnorodnych 
ekspervmentow badawczych. Icli rezultaty mop dostarczve odpowiedzi zwiazanych z 
jakoa,- ciowa i ilokiowa natura rozpatryw, an zjawisk. 

ZaprezentokNalie w pracy metodu dowiadczalne. dotycz cc mechaniki specjaloych 
struktur granulo\\ anych. moga  b■ C interpretowane .jako propozeja standardOw 
wypracm‘anych i zIA.erylikowanych na potrzebv dalszveh badan rozwakanych struktur. 
Pomimo obserwowaneo wzrostu liczbv rcinorodn .)ell ZaStati()Wan inkynierskich specjalnych 
struktur asanulowanych. badania i opis matematsczny ieh odpowiedzi on zadane obciaZenia 
zewnctrzne nie nadaThja za wspomnianym trendem aplikacHnym. Poza wczesitiejszymi 
pracami Latium trudno odnale2a \ literaturze naukowej wiecej inlormacji dotyczacych 
wplywu parametru podeknienia on wlakiwoki mechaniczne rozwolanych matcrialow. 

Prezentowane opracowanie stanowi podsumo anie ponaddziesiccioletnieh prac 
baclawczych zwiazanych z mechanika do\\ iodczalna  i modelowaniem zachowan specjalnych 
struktur granutowanvell. W pracy zebrano wynild prac dotyczacych rOknorodnveh badon 
dw;wiadczalnych specjalnych struktur granulowanych. Zgromadzenie bogatej hoz\ rezultaftm 
eksperymentaloych. otrzvmonych z badon probe': struktury granulowanej. umokliwilo 
przeprcm.adzenie procesu modelowanin ich nieliniowych wia:;ciwoki mechanicznych. Wide 
uwagi po:swiecono metodologii wyznaczonia WanOtiCi WSpalCZy1111ikoW materiolowych 
mocleli l<onstytutywnych i reologicznych opisujncych wlaSciwoci omawionveh struktur. W 
roz ■NaZanym przypadku modelowania wla:;ciwoki mechonicznych niekonwencjonaloych 
struktur materiulowvel) Idusycznu metociv identyrikacji parametrveznej inodcli mop 
prowodzia do blydnych rezultatow estymacji wartw:;ci wystypujocveh w Mel) stolych 
mater i a l owyc h .  skutecznvm ronv i Lvan i um  okaza i o  sic puepro\widzenie procesu 
identylikacsjocto no podstawie jeclooczesnej analizy rezultotow cksperymentoloych 
oraz wykorzxstanie elektvwnych toctod numerycznych. 
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Cel naukowv_pracv 

Cilownym cclem pracy jest ealokiowa analiza zagadnien. Riot.° dotycza oszacowunia wplywu 
glownego czynnika zewnytrznego kontrolujueego makroskopowe ■A:laSleiwoki specjalnych 
struktur aranulowanych — podcknienia. Zrozumienie zasadniczych mechanizmow 
odksztalcen struktury granulowanej ma nu celu dollar modeli matematycznych 
umo2liwiajacych opis zmiennyck wlakiwoki fleellanieznvch rozwa2anych w pracv 
.,granulatow". Osiganiecie przecistawionych zamierzen wvmagalo sukcesywnego 
rozwiazywania wielu problemow czastkowyek dotyczaeyell pmc zarowno doslwiadczaInvek. 
jak i numerycznych. 

W pierwszej kolejnoki. nu podstawie anal izy rezultatow badan do\Aiadczalnych. 
poszukiwano uniwersalnych zwiazkow laczacych wybrane wlakiwoci mechaniczne 
specjalnych struktur aranulowanych z wartokig podeknienia wytworzoneao we wiwtrzu 
struktury. 

Kolejnvm zadaniem hyla adaptacja wybranej arupy zwiazkow konstytutywnych. 
zbudowanych dla metali, do opisu makroskopowveli odhsztalce aranulowanvell 
konulomeratow znajdujacych sic w warunkach czekiowej proZni. 

W wyniku zuobserwowanych analoaii zachowan spec .jalnycla struktur aranulowanych i 
arzacizen pracujucych z wykorzystaniem cieczy maanetoreoloiLicznych (MR). wykorzystano 
takle popularne model° reologiczne plynow MR do opisu odpowiedzi granulowan)ch 
konlomeratow na zadane zewnetrznie wymuszenie. 

WaZnym celem pracy bylo usystematvzow.anie problematyki wvznaczania wartoki 
parametrow materialowych wystepujacycli il rozwaZanyell modelaeh matematycznych. Na 
tym etapie poszukiwano ..optvmalnej" metodologii identylikacji parametryeznej wybranej 
arupy modeli materialow‘ch. W prowadzom ch badaniach symulacyjnych wylcorzystywano 
ro2ne alaorvtmy numeryczne umo2liwiajace rozwiazanie odpowiednio sformulowanthio 
problemu optvmalizacji (nibni mal izacji -ólnicv wynikOw odpowiedzi numerseznej i 
do§wiadczalnej). 

Kolejnsm zamierzemem opraco\Aania hsIs propozyeja i weryfikacja autorskiej metody 
identvlikacji purametrsezNi rozpatrywan)eli modeli mateniatycznvell specjaln cli struktur 
granulowanych. Opracowanie oryainalnej strateaii identylikaeNjnej mialo na eelu 
poszukiwanie wartoki purametrow materialowyck modeli w stosunkowo szerokim zakresie 
zmiennoki. 

Zakres badmi dw;wiadezalnyeh. zrealizowanych nu potrzeby praQ. obejmowal okolo 
7000 pojedynezveli testow laboratoryjnych. Zrealizowano proby jednoosioN\ ego ::;ciskania i 
rozciaaania rodzinv eylindrycznych probek speejalnej struktury granulowancj. Wykonano 
takZe daclwiadczenin relaksacji napreZen wstepnie ki.slnietych probe* struktury oraz testy lull 
cvkliczneao obciaZania do momenta uzvskania ustabilizowanych rezultatow. Probv 
dowiadczalne prowadzono z roZnymi predkokiami odksztalecnia oraz zroZmicowanymi 
wartokiami czykiowej pro2ni wytworzonej struktury (roZne wartoki 
podoknienia). Rozpatrywano u/ierv rodzaje matt:rink/fly iworzeych pojedyncve 
polistyren. ABS. polimetakrvlan oraz polipropylen. 

\V procesie modelowania odpowied/i specjaInveli struktur aranulowanych nu zadane 
wymuszenic rozpatrywano lepkoplustyczne model° konstymt)wne PCI7ylly, Cluthoclicla oraz 
Bodnera-Partonia. Dodatkowo dokonano adaptacji zmodyllikowanvell moduli reologicznych 
Binghama. Bouc-Wena oral. Gamota-Filkko do opisu nieliniowyck wlakiwoki probe!: 
struktur granulowamich. 

W edit wyznactenia wartoki wspolczynnikow materialov, 	wystepujacycli w 
rozwwinnycli modelach konstytutywnych, najpierw zastosowano Llasyezne. unalityczno- 
numeryczne metodologic. W dulszej kolejnoki wartoki parametrov% modeli (zarowno 
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konstytutywnych, jab i reologieznyeh) \ VV7,1111CZa110 V wykorzystaniem tzv, metod inteHencji 
obliczeniowej. algorynnow ewolucyjnych oraz oh&orytmow symulowaneu,o wyZarzonia. 
Opracowano table orvginaino, autorska metody identvlikacji parometrycznej modeli oraz 
potwierdzono .jej skutecznoki no podstawie licznveh przykladow werylibujacych wyniki 
numeryczne przez porownanie z danymi doSwiadczalnymi. 

()nidwionic osiaLmietych wvnikow 

W przedkladanej procy analizowano mnowacyjne struktury 1.,vanulowane zbudowane z 
materifflu granulowane2o umieszczonego n szczeinej powloce. w ktorej wy2.enerowano 
czekiowa pro2nic. Tab budowane struktury umokliwiajo uzyskanie kontrolowanych 
wiakiwoki litycznych za pomoea zmiany podeNnienia. [echo to upodabnia .1e do 
popularnych i corm CZekiCj wykorzystywanvch w codziennych zastosowan ach 
In2yMerskich materialow "smart ". 

Ze wzdedu na ory6naMoSa prowadzonych ekspervmentow. wypraeowane podczas 
ich realizacji schematy baciawcze moXna traktowat: .jako propozycje standardo \A; mctod 
dowiadczalnych mechaniki specjalnych struktur granulo anych. OtrzYmane rezuitatY 
eksperymentalne umoZlivvily przeprowadzenie szerokiej onalizy wplywu wybranych 
parametrow no mokroskopowe wiakiwoki mechaniczne badanych ukladow. Szczegalnie 
ChAVO 1.1WEILLi powiecono Ny plaCy analizie wplywu zmiany podcis'nienia no odpowiedzi 
mechaniczne specjalnie przY goton anych probek materialowvch. 

Zakres prac badawczych obejmowol eksperyment ■ jeckoosiml, ego rozchNanza. 
kiskania. relaksacji napreZen oraz cyklicznego obciaZonia probek struktury do chwili 
otrzymania ustabilizowanazo rezultatu. Dowiadczenia prowadzono din zro2nicowamch 
wartoki podciSnienia wewnetrznego oraz preclkoki odksztalcenia. Aby zrozumieC 
mechanizmy odksztalcen w ,...rranulowam.ch konglomeratach, \\ zieto  pod uwatze czterv 
rodzaje materialow polimerowych morzacych szkielet granutowany. RozwaZano take probki 
hada \\ cze  o roZnej objetoki. W ramoch opracowanej metodvki pro \\ adzenia  prac 
badawczych nod strukturami uranulowanymi przeprowadzono n latach 2006-2012 blisko 
siedem tvsiecy prof) eksperymentalnych. W ich rezultacie zusomadzono !Daze dou inclezalnq 
umoZliwiajaca analizy wplywu parametrow podciSznienia. predkoki odksztaicenia, materiaiu 
uranulowanego oraz objetoki probki hadun czej no WVIMISZOMI odpowied2 mechaniczno 
specjalnych struktur granulowanych. 

Odnotowano istotnv wplyw podcknienia 1111 wlakiwoki lizvezne specjaMvch struktur 
2ranulowan)ch. Wzrostowi artoki teuo parametru towarzyszy transFormacja badanego 
orodka w strukture przypominajaca lepkoplastyczne cialo stole. Wyszcze261Mono siime 
nieliniowe zwiazki laczoce wybrane wlakiwoki inechaniczne struktur granulowanych z 
porametrem pocicisiiicn a.  

DLIVy wplyw no zachowonic omawianych struktur ma take predko. (.1. ‘ odksztolcenia. 
Zoobscrwowarto pewne roZnice we WrOVI i\VW;Ci SpeCjal 'Well Si RIRRIF tmumlowanych no 
/Ill i any WUrtOki logo porametru pOro WI11111 z blosycznynn materialami lepkoplastycznymi 
(metalann lub polimeromi). W wvniku poczynionych obserwacji zaproponowano modylikocje 
znanych modeli konstytutywiwch pierwomie oprocowonych din klasycznych materialow 
konstrukcyjnych. Modylikacje prow lepkoplostycznych po!cgaI ia wprowadzeniu do loll 
struktury runkcji uwzgledniajocych wplyw podcknicnia ()rot pryclkoki odksztolcenia. 
tonaZliwiajoe opis nieliniowych /IRMO Wan systemOw wimulowanych. Niekonwuncjonolne 
cechy lepkie rozwaZonych materialow w\ magaly oprocowania oryginolnych procedur 
numerycznych umoZliwiajoevch identyli kacje parametrycztrq cowitaii konstytutywnveh 
moterialu. 
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Interesujaca cechn specjalnych struktur nranulowanych jest wpiyw objytoki probek 
badawczvch na rejestrowane dcb;wiadczainie wartoki parametrow wytrzvmalokiowych. 
ZauwaZono tzw. elekt skulk pole2ajncy nn zmniejszanitt wartoki parametrow 
wytrzymalokiowych wraz ze wzrostem objetaki analizowanej probki. Makroskopowy 
wplyw wspomnianen,o zjawiska Ilfl \Vhlki kAlOk lizvezne rozwakanych struktur jest funkcja 
zarowno podcknienia, jak i predkoS'ci odksztalcenia. Ustalono. Ze din wszystkich typow 
badanych struktur, moZna wyznaczy(": nranicznq warto:;e objetoki powykej ktorej ctekt skull 
zanika. Poczynione spostrze±enia sianolViLl przeslankq do stosowanin specjalmich struktut -
granulowamich jako elementow skiadowych zimen,rowaneno svstemu umoZliwiajacego 
zmiany jego wvbranych parametrow u2vtkowvch. 

W pracy dokonano take porownania specjalnych struktur uranfflowanych z cieczann 
MR oraz urzadzeniami pracujacymi na ich bazie. Rozpatrujac podobienstwa oraz roZnice 
bsanulatow i cieczy MR. zwrocono z,jednej stronv na moZliwoki 'contrail wlakiwoki 
lizycznych obu rodzajow struktur za pomocii wygodnych parametrow podcknienia i 
natekenia pradu. z drugiej IlatOMbSt Ila zasacinicze r62nice w ksztalcie eksperymentalnych 
charakterystyk sila-odksztalcenie. Ghee wvkorzystania znanych modeli matematycznyeh 
cieczv MR do opisu zachowania struktur Elranulowanych. \\, powiazaniu z znobsemowanym 
brakiem symetrii ksztaltu lob podstawowvch charakterystyk dyssypacyjnych. wvmusila 
przeprowadzenie zasadniczych modylikacji pienvolnych modeli reolouicznych. Obejmowaly 
one tak2e strukture modeli. do ktarej wprowadzono nieliniowe funkcje podeinienia. 
UzaleZniono take wartoki wspolczynnikaw materialawvch modeli od znaku napreken 
obciazajaevch.  

Czek pracy poS•wiecono amowieniu rownan iconstvtutvwnych materialtiw 
umokliwiajacych opis ;eh zmiennych w czasie wlakiwoki po przekroczeniu granic\ - 

 plastcznaki. Spograd duZej nrupy praw lepRoplastycznych zaproponov,anych astatnich 
latach wvbrano modele Perzyny. Chaboche'n oraz Bodnera-Partoma. Przedstawiono 
przyklady zastosowan wybramch modeli do opisu nieliniowych zachow.an probek 
2ranulowanych poddanych obciakeniu zewnetrznemm Szczenolo \No omawiono nie olko 
podstawowe rownania. lecz tak2e zestawv stalvch materialowvch din ro2nvoil warunkow 
eksplontacyjnych struktur nranulowanych. Wiekszo.Ek przykladow obliczeniowych 
uzupelniono o dodatkowe elementy analizy wplywu parametru podciS.nienia. 

Zaprezemowano zarowno analitvczno-numeryczne metodoloEzie wyznaczenia stalych 
materiaiowych wvbranych modeli konstvtutywnvcit jalc i slulace tenth celowi 110kt OCZCSOC 

melody numervczne. Przedyskutownno wadv i zaletv proponowanych w literaturze metod 
estymacji wartoki WSpolCZVIIIIikoW 0111a\A allVd1 praw. a take zaproponowano autorska 
metodologic umo -2.1iwinjacn szybka i elektywna identvlikacje parametrow modeli 
materialowych. Zestawienie wykorzystanych procedur pozw.olilo na siormulowanie waZnych 
wnioskow zwinzanych z prawidlowym zastosov,aniem lepkoplastycznych modeli 
konstytutywnych do opisu znehowania intim\ acyjnych matcrialow konstruke\jnych. 

Rozpatrywany problem identylikacji parametrvcznej modeli matcmatycznych dotyczv 
obszernbi klasy material ow Ronstrukcji. Nale2y on do tzw. odwrotnych ?adult' ;de 
uwarunkowanych ze wiLdedu in problem istnienia. jecluoznacznoki i stabilnoki rozwiazanin. 
Bionic pod IINVW-1,y' zio2onok analitvcznomumerycznych metodologii identykkacyjnych. 
mo2na stwierdzid. e zagadnienin zwiazanc z ylflaCZellielll poprawnych vcnrtoki staftch 
materialowych modeli matematyc/nych nale2y rozwinzywak.: ailment/Me. W literaturze 
mokna odnaleZe rOZnorodne . 11gorytinv optymalizacji pozwalajace na ■■:yznaczenic szukanych 
Parametrow. W omawianci tematvce najczekiej spotvka sic pociejkin tproksvmacyjne, 
specj{tlizuj.f.ice siy w rozwinzywitniu radLinia najmniejsrych kwLtdratow i poszukujztee krzywej 
numerycznej najlepiej dopasowanej do hezpo!;rednich clanych cksperymentalnych. 
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W 	rozdzialach 	powicconvch 	problematvce 	modelowania 	numervcznego 
slormulowano problem optymalizacji pozwalajacy na wyznaczanie wartoki parametrow 
materialowych. W pierwszej kolejnoki zastosowano algorytmy ewolucyjne (AF) oraz 
inetody symulowanego wyZarzania do rozwiazania problemu oclwromeEo. zwiazanego z 
identylikacja parametryczna modeli matematycznych na podstawie danych 
eksperymentalnych. Nastepnie zaproponowano orvainalna, autorska metodyky identylikacji 
lepkoplastyczuvch pravk konstytutywnych, ktorej zalety w porownaniu z dotychczas 
stosowanymi metodami przeanalizowano na licznych przvkladach. 7.asadnicza przewaga 
opraeowanej strateizii numerycznej jest moZliwok bardziej precyzyjnej kalibracji modeli 
materialowych przy uwadednieniu szerszych przedzialow zmiennoki wartoki stalych 
materialowych. 

Zastosowanie niedeterministvcznych alg . orytmow optvmalizacHnych wymagalo 
du2eiLo dowiadczenia badawczeuo. umoZliwiajaccw wstypne zdelmiowanie mo2111Vie 
VtiqSkiCil przedzialow zmiennoki poszukiwanych w,spolcz\mnikow materialowych. W 
przypadku innowacyjnych materialow i struktur zadanie takie nie jest latwe. Jednym z 
rozwiazan jest przeprowadzenie wstepnych procedur identylikac\jnych metodami 
kiaSyCZnyMi. Uzyskane w ten sposeb wvniki mo2na wykorzystaa jako punkt \\ yjkiowy  do 
prowadzenia dalszych optymalizacvjnych strategii numerveznych. 

Nieklasyczne strukturY materialowe_ takie .jak spec] nine strukturv uanulowane. 
wymarzaja przeprowadzenia identyfikacji parametrycznej na podstawie .jednoczesnej analizy 
wielu indywidualnvch prob eksperymentalnych. pracv wyznaczano wartoki stalych 
materialowych wybranych modeli konstytut\ wnych na podstawie %\ielu prat, .jednoosiowych 
prowadzonych z rO2nymi predkokiami oclksztalcenia i uwzdedniajacych roZne wartoki 
podci.§nienia \\ ewn  qtrznego. Went \ likacja artoki parametrov, za pornocq autorshich 
proceciur numerYcznych umoZliwila LIZ> skanie bardzo dobr ■ ch rezultutow. Symulowane 
zachowanie probek materialowych w procesach jednoosiowep.o obciaXenia dokladnie 
pokrywalo sic z rezultatami clowiadczalnymi. 

Waknym v,Moskiem wynikajacym z identvilkacji paranuetrdw mmeriatowych 
wybranej J.rupy moden lepkoplastycznych nn podstawie \V riikow wielu prob 
eksperymentalnych byla ocena przyclatnoki wybranego prawn konstytutvwnetio w procesach 
symulacji numerycznych zachowan specjalnych struktur tzranulowEmych. ZauwaZono. 2e 
rozbudowany o parametr podcknienia model Chabocheta dobrze odzwierciedla rzeczvwiste 
zachov.anie granulowanych komdomeratow przy dodatkow yin zaloZeniu stale] predkoki 
odksztalcenia. Zdecydowanie gorsze ,jakokiowo rezultatv numervczne otrzvmuje sic 
natomiast \‘' %.\ yniku prowadzenia symulacji komputerowych prOb . jednoosiumych 
prowadzonych z roZnymi prcdkokiami odksztalcenia. W takich przvpadkach konieczne jest 
wprowadzenie do slormulowania matematycznego modelu zlakonych lunkcji zarowno 
pocicknicnia. .jak i predkoki ocksztalcenia. W prezento\Nanych przykladach najbardziej 
skuteczny okazal sic rozbudowany 0 parametr podcknienia wewnetrznego w ariant modefu 
Ilodnera-Partoma. Porownanie odpowiedzi modclu z ckspervmentem ukatalo jcizo zdolnok 
do rnodelowania silnie nieliniowego i zaleZncgo od predicoki odksztalcenia zachowania 
rozwaZanej struktury. Din wszystkich rozpatrywanych w pracv wartw;ci czciowej proZni i 
prqdkoki officsztalcenia uzyskano hardy() dobrQ zhicZno:;i: wynikow symulacji z rezultatami 
clowiadozolnyrni. 

Uzyskanic zaclawalajqccuo Runttaw modelowania 	pomocq zaproponowanej 
st m teg II Di Kourrolo117wcj asplorad Rostligarti wymaga10 
wiclokrotnego uruchamiania al(jorynnu identyllkacyjnego. W rozwaZanych w pracv 
przykladach czas wyznaczania rozwiazania hi! wzP,Iydnic krotki i rule pi -A:I:racial 
kilkudziesicciu mi nut itt komputerze osobistym (dla najhardzicj czasochlonnego przypaclku 
identylikacji prowadzoncj run podstawie 27 krzvwych ckspervmentalnych jednocze.Thic). 
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kezultot ten wypocia bardzo korzystrde w porownaniu z kdkukrotnic dhskszym czosem 
trwania typowego procesu estymacji wartoci stalyeh materiolowych metodami anatityczno-
numeryeznymi. Zaproponowany w procy algorvtin identylikacji parametrycznej prow 
lepkoplastycznych mole bye w stosunkowo prosty sposob zandoptowany do int .Tdi 
materialow i prow konstytutywnych. 

Po wyeliminowaniu podstawowych problemaw napotykanych w trakeie realizacji 
badah eksperymentalnych specjalnych struktur sdranuiowanveld takich jak ibrmowanie probek 
struktury granulowanej zapewnienie zalo .i.oneu,o stopnia .jej wypelnienia granulatem, 
oszocowanie wplywu podeknien 10 um pocistawowe wla:kiwoki meehaniczne, anoliza wplywu 
predkoki odksztalcenia no odpowied2 usanulowonych konglomeratow, wplyw materialu 
tworzaceuo Ldanulat a takke onaliza wplywu objetoki prObki badowezej na rejestrowane 
dowiadczalnie pammetry wytrzymalokiowe struktur granulowanych rozpoezeto badania 
wdroteniowe omowianych materialow przedstawione w koncowej czeki praey. 

Przedstawiono eztery prototypowe zastosowania specjalnych struktur usanulowamich 
w aplikacjach inkynierskich i biomedycznych: element palaktywnedo uklodu tlumienia ciridan 
lLIh hafasm finiowy tiumik ciruan oraz granulowona orteza ortopedyczna. Rezuitaty badan 
ekspervmentalnych potwierdzily moZliwoki ...korzystania struktur usanulowanych w 
procesie semiaktywfleux tiundenia drgazi obiektew rzeczywistych. Na podslaw ie wstepnych 
wynikow do::cwiadezalnych moZna ponadto stwierdzie. 2e innowacyjne uranulowane 
kondkomerat> moLia spelniad role skutecznvch ekranow 5.wickoizolacyjnych 7 kolei badania 
prototypu linioweido dumika. pracujoceuo no bazie rdzenia p,ranulox\. adieu°. ujawnily 
moZliwoki kontroli je4o wlakiv‘dds( ci dyssvpacyjnych zo pomoca parametru podciSnienia 
\vewnetrznego. Interesujacym zastosowaniem biomedyeznym rozpatrywanych struktur so 
ortez> uonulowane. Dzieki wvjatkowym cechom oranulmAanych kondomeratow mokliwe 
jest dostosowanie ich wiakiwoki fizycznveh do incivwidualnych potrzeb rekonwalescenttiw. 

Niniejszo monogralia stanowi podsumowanie wieloletnich prate badawczych 
prowadzonych przez autora w inslymcie Podstaw BUCIOW1 hilaszyn Politechnild 
Warszowskiej. Systemy \vvkorzystujace granuloN\ one konulomerat. beddee w warunkach 
czekiowej proZni wykaznjo zlo2one mechanizmy odksztaleen. Pomimo zusomadzenia 
obszernej bon dowiadczalnej specjalnych struktur uranulowanveh i przeprowadzonej no .jej 
podstawie analizy rezultatow ekspervmentalnych. w iele problemow dotyczacych odpowiedzi 
struktur Ldanulowanych no zadawane obeioXenia ZelVIlcq1711C eiak pozostaje bez 
rozwiazania. 

NaleZy zaznaczyd. 2e tematyka badon i modelowania rozpotrywanych c&odkOw jest 
StOSUIIIKOWO 110Wil ijeszcze rzadko .stepuje w literaturze. W Foe\ przedstowiono 
makroskopowe pode.idcie do analizy specjalnych struktur u.ranulowonvch. Do szeze26Inie 
interesujocych badon ekspervmentalnych uzupelniajocych przedstawionc zagadnienio mokno 
doliczye OSZLICOWallie wplywu istotnych C7y1111I Low technologicznych. jak stopien 
\\.,ypelnienia struktur, materialem sypkim ksztalt pojednezego /lama oraz wplyw materialu 
plastomerowej osnowy. bydocej Forma wypelniono przez material sypki kownicz trybologia 
zjawisk toreiowveli wystypujoeych no styku poszezeuoInveh zioren uzupelni labs zakres 
prezentowanej procv. 

Przyszle badanio ekspervmentaine powinnv bsd: ukierunkowanc 110 inalczienic 
korelacji miedzy porametromi charakteryzujoemi mikrostruktury granulowanych 
konglorneratOw oraz icli cechand makroskopowymi. 

W prezentowanej praey, 	opisic wlosnoki materiolowych struktur utworzonych z 
uranulatOw umies/ezonych w szczelncj przestrzeni z wytwordomm wewnotrz podeknienicm. 
skupiono sic Ldownie na efektach mcchanicznych he'd uwiLdy.dnionia wplywu /jowls]; 
tenMcznych no wlosm)ki rozptrywonych SERIWIr. Takic poclescie jest uzasaMi(me 
podsta\\ owymi  mechanizmann odksztaleen SSG reorganizacja szkieletu granulowonego. 
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Plan przyszbich badan powinien jednak zwerynkowne wplyw czyiin iRa temperaturoweLo 
zjawiska obserwowane w granulowanych ukladaell. Ten kierunek prite clowiadczalnych jest 
szezegolnie istotny w przypadku zamiaru wykorzystywania struktur granulowanych w 
temperaturach. w ktoryek zasadnicza role odurywa reologia materialow tworzacych szkieiet 
granule yany ornawianveh st RI ktur. 

Ze wzgledu na trudnoki wystemijace przy realizacji do:;wiadczen LV zlo2onym stanie 
naprc2enia. najez(*iej wykonuje sic badania jeclnoosiowe. (Thee takie podejkie znaeznie 
Matwia przeprowaclzenie eksperymentu i analize otrzymanveh wynikow. to jecInak celowe 
wydaje sic przeprowadzenie badan wervtikujaevuli kV zioZonym stanie napr2enia. 

Poza aspektami modelowarna i w przedkladanej monogram ii wide 
uwaui po.wiecono tak2e metodom komputerowym. Projektowanie i opis matematyczny 
nowoczesnych materialow i konstrukcji jest zagadnieniem multidvscyplinarnym. Specylika 
zagadnien zwiazanych z tworzeniem innowacyjnych materialow wprowadza konieczno 
inteuracji wiedzv z wielu dzieclzin naukowych. Realizacja omowionych w pracy przykladow 
numerycznych ka2dorazo‘‘o wymagala doglebneuo poznania specyfiki i wlakiwoki 
mechanicznych rozpatrywanea. o zadania. a Lake odpowiedniej adaptacji procedur 
optymalizacyjnych. Rownoieule do prac dos:wiadczalnych naiekv iec rozwijae mete& 
numeryczne wspierajace i inteurujace procesy analizv danych ekspervmentalnych oraz 
modelowania. Wlaczenie numerycznych meted identylikujacych modele matematyczne 
innowacyjnych materiakm, konstrukcyjnych do k ..omercyjnych pakdetew komputerowea) 
wspomaaania projektowania powinno przyczvnie sic do popularyzacji specjalnych struktur 
uranidowanych w aplikacjach 1n2vnierskich. 

Zdaniem autora. szersze wykorzystanie specjalnych struktur uranulo \\anych  w 
optymalnym projektowaniu konstrukcji inteliuentnych bedzie mialo duZe znaczenie 
tedmiczne i ekonomiezne. 

W ramaeh tematyki modelov.ania i hadan doS'wiadezalnych specjaln} cli struktur 
2ranulow2mych. w latach 2002-2012. pev.stale ponad 60 prac naukowych. n tym 4 z list\ 
JCR. 34 w czasopismach miedzynarodov.ych !Lib krajowych (zalacznik 6). Zrealizowalem 
take w charakterze kierownika 3 projelch hadav.cze podejmujace te problematyke. W 
ramach mojej aktywnoki zawodowej ‘Ayulosilem 65 ieiuiatOu nawiazujilc)cli do szeroko 
rozumianej mechaniki specjalnych struktur granukmanych. 

5. Othowienie pozostalych osiagniee naukowo - badawczych 

5.1 Zainteresowa • I nankowe 

5.1.1 Ciecze i urzaclzenianaimetereolo( iezne 

Roza moimi zasachliczynn zainterescmaniami naukowymi obejmujacymi specjalne 
strukturv uranulowane. nale2.y talc2e wymicrIRE CICC7C magnetorcolouiezne (MR nuids) oraz 
urzadzenia praeujace na ich hazie. Bedac ezicmkiem zespolu realiZtliaceuo hadania 
ekspervmentalne na (Thiel:inch w.v1corzystujacych ciecte tusk:ELK:ft; Podstaw Budowy 
N4aszyn Politec h niki Warszawsk iej zaLiwazylcin pewhe podobiehstwn 121)/116 w 
maimetoreologieznych i specjalnyeh struktur LuimuloNNanyeh. 

Jako potwierdzenie w•. tainteresowan. przedstawiono Rrdtkic podsumowanic moich 
osiagniee naukowych v dziedzinie analizy \vlakiwo:ki oicezv MR bazujacc glownie nu 
pozycjach literaturowych i hadaniach eksperymentalnych NV lift/1 .)th wspoiticzestniczylent 

Mimo bardzo intensywnveli prac. ktore dotveza cieczy magnetorcoloyjcznyeb oraz 
clobra!,0 opanowania technologii i konstrukcji urzadzen wykorzystujacych je jiRo podstawy 
dzialania. w dalszvm ciquu pojawia sic wide problernOw badawczveh do rozwiazania. 
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Cruntowne6o poznani w1a4tiwoki urzadzen MR oraz naukoweuo opitin, Wynlapiq inipcizy 
innsmi. za6adnienia zwiazone z prom przeplywu eieczy przet szczelins tloka. 
zaLsadnienia farmulujoee warunki brzeilowe cieczy MR wystypujace no koneach S7V: 

przypodkach zmiennych wartaki natc2enia produ. okrelenie wplywu temperatury cieczy no 
wiasnaki pochlaniania i rozproskania ener6ii, problemv maimetyzmu szczatkowego 
paja \Niajace si6 w glowiey i poza 1101. it)). Wyniki wstypnych badun eksperymentalnych 
pozwalajacych no wyja:;nienie niektOrych z wspomnionsch wsZej problemow mokna 
odnaleZe w pracach mojew wspOlautarstwa. 

Przykladawo w pracs (Bajkowski. Zalewski. 2006) oinowiono prablemy napotykane 
przy konstrukcji tlumikOw z cieczo MR. Zwrecona uwag6 no 2redla ciepla generowaneu.o 
podczas prates tiumika. oraz zaprezentowano przykladowe wyniki ekspervmentalne. Kolejne 
etapy baton laboratoryjnych powiqconych ()conic wplywu temperatury na parametrs tlumika 
wypelnione2o cieezo mametoreoloviczno omOwiono w Foes (BajLowski i in.. 2007). 'lam 
te2 zaproponowano model reoloLriczny prototypu amortyzatora MR zbuclowaneu, w IPBM 
PW. oraz przedstowiono jetao podstawowe slormulowania matematyczne. Aspekts 
wlakiwogei materialowych plynew MR oraz materialew wykorzvstywanych w budowie 
liniowsch tiumikow procujacych z ich wykorzystaniem przedstawiona w pracy (SOwka i 
2007). Szersza dyskusje dotyczaco aspektow materialowych czes1ci skladowch tiumikew 
mokna odnaleZe w publikacji (Bajkowski J.. Zalewski R. 2008). Bardziej oplikacyjny 
charakter razwakan nun tematyko zastosowan urzadzen MR 11102110 odnaleke w procach 
(Bajkowski M., Zalewski R.. 2007a. b). Zasadniczym celem tych publikauji bylo wykazanie, 
Ze poprzez zastosowanie struktury inteliuentnej joka jest tlumik ma2netoreolo2iczny. 
strukturze obiektu specjalnego. mokliwe jest zarnierzone sterowanie ,jet2o wlakiwo§ciami 
dynamicznymi \A taki sposob. ktary pozwala no paprame parametr6N\ Organ wybranych jego 
elementow. Przedstawiono wvniki przyklado\\ vch  charakterystsk ciruan element6w 
slciadow , ch obiektu speejalneLio. uzyskanych no drodze svmulacji kamputerowych. Wptyw 
11.ielkoki szczeliny. przez ktOra przeplywn ciecz MR no makroskopowe odpowiedzi tlumika 
inteliuentneizo omewiono w procy (Bajkowski i in.. 2009). W tym miejscu warto tek 
wspomniee przedadowa proce opublikowano w formic rozdziolu monoualii load/iv and 
simulation in machine design", po\Niecono proktycznvm zastaso onion' tiumikOw MR min. 

aktywnvm zEtwieszeniu somochodu. pock\ oziu somototu CZ\ 	militornym obiekeie 
specjalnym. Inns podrozdziot 	 ksiakce dotyczyl s\,, mulacji zachowan urzodzenia 
MR no podstav‘ie zbudowaneu.'o modelu numeryeznego. zidentylikowane2o z 
wykorzystaniem wynikOw hada(' eksperymentalnyeh i oryL , inalnych procedur nunlerycznych 
(BaiROWSki i in.. 2009). Podohnq tematyk6 poruszaia praun (Dudziak i in.. 2010). PrOb6 
poszukiwania modelu konstytutswnew samej cieczy MR wraz z metodvka identylikoesjno 
makna odnale26 w publitcacji (Skalski. Zolewski. 2008). Opanawanic podstow(mych 
prablemow kwiozonveh z projektowoniem urzodzen procujacych no hazie cieczy 
m(ignetorealouicznych umokliwila zbudowanie prototvpOw intelhzentnych ukladow 
tlurniacych. zastosowanych z powodzeniern w ICOVISIRIKCjaCh WielkOgabaUVIOWyell 

03{01COWSki i in.. 2012). Dab o tokke podstawy do slormulawania kampleksawe6a moduli] 
matematyczne2o tlumika moimetotvolo6ieznego. uwzglydniajoce:2,o zasodnieve zjtwiska 
lizyczne towarzystoce j'e6o proc‘ ,  (Bajkawski i in.. 2010) lub (Zalewski in.. 20)2). 

Podsumowujoc te czek work) zwroci6 uwagy na (hid, jestem 
autorem/wspOlautorem 25 proc pc*vicconych tematyce problemew eksplootacji cicczy 
magnetoreologicznych w ro2noradnych oplikacjach imiynierskich (zalocznik (I). 
tlezestniczylem bad* uczestniez6 ,1aka glowny wskonowca i nykoiianca w 7 projektach 
hadnwczych i badnwcza r)zwojt»sych (padminht 54  I y Wvylasilem 01k2u Auk) 30 
releratow plenornych z zak FCSLI oinawionej tematyki (ztlacznik 8). 
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5.1.2 Stale pal iwa rakietowe 

Kolejna dziedzina moich zainteresowan IiaLIk O\VYCI1 sa stale paliwa rakietowe. Mej 
dorobek badawczo-naukowy w otnawianej tematyce dotyczy modelowania, opisu 
matematycznego oraz badan eksperymentalnych i analizy zmian wartoki glOwnych 
parametrow wytrzymalokiowych i balistycznych, wybranych grip stalych palm 
rakietowych: homo i heterogenicznych a takke na opracowywaniu elektywnych metod 
numerycznych wspomapajacych analize zjawisk Zi1C110(141.CyCh V rozwaZanej erupie 
materialaw. Potwierdzeniem poprawnoki zaproponowanych przeze mnie modeli i metod 
symulaeyjnych sa rezultaty rozbudowanych hadan dol;wiadczaInveh. prowadzonych w latach 
2008-2012, ktare obejmowaly przede wszystkim. analize wktkiwoki wytrzymalokiowych i 
halislycznych, omawianych materialow. 

Opierajac sic na autorskich wynikach eksperymentalnych badanych materialow. 
opracowalein zaawansowane modele konstytutywne, a takle procedurv numeryczne 
umo7liwiajace ich identylikacje parametryczna (Zalcwski i in. 2008). (Zalewski i in. 2011), 
(Zalewski, Wolszakiewicz. 2009). Wspeltworzylem takke oryginalne aplikacje komputerowe 
umoZliwiajace werylikacje tvch parametrew z wynikami eksperymentalnymi (Pyrz i 
2008). (Pyrz i in.. 2010). Z powodzeniem udato mi sic zaadaptowae. slormulowane ha 
metali. zwiazki Iconstytut\ wme do opisu wlakiwoki badanvch materialow.. 

Moj wklad ii mechanike dowiadczalna stalych paliw rakietowych unol iVI1 takle 
opracowanie koncepcji wvtwarzania odpawiednich probek materialow. zarowno homo- jak i 
heteroeenicznych. 

Podczas prowadzenia badan do§wiadczalnych. wvtrzymalokiow>ch i balistycznch. 
probek materialowych stalvch rakietows.ch. naleZv t;ci§le przestrzeuae zasad i norm 
zwiazanych z bezpieczenstwem pracy. Realizacja ekspervmentem badawczych w..mapala 
wiec modernizacji istniejacych stanowisk badawczNch. bedacych na wyposakcniu 
odpowieclnio koncesjonowanej placowki badawczej (Pracowni badan balisteznych w 
Pionkach Instvtutu Przemyslu Or2anicznep,o). W zrealizowanych z moim udzialem badaniach 
zostaly odtworzone glowne parametry i warunki pracy omawianych grup materialow. 

Jednoczenie prowadzilem badania dotyczace mozliwoki adaptacji zaawansowanych 
modeli konstytutywnych obowiazujacych dla metali, do opisu zachowan probek stalych palm 
rakietowych. Wykonana analiza potwierdzila moZliwoe adaptacji popularnie stosowanych 
lepkoplastycznych praw konstvtutvwnych. do opisu Meliniowego zachowania stalych paliw 
rakietowych. 

Bazujac na zusomadzonej wiedzy. dokonalem laboratorHnej werytikacji. standardow 
prowadzenia badan \ yt rLymalokiowych rozwaZanych materialow, koncentruj ic sic; rownieZ 
na metodach identylikacji parametrow wybramch modeli Iconstytutywnych. 

W elekcie przeprowadzonych kompleksowvch backlit teoretycznvch. eksperymentalnych. 
111.1111C7C7Ilyell I SVMULIC1j n ch zostaly zaproponowane zupelnie nowe oraz uzupelnione 
dotvehezasowe standardy prOWLIC17C11 ia badan ck-p;wiadczainych stalych paliw 1 -akictowycli. 

Zasadniczym celem prowadzenia had) wlakiwoki mechanicknych stalych paliw 
rakietowych jest ocena ioh jakoki pod wzgledem wytrzytnaloki mechanieznej, przydatna 
Oakville podczas kontroli produkcji i atestacji ukladow miotajae)ch tawierajacsch stale 
paliwa rakietowe. a tematyky podejmuja pace (Zalewski i in.. 2008). (/alewski i in.. 2012). 
(Zalewski, Wolszakiewicz, 20011 a i b). (Zalewski, Wolszakiewicz, 2012). w ktOrvch 
dokonano szezegolowej anahzy retultatow statycznych pro') rozciagania stalych paw 
rakietowych. 7realizowane liidani sa etapem wieloplaszczvznowej analizy wlakiwoki 
mechanicznych zachowan stalvch paliw ralcietowych w aspekeie poszukiwah powiazan 
pomiedzy tadana historia obciaZenia hadanego laclunkti. a jego wlakiw okiami halistycznymi 
(Wolszaldewicz i in.. 2012). (Wolszakiewicz. /alewski, 2008). 
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Stale paliwa rakietowe w warunkach eksploatacji i dlugoczasowego przechowywania 
podlegaja ciaglyin i roknorodnym obciakeniom termicknvm i mechanicznym. Dlugoczasowc, 
sprzekone obciakenia mechaniczno-termiezne wplywaja na zmiany subtelnej i metastabilnej 
struktury \vewnetrznej. co mo2e doprowadzie do pojawienia sic lokalnych nieciagloki, a w 
efekcie do niekontrolowanego rozwiniycia powierzchni palnej podckas testow balistycznych 
lob w warunkach eksploatacji. Tej tematyce pw[wviecone sit prace dotyczace glownie wplywu 
obeiaZen terrnicznych i mechanicznych na wyniki Fob jednoosiowego rozciagania stalych 
paliw rakietowych (Zalewski i in., 2012), (Zalcwski. Wolszakiewicz, 201! b). 

Oszacowanie \\Tlywu  rozwakaroich proccsow obcia2etnowych na makroskopowe 
wlakiwoki balistyczne stalych paliw rakietowych jest szczegolnie istotne ze wzgledu na 
rzeczywisty proces przechowywania i eksploatacji ukladow zawierajacych stale pal wa 
rakietowe i obeiakenia mu towarzyszace. W pracach (Wolszakiewicz i in.. 2012). (Bajkowski 
i in.. 2013). przedstawiono wvniki badan balistYcznych paliw homogenicznych poddanych 
uprzednio ,jednoosiowemo rozciaganiu o zadanej historii. lob zmientwm obciaZeniom 
termiczn)m. Po przeprowadzeniu badan an maszynie wytrzymalokiowej probki umieszczano 
w komorach balisdveznych i przeprowadzono kontrolowany proces spalania. Wyniki spalan 
porawnano z badaniami probek bez wstepnej historii obciakenia. Istota poruszanego problemu 
bylo zarejestrowanie roknic ybranych parametrow balistycznych pomiedzy probkami 
beclacvmi pod wplywem wstepnych obciaZen mechanicznych lob cvklicznych zmian 
temperatory a ich nieobciaZonymi odpowiednikami. 

Podsumowujac moje osiqgniecia badawezo-naukowe w tematyce stalvch paliw 
rakietowych chcialbym podkreg.ia moje wspolautorstwo w 13 pracach naukow.yell (5 z listy 
Web of Science) \\ rozwahanej  dziedzinie naukowej (zalacznik 6).. uczestnictwo w 
charakterze glownego ykonawcy ministerialnego projektu badimczego (pocipunkt 5.4.1) a 
takke wygloszenie okolo 15 tematycznych refcratow (zalacznik 8). 

Na szczeg,61ne zaakcentov.anie zasluguje ukazanie sic w 2012 roko monogralli: 
Bajko ■\ski J. Szlitkos P. Wolszakiev.icz 1. Zale.\\ ski  R. Madelowauie i hudania nielinaugch 
ulaslehro,s'ci stalykir polUk Pak1cum:n.12. Wydawnicawo Naukowe inswtatu TuchnoloLin i 
Eksploatacji - PIB. Warszawa-Radom. ISBN 978-83-7789-090-5 (235 stron), ktorej jestem 
glownym autorem. 

L teratura do podnunktu 5.1.2 

Pvrz M., Wolszakiewiczt. Zalewski R.. Modeling oF solid propellants nonlinear properties 
with [hernial loading history. Machine Dynamics Problems. 2008. Vol. 32, No 3. pp. 80- 
9 1 

P117, Ni.. Wolszakie\ icz I.. Zalewsk R. Viscoplastie behavior of solid propellants. 
Proceedings or th 13th Seminar on New "Lrends in Research of .  Energetic Materials, 
Pardubice. Czech Republic. April 21-23. 2010. pp. 774-783. 

Wolszakiewicz T.. Zalewski R. Modelowanie zachowan stalvch paliw rakictowych 
obciakonych mechan iczn ic i termicznie. Praca zbio(v)wa pod rcdakcja )(Veld Gacka. 
Ryszarda Kostrowa, 7bigniewa Leciejewskiego i Eugcniusza Milewskiego. Naukowe 
Aspekv Uzbrojcilia i Bezpieczenstwa. Wojskowa Akademia Techniczna. Warszawa 2008 

PP . 141-151. 
Wolskakiewicz T.. Ciawor . E. lalcwski R.. Analiza balistycz.na homogenicznych stalych 

paliw rukietowych obciaZonych terrnicznie i mechanieznie w :;wietle hada!) 
■ vytrzymalokiowych. Przemysl Chemiczny 01(0). pp. 1854-1857. 2012 

Zalcwski R.. hit M.. Wolskakiewict I.. Modeling ol Solid Propellants Viscoplastic Behavior 
Using Evolutionary Algorithms. Central Etuwean Journal oF Energetic Materials. 2010, 
7(4). 115-120 
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Zalewski R.,Wolszakiewicz T.. Bajkowski J._ Modeling of non-linear properties or solid 
propellant. Proceedings of New Trends in Research of Energetic Materials. Pardubice, 
Czech Republic. April 09-11. 2008, pp. 938-944. 

Zalewski R.. Wolszakiewicz T., Bajkowski .1. Wplyw temperatury na podstawowe 
wla:kiwoki mechaniczne homogenicznvch stalych paliw rakietowych. Przemysl 
Chemiczny 91 (9). pp. 1830-1833, 2012 

Zalewski R., Wolszakiewicz T., Pyrz Ni.. Modelowanie zachowan stalych paliw rakietowych 
w aspekcie wlakiwwki mechanicznych. materialy 11 Miedzynarodowej Konlerenej i 
NATCoM2008. materialv w formic elektronicznej. 

Zalewski It Wolszakiewicz T., Viscoplastic model for solid propellants. Proceedings of the 
12th Seminar on New Trends in Research of Energetic Materials. Pardubice. Czech 
Republic. April 01-3. 2009. pp. 905-911. 

Zalewski R. Wolszakiewicz T.. Analysis of experimental results of solid propellants. 
Proceedings of th 14th Seminar on New Trends in Research of Energetic Materials, 
Pardubice. Czech Republic. April 13-15. 2011a. pp. 1019-1026. 

Zalewski R, Wolszakiewicz I.. Analysis of uninxial tensile tests for homogeneous solid 
propellants under various loading conditions. Central European Journal of Energetic 
Materials, 2011b. 8(4). 333-331. 

Zaleski R.. Wolszakiewicz T.: Badania podstawowvch wlakiwoki mechanicznych 
homogenicznych stalvch paliw rakietow‘ch. Przems1 Chemiczny 91 (9) . pp. 1825-1829. 
1 01 1  

5.2 Osiqgniccia dydaktyczne 

Dzialalnok dvdaktyczna rozpoczalem we wrzeniu 2005 r. jako czlonek Zespolu 
Dydaktycznego Podstaw Konstrukcji Maszyn na Wvdziale Samochodow i Maszyn 
Roboczych Politechniki Warszawskiej pod kierownictwem prof. Z. Dabrow.skiego. 
Poczatkowo moja praca daktvczna zwiazana byla z przedmiotami charakteAstycznymi dirt 
zatrudniajacego mnie Zespolu tj. ewiczeniami z Geometrii Wykres'inej oraz Projektowaniu 
Podstaw Zapisu Konstrukcji. 

W elekcie roz \Nijania zasadniczych za teresox\ an naukowych. moja dzialalnok 
dydaktyczna ulegla znacznemu rozszerzeniu. W konsek \\. encji prowadzonvch przeze mnie 
badan naukowych nad materialami nieldasycznymi (SpecjaInvini Strukturami 
Granulowanymi. cieczami MR czy stalymi paliwami rakietowymi). zostalem zaproszony. 
roku 2006. do wspalpracv z Zalcladem Mechaniki Wydzialu SiMR PW i do prowadzenia 
zajee ewiczeniowych oraz laboratorvjnych z WAtrzymaloki Materialow a tak2e Laboratorium 
MaterialOw Konstrukcyjnych. 

WaZnym elektem prowaclzonych przeze tunic prac badawczych, 	1 . 11111HCII 

Ministerialnych i Ilczelnianych projektOw balm czYch. bvlo smorzenie stanowisk 
badawczvch slu2acych nastypnie cclom dyclaktvcznym. Naleky do nich stanowisko do badan 
zmiennych wlakiwo:ki lizycznych Specjalnych Struktur Granulowanych. ktore od trzech lat 
wykorzystywane jest . jako pomoc dvdaktyczna dla przechniotu Laboratorium Modelowania i 
Badania Maszyn. Jestem wspelattkorem skrypto z Lc/bora/or/um modelowunia i hadaniet 
maszyn, wydanego w 2010 roku pt/e/ Olicyny Wvclawnicia Politechniki Warszawskiej. pod 
redakcja Michala Ilacia, ktorego rozdzial 9. mojego autorstwa. ohcjmuje omawiany zakres 
tematvczny. 

lnne stanowisko badawcze. zbudowane nu HOH7CH rcalizacji prowadzonych przeze 
mnie baclan eksperymentalnych. jest wykorzvstywane w ramach zajc0 I HbOlittOri UM 

Aktywnej Redukcji Drgan I Ikladow Mechanicznych. 
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Poduzas mojej procy dyclaktycznLj bylem opiekunem Icilkunastu prac przejkiowych i 
dvpIomowvell zarowno no studiuell I ak i 11-12,o stopnia. Prowadzilem take Seminaria 
Dyplomowe. 

Kolejnym moim osiognieciem dydaktycznym .jest propozycjo przedmiotu obieralneuo 
inech«nicsindi 	 Studinch 

Podyplomowych /Computer()Ire Ifispoinaganie Prbjeknbrallia i IPE:01111CICI'a 

Pi:cn;ivcfon ego no Wydziale SiM12, Politechniki Warszaw . skiej. W romach przyiwtowan 
zakresu ternatyczneQ . o <Ho omawianego przedmiotu powstal skrypt mojego outorstwa pt. 
"Aloctelowanie inechitniceindi inaterianiir hildigeninn ch".. wydany w 2012 roku; 
ISBN 83-89703-80-7 (95 stroll). 

W !attach 2007 - 2012 hylem take opiekunem wielu sta2y miedzynarodowyek 
dydaktyczno-naukowych. Pod moja opieka przebywalo ponad 30 studentow z takich krojaw 
,jak Francja, Hiszponia, Ukraina. Albania Moroko czy Chiny. 

Caloksztalt mojego dorobku dydaktyczneu,o zostal wysoko ocenionv me tylko pr/ca 
kodrc kierownicza Politechniki Warszowskiej tj. trzy nagrody dydaktyezne Rektora 
Politechniki Warszawskiej (zespolowa w 2009 oraz 2010 r. i indywidualna. za  wyr62niaj9ce 
prowadzenie zajc.:e dvdaktyczmich w roku okademickim 2010/2011). ale tak±e przez 
spolecznok studencka. Wyrozem [ego bylo przyznanie no presti2owej nagrody Zlotej 
Kredy. w roku akademickim 2010/2011. \\ katewrii  najlepszv prowadzacy awiczenia no 
V■lvdziale Samochodow i Nilaszvn Roboczych Politechniki Worszawskiej. 

Chcialbym lake zwracia owoue no inny charokter mojej aktvwnoki dydaktycznej..Iako 
czionek zespolu Sekeji Dynamiki Ukladow Poiskiej Akademll Nauk, nalekolem do 
trzyosobolAej (Huy oprocowujocej nowe i onalizujacew istniejace prouramy nauczania 
przedmiotow z nrupy szeroko rozumianej mechaniki. W ramaell jej dziakinia przyiwtm\ano 
.4,7a/Lc p/oriew stadion' i progromow 17(111C11717h1 przenininnoir 	ilziedziny :Ilechanika iv 

Polnechnikach. Akocieniineh TeChnicznych U17111•ersytetocli i 	 llitszych 
S.:A-attach Zawodowych no kieranku Illechanika i Budoiva 	 Na kolejnych 
posiedzeniach Sekcji Dynamiki Ukladow. Komitem Meellaniki Polskiej Akodemii Nook 
przedyskutowEmo i zookceptowano awadnienia i wn oski przedstawione w opracowanym 
raporcie pisemn .s m. 

tuna Forma docenienia mojej dziololnoki (.1% daktycznej jest z pewnakia fakt 
zaproszenia mnie do wvuloszenia wvkladow na Uniwersyteeie Dzieei. W grudniu 2012 roku 
prowadzilem cztero Llodzinny cvkl k I ad 6 w pt. "Crr material ino.te bye bileligenniy?" die 
"mlodej spolecznac;ci alcademickiej" skladojacej sie z dzieci w wieku 8-9 lot. 

PoniZej przedstav, 10110 sumaryczne zestawicnie moich osiognicx,' ft) clakt czn eh: 

1. Praca zbiorowa pod redakcjo Michala 	Laboratorium modelowania i 
badania maszyn. ewiczenie 	9. Bodonia wlafkiwo::1;ci cis ssypacyjnych 

skrypts 	specjalnych struktur L,, ranulowanych. 	\ no Wvdawnieza Politechniki 
dydaktyczne 	Warszawskiej. Warszawa, 2010. ISBN 978-83-7 2 07-908-4 - wspolautor 

2. Robert Zalewski "Modelowanie wlakiwoki mechaniczmich materialaw 
inleligentnynh". wydany w 2012 roku: ISBN 83-89703-80-7 (95 stroll). 

I. Cwiczenia z przedmiom Li_cometria wiicrcsl na. 
2. Cwiczenia 7 przedmioto wytrzvmalo(,;(3 materialOw, 
3. - wiczenia 7 przedmiotu podstawy zopisu konstrukcji 

prowadzone Lr. I aboratorium modelowania i badania maszvn. 
fityciiin«ity 	5. ythorittorium 	 konstrukc \ ,:jnyelt. 

6. I aboratorium wytrzymolo:;ci mak:6[116w, 
7. I aboratorium oktv \knej redukcji drgon ukladow meehanicznyell 
8. )rowadzenic prac przej:;ciowych i dvpl(nrumwch (nu -atnii(1(211 I i 11 - u,o 
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stopnia). 
9. Semi norm dyplomowe. 
10. Prowadzenie zauranicznych sta2y naukowych 
1 I.Przechniot obieralny Modelowanie wiaSciwoki mechanicznych materialow 

inteliuentnych no Studiach Podyplomowych ..Komputerowe Wspomaganie 
Projektowania i Podstawv Wzomictwa Przemyslowego - 

5.3 Wspolpraca z instytucjatni, organizacjatni I toss'arzvstsyuI1i na uko snii  

5.3.1 Wspolpraca z instvtuciami zagranicznvmi 

Wspalprace nankowa z instvtucjami zagranicznvim rozpoczaiem LU podczas studiow 
ma2isterskieh, odbywojac w roku akademickim 2003/2003 siedmiomiesieczny stak naukowy 
no Universite des Sciences et Technologic de Lille we Franeji. W trakcie jego trwania. we 
wspOlpracy z prof'. Bernardem Landjeritem. przyuotowalem praez dyplomowa mauistersko 
dots cmcq modelowania opisu matcmatvcznew i badan u - lasnoki material 16w 
granulowanych. 

Wspomniana wspolprace z ww. instymcja kontvnuowalem take podczas studiow 
doktoranckich. Rownoleg.le do realizacji salchow 111-go stopnia no Wvdziale Samochodow i 
Maszyn Roboczych Politechniki Warszal\ skiej. przyu.otowywalem rozprEmy doktorska we 
Francji v. ramach micdzynarodowego programu Condelle.. W t m okresie. poza 
kratkoterminow\ mi wizytami v PolvtechLiIIe. v. arm wymienie odbvtv przeze mnie 
miesizczny stay nauko \Ns w Ecole Nationale Superieure d'huzenieurs de Bourges. no 
zaproszenie prof Krusztola Wo2niev. 

Od 2005 roku. jako adiunkt zatrudniony w Insmucie Podstaw Budo \vy Maszvn 
Politechniki Warszawskiej podtrzym\ alem wczeniej nawiazane kontakt naukowe ze 
wspomnianymi jednostkami 2.16 wnie za sprawa indywidualnej wspotpracy naukowej z prol. 
N/lariuszem Pyrzem z PolyleehrLille oraz profesorem K.r.z}sztolem Wozinica z [NSI dc 
Bourges. 

kozwoj 	moich 	zainteresowan 	naukowvch. 	prezentacja 	osiagnize 	no 
miedzynarodowych seminariach i konferencjach oraz pelniona przeze mnie od 2005 roku 
funkcji pelnomocnika Dziekana ds. kontaktow z Francja (od 2005 do 2012 r.). 
mi nawiazanie roknego typu wspalpracy naukowej z takimi ,jednostkami zouranicznymi jak 
Universite de Perpignan Via Domitia (wspolpraca naukowo-backm cza z prof. Mircea 
Solonea: umowa 0 bilateralnej wspOlpracv naukowo-dvdaktycznej: wspolorganizov\ anie 
micdzynaroclowvch Seminal - km Polsko-Francuskiel). Technical University of Ostrava 
(jestem czlonkiem komitetu naukov\ ego doroczncj Iconlercncji Polsko-Slowackiej nt. CAD in 
Mechanical and Engineering Systems), Politeehnika Lwowska (wspolpraca naukowo-
dvdaktyczna z kierownikiem katedrv CAD - pro l. Mikhavlo Loburem: pocIpisana umo\\ a 
bilateralua  ponnydzy Politechnikg Lwowsku i Warszawska). wspalpraco naukowa z prof 
Meirem 	S hi 1 locum 	z 	Department 	of 	Mathematics 	and 	Statistics 
Oakland University (prowadzenie wspolnych pule nankowveh i ■Aymiany akademickiej: 
podpisanie umowy 0 bilateralnej wspolpracv naukowej pomicdzy Politechnika Warszawska 
Oakland University). 

limo Forma wsp lpracy 7 naukowymi instvtucjami zagranicznymi wynika 7 
pelnionych przeze runic runkcji organizacyjnych nat Wvdziale Samochodow i Maszyn 
Ithboczy eh l'01 i techni ki \Atarsza \Nisi; iej (pelnomocnik dziekana ds. programn 
ERASMUS w bunch 201 1 - 2012 Ora/ pelnontocnih dziekana ds. wsptilpraey 
micdzynarodowej - od 2012 r. 1 . W ramach wspomnianej dzialaInoSei prowadze aktywna 
Icooperacjt; r okolo 20 zagranicznvrni (europejskimi) uczeln'ami wv/szymi oraz instytucjami 
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badawczymi. Przykladowo w wyniku obowianljacych Umow bilateralnych w rokli 
akadellliCkim 2012/2013 wysiano nit stay zauraniczny ponad 20 studentOw Wvdzialu SiMR 
PW oraz przyjoo kilku studentow z partnerskich jednostek zauranicznych. 

Od dziesieciu lat estem takke przewodnicigeyna komitetOw organizacyjnych - 
Francusko - PoIskich Seminal - jaw Mechaniki (odhywajacvch sig cykIicznie- 1 raz w rokm 
przemiennie w Polsee i Francji. od 2003 r.) ora/ Miedzynarodowych Konferencji nt.: 
Modelowanie i Symulacja Zjawisk Tarciowych w Ukladach Fizycznych Strukturach 
Technieznych Tarcic"  (cyklicznie-raz na dwa Iota —od 2003 r.). 

5.3.2 Wspolpraca  z instytuc  dliii krajowvrni 

Zasadnicza car* mojej \vspoipracy naukowej z instytucjami krajowvmi wynika z 
prowadzonyeh przeze mnie projektow badawenth i prae nalikowych. V‘iroci 
wspelpracujacych ze tuna Instytucji mo2.na wymienie: 

Pracownie Badan Bahstyczn; , ch Instytutu Przemyslu Organiezneuo w Pionkach 
W 2005 roku nawiazalem kontakt z kierownikiem wspornManej jednostki - dr 
inZ. Tomaszem Wolszakiewiezem. W ramach 	dotychezasowej wspolpracv 
naulcowej powstala monogratia. kilkanakie prac naukowych. oraz 
zrealizowany zostal ministerialny projekt badawczy. 

-ZakIad Konstrukcji lirzadzen Precvnjnvch Wydzialu Meehatroniki Politechniki 
\Varszawskiej 

W efekcie wspolpracv z Paula Prof. Danuta Jasinska-Choromanska. 
zawiqzalem konsorcium realizujace. pod Irwin.' kierownictwem. Uczelniany 
Program Fladawczy ii,)komwan) na Politechnice Warszawskiej w 2009 roku 
("Mode/owe bac/unite niefinionych 	 niechanicznvch 
(1.3stsypucxjnych speyjalnych Sillila or gramilowanych ir ospekcie n2os- litro.scci 
ich 7..a.slasturonict it iv)hrattel graph? 	(2rtopeaucznych"). 

Instytut Lotnictwa 
W ramach wspolpracy naukmvo-bada \ ■ czej z Instvtutem Lou -tic:Rya ZMNiqzano 
w 2012 r. (z moim czlonkost em) konsorcjum skupinjace Wvdzial SHVIR PW. 
!LOT oraz Instytut Inkynierii Nilaterialow Polimerowych i Barwnilcow, 
wnioskujace do NCBiR o projekt badaw.czo - rozwojowv nt. Opracowanie 
konstrukcji i svstemu sterow.ania oraz budowa, badania i analiza cech 
dynamiczmch i eksploatacvjnych prototypow wieloosiowych elastomerowvch 
011131iliell" Z tnatcrmaictn magnetoreolou.icznvni do zastosowania w pojazclach. 
statkach powietrznych i innyeh urzadzeniach technicznveh. 

Wydzial Transportu Politechniki Warszawskiej 
W ramach wspolpracy przv realizacji projektu badawczo-rozwojoweup tic. 
N R03-0021-04 Ministra Nauki i Szkolnictwa WvZszego nt. Modelowanie i 
analiza kinematyczna. dynamiezna. termie/na i mametyczna, budowa i 
badan ia eksperymenta 1 ne prototvpow zespo 16 w stabil izatorow sta wow 
lokcioweu,o. kolanowego i skokowego wvposaZonych iv inteligentne ttunuiki i 
amortvzatory magnetoreologiezne 

Wydzial InZynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej 
W ramaeh m in. wykonawstwa projektow badawcz ■:ch: tic N N501 
231139 Ministra Nauld i SztcoInicta Wv2szego nt \ lodelowanic whtliza 
kir/et/1(10cm/. diw«micsiza. lermicssua i Illit,f,117CIVC1711(1 Oral aptrmalizacja 
parumetrow nkluditty meuhanicznych. w int chigetany 
mcwncloreologiczny i imiclourch (Liolaitia aheiceii ucicrzenimcych, 	talc2c 
pro j ck tu badawcialc.) - ron ojovveL1.0 NR :IN 1/155660 (INN( TFCI NV N(RIR) 
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13adania 	 kOnSIrlikcji 	 11Xcl1i 	II'vkor::y.vianient 

inteligentnych Ihunikely magnetoreologiermych aletkkowanych dla podstalyy 
1/11larers«Ine4 obielder .specjalnego 

Ponadto utrzymnie stale kontaktv naukowe z pracownikami Katedry Podstaw 
Konstrukcji Maszyn Politechniki Poznanskiej oraz pracownikami z Zakladu Mcchanilci 
MaterialowIPPT PAN (dr Jakuhem I.engiewiczern i dr in2. 1 ) 170.111VSIMN/Cill SadOWSR101). 

W latach 2007-2011 byleto ponadto ezIonkiem Sekcji Dynamiki Ukladow Komitetu 
Meelianiki Polskiej Akademii Nand:. W mkt{ 2013 zostatern MINOSZO/W do dalszej 
wspol. pracy z SM.] PAN w charakterze "ezlonka stowarzyszonego". 

5.4 Pozostale osiagniecia 

5.4.1 Kierowanie 	 klilj011'1711i nrolektanzi haatawcza•  
takich prolektach  

a) kierowl c N0 nrojektach badawcuch 

Kierownik projektu badawczeno iii N502 040 31 0400 N/linistra Nauki i 
Szkolnietwa Wykszego rd. 
PrOpOZycja I70wego ma(erialit nileligeninego i /ego sa.s.lostnrania JO nvorzenia 
elemental! .  ksztallowyc 	cloclaikoltait kontrolq 	 mechanicznych 

2) Kierownik projektu baclan.czeno or 	N50I 060638 Mini stra Nauki i 
Szkolnictwa Wykszego nt. 
/30danice. ancdizu I 1110delell'anie 	 . 1,e1111-41kInluiego aumiennt 
clrgan i 1101USH wykorzystaniem innowactinich madam .  grannlowanych 

Kierownik Unzelmanego Pronramu Backmczego or 503 S 1152 1135 \\ roku  
2010 
A/Ode/olve hadtmia nieliniowych 	 mcchanicsnych 	0r 1 ..SA1pC/C11 .1/0112 

SpelltdnyCh 	 g711/7/1/011'Utly0/7 iv alpCkCiC ///0±/ill'ON'fi iCh :MC10.501111171E1 iv 

11:i•brancl grtipie 	0/10fiecli'61711V11 

b) wykonawstwo orojektOw badawczych 

1) Wykonavrea projektu badaNyczeno iii -MCC 024 26 ivlinistra Nauki i Szkolnict\va 
WyZszeno 
Batlania i zastosoiranie dec21 niagnefoieo/ogic:Inchir .s. wrolvanynt iltuttienitt (Ligon i 
mlerzen 

2) Wylconawca projektu badawczo - rozkvoioweno iii 5/6 , 0/ / "52. 60 10 
Railanitt i annliat 	 oraz okroclettie it .teantlaali• ksztaltoirania thwanticz.nrch 

nicznylnych (11a konsnatIccji protoopit (i/noroaltalal InclglielareOlOgiCalego 

ekS/.110ellelt)jne paraintliT NW/7)11'QIII° 11111niellieni drgali I 11(1C1.7.0). 

lekkiCh OhiCklUCh 

34 (downy wykonawca projektu baclawczo roz\\ ojowego  ta.  1131,13.102/ ) 009/36 
Ministra Nauki i Szkolnietv‘a Wyisteno ni 
ii/odetowe hathtnia hiclinioltych 	nro.s'ci mechanic zurch slake!i rainy 

rakietotiTch lv avfickcic ich parconefrow ItivikmiTch i bolistuczurch 
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4) Wykonawca Prooramu Operacyjnego 1anowacyjna (iospodarka; Podd alania 1.1.2 Arr 
P010.01.01.02-00-013/01(-00 nt. 
Alonnorowanic slain( technicznEgo Konsihnkyji i 0CCI7c1 tel ±1 . 1roln0.(0i 

5) Wykonawea proje1du baclaN CZe20 171' AT 11501 231139 N4inistra Naul t i Szkolnietvca 

Wy2szeno nt. 

c1171(1Iniczna. ternaczna i 	 (1111) 

oplyinalizacja paranielrett.  uklaclow mechanicznych, ityposcrIonrch w inteligenaly 
ilunlik magneloreologiczny i poachtnych U21(11(1)1111 ohchgeti u(lerzeniolgch 

6) W ■lconawca projektu badawczo-rozwojowegc»n . 	1/03 - 0021 - 0 -I N4intstra NaUld i 

Szkolnictwa WvZszetio at. 

Alodelowanie i analiza kineniwyczna. clvnamiczna, Lennie:nu i magnelycz.na. InhloW0 i 
haclania ek.specHnenallne proloopoir zespololy stabilizalorOw siannhr lokchhrego. 
kolanowego 1 skokowego. Inposa±ont'ull w nueligetnne thuniki i amortizcnory 
magncloreologiczile 

7) Wykonawca projektu badawczo rozwojo ■weo or A' 1/03 0111 10. Kaistra Nauki 

Szkoloictwa Wv2szeito at. 

Opracowanie 1)4°1(20pr:fly akIvonych sprzygiel danakety inagnetoreologicznych o 
zermy .1771 ni(tgnetEnnie szcz.wkoltivnt - modelowanie analiza dtvanniczna. lenniczna i 
magnervezala OM: had017h1 1)10(007611 ,  

8) Wykonawca projektu badawczeLto-roz ■■ ojoweno 	:111 1155660 (INNOTECH \s, 
NCBiR4 

Buchinia 	Opracowanie konsaulccp nklacht ihn)lieni(1 	 Itykorzvslanient 
inteligentnych thunikow ma Lgrientreologicznyclt 	 cithl pOdSIMIT 

aniwersalnej ohielau specialnego 

9) Wykonawca Uezelnianego Pronramu Badawczego: ['rand nr 503:F11527034 
Badania i unaliza 1/71/t5tdrpa1'anie110w konstrukeyjuich, termiczn_i .ch i magmayeznych 
nu pracc 	 auntikow pritcenacTch no hale int eligenungh cieccr 
ma,gnewheologiczahvh, IF warunkach °Itch/ten nelerzenioltych 

10) Wykonawca nrantu promotorskiego Or 1427 TO 7 200 -427 Ministra Nauki i 

Szkolnictwa Wv2szeno tit. Analiza wheS:chty).<di mechanicznych sirula or tatror.7.0171'ell 

InalerialOw gruntdonvit,Ich Inglill(RICYCII sic it' Pr20,1020 U 2 1 12( icignien 1 um 

5.4.2 Autorstwo tub wnpolautorstwo odno dui° dla dation° obszaru: opracowan 

zbiorowveld dokurnentacji ileac badawczych 

autorstwo raportem, koacowycli z projelctnw Munstra Nauki 

(KI3N i NCN) 

Szk.o Iiiictwa /y2s7ego 

I. 	P101)(1.7.1'Clu ilowcxo iii(Ilerialli inle igC11111C,C10 	'ego L"(t.slo50Inilli(1 	itrorzenia 
konfro lu 	 nic , ch(ol icznyc h" 

11502 0-10 3111490) 

stroiia 19 7 24 



5 „Ruthenia. anoliza i modelowanie nowych 	 thonienio 
cbgcni i holusu z II:FROMM( ///iC/// inomrocil,inreh struktur gronulowanich" (A)' A' 
N501 06963N) 

wlaSciwoka mechuoicznych .s iiionvorzonych 2 materiall6r 
gramilmranych :notch).  jocxell sic 1r przestrzcoi z pock:ion tem" (1497)10732004/27) 
- gram promotorski 

hi 	 autorstwo raportu kolicowciao Uczeinianeoo Prow -au-1u Baclawczeoo l'W 	rOLLI 2009 

A/ode/owe bodania nieliniouych 	 meell«nieznych i civss:Ipacylnych 
specjalnycli sowIctur gromtlmronich iv aspekcie 	 ich zasio.sowonio IF 

IrJ .1)ranej ,vetpie oriez (lrlopeclicTth 

c) wspOlautorstwo raportow koncowvch 

- glownv wspalautor  raportu projektu Nfinistra Nauki i Szkolnictwa WykszeQo nt. 
Moore I owe Oculania nieliniowych irlachros'ei mechanic:ouch sialych paint' 
rukielowych ir aspekeie ich pitrameirinr Itriikolcych i halislycznt'Ch Or/ 

1131,B70222009/364 - udzial 60% 

- wspolatitor raportu 	Bcakmia i zastosmranie cieezy mogneioreologicznych 11' 
sterowanim 	(/rgori i oderzeli 151 46026: 024 26) - udzial 20 % 

- s path t or raporm 	Badania i °oohs° IrtakiIrt 	r)ra2 olcres7enie )rannikew 
kszialtowania (o•nionieznych cech. niezbeth7yeh )11c) konstrakeli prototypir 
ailiorlyzalora ologneioreologicznego poprolviarycego eksploatacirlie paranieirt' 
sterowania (Irgcti) i lekkich ohiektach specjalnye6 
(3,45 r3G11 152 60/ 1() - udzia120 % 

- wspolautor raportu  .11oclelowanic. onalizu 	 dynamic:Pa. !Hyatt:ma i 
magmarczna ova: optymalizacta porametralr aktmlou.  mechanic:anti?. irypo.sa:tonych 
IF inieligentm . 	inagocioreologicz,ny i poddonvell 	 obeicrren 
ittleceniowych (Ar A' A'50/ 23/139) - udzial 20 '1/4) 

- is spdlau t or raoorto  A fodek»ranie i Lontli2o kinenzali 'czna. clynamitzna, lermiesna i 
111(1p1dye2110. budolva i hadalua eksperymemolne proto)ipair zespolau .  stabilizatoraly 
stawaw lokcioirego. kolonowego i skokowego, ILlposcri -ooich 1 F late//gem tne thoniki i 
anfortyzatorv magnmoreologiczne 	P03-0021-04) - udzia1 10% 

- VvSpolallou raporLu 	Ofil'aC011'Ullie 1)1•01011polr (1411'11'1111'11 sfirst,TICI 	111111111a31I' 

ni(WielOreel(WiCtnrCh 0 Zel'Olil1711111(W110 .1T.Illie SZCZKIII(01111'111 - 111001011'llnie analizu 
dvilrunicz11(4 ((Tin /clue 1 !WWI/GOV:7W Ora: hadailhe pr0/007)6w (Al 1?03 0111 10) - 
udzial 10 "A 

- wsnolautor raportu 	13a)lania i apaliza 	parammrou• konstrula:ljnych. 
lermicrorch 	1 /11(1,1.21ell'c'S111'c'h na Rietc'c' 1171101 	1/111111hill• 	 11(I boiTIC 

IlittgliCIOIC010gicTilyc'll, 11' 11'Ell'1111k(lc'll ()hely:rel .) mlerzenimilvell 
Ow 503 11(1152/1034)- udzial 29 % 

krajo \vc narodv /a dzialahm:;6 naul:owa.  civcfaktyczna  i  orLLanizacvjna:  
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nagroda w VI Konkursie na Najlepsza prace magisterska (2003 r.) 

nagroda indywidualna Rektora (vu osiagniecin naukowc) (2005 r.) 

nag,roda Prezesa Rady Ministrow (vu Rozprawe Doktorska) (2006 r.) 

nagroda indywidualna Rektora (La osiagniccia organizacyjne) (2008 r.) 

nagroda indywidualna Rektora (za osiagniecia thilak - tyczne) (2009 r.) 

nagroda zespolowa Rektora (za osiagniecia dydaktvczne) (2010 r.) 

nagrocla inclywicinalna Rektora (za osiaLwiecia naukowe) (2010 r.) 

nagroda Ziotej Kredy w roku akad. 2010/2011 w kategorii najlepszy 
prowadzacy ewiczenia na Wydziale Sarnochodow i Maszvn Roboczych 
Politechniki Warszawskiej 

nagroda indywidualna Rektora Politechniki Warszawskiej za \vyroznit9ce 
prowadzenie zajecc dydaktycznych w mica akademickim 2010/2011  

5.4.4 opieka naukov,a nad staami stuclenckirni 

2007 - trzyosobowa grupa studentow z uczelm francuskich. 

2008 - piccioosobov% a grupa stucientow francuskich. student z Chiliskiej Republiki 

Ludowej. 

2009- os'Inioosohcma Q111 )a studentow irancuskicli. 

2010- clziesiqcioosobow.a aupa studentow miedryna oclowych (Franela.. 1-liszpa 

Albania. fvfaroko). 

2011 - ornioosobow,a grupa studento Francuskich. 

2012 - czteroosobov,a urupa stuclento crancuskich. 

5.4.5 udzial w komitei.ach redakcylinich i raclach ;Intik° 	ch czasoptsm 

- czlonek 1<omitetu naukowego cvklicznie publikowanych monoLjaIli :1/achine Alocie/ing 
am/ ,Vimulationv - publikowamch w ramach Iniyizynarogowvch konlerencji (Pon.vh-
Slovak ('0,?fisycircem, 

od 2013 sukretarz naukowv mHzvnaroclowca.o czasopisma Machine Dvnanne 
Research; nr ISSN 2080-9948. 

5.4.6 czlonkostwo w miedzynaroclowveh  oh Icrajowvch organizaciach  i to varzvstwach 
naukowsich 

a) w latach 2007-2011 czlonelc Sekcj hinarniki UkladOw Kowiletu Meelianiki 
Polskiej Akadernii Nank 

0) przewodniczaey kom tetc.")w organizacyjnych: 

- Francusko-Polskich Seminariow Mechaniki tcyklieznic-1 rat w roku; przern nme 
w Poisce i Hancji. od 2003 Is I. 
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- Mieclzynarodowych Konferencji nt.: Modelowanie i Symulacja ljawisk 
Tarciowych w UR laciach Fizycznych Strukturach 	fechnicznych "Tarcie" 
(cyklicznie-raz an dwa Iota —od 2003 r.) 

c) Czlonek komitetow naukowych: 

- International Conference, Machine Modeling and Simulation — MMS 20.. 

- French-Polish Seminar of Mechanics 

d) Czionek Rudy Wydzialu Samochoddw i Maszvn Roboczych Politechnik .  Warszawskiej 
latach 2 005-201'2 

e) Czlonek hazy natikowej udostepnionej przez Dziekana Wydzialu Si MR PW do udzialit  
w komisjach cioktorskich i habilitacyjnych (iniwersytetu w Wilnie 

I) zaproszenie do uczestnictwa w pracach Sckcji Dynamiki Ukladow: Komitetu Dynamiki 
Po1skiej Akademii Nauk .jak tzw. "czlonek stowarzvszonC w latach 2013-2016. 

p) Czlonek Wycizialowej Komisji cls. Nava(' i Odznaczen (od 2012 roku). 

7 staZe w zauanicznych lub krajowych c*odkach natikowvch lub akademickich 

1. Francja, EUDIL. Universite de Sciences et lechnoloPies de Lille — sta2 
siecIntionalesieczny (11.200 2- V11.200 2 ). 

2. Francja Bounzes. ENSI de Bourpes. - 2004. 1 - tvgodniowe Iconsultacje. 

3. Francja BourLtes. ENS! de Bounzes. - XI-XII 2004. konsultacje. 

4. USA. Iowa, University of Iowa. (narzec 2011) 2-typ.odniowy pobyt konsultacyjny 
wraz z prelekcja wykladu plenamepo pt. Comparison of :11.R . fhlids an if Heir granular 
structures in special conditions. American Mathematical Society, (Spring Central 
Section Meeting, the Special Session on Modellinp. Analysis and Simulation in 
Contact Mechanics). March 18 to 20, Iowa City. llSA. 2011. 

5.4.8 opieka natilcowa nad doktorantami 

Wa2nym aspektem mojej dotychczasowej pracv naukowej bylo pelnienie istotnych 
funkcji pomocniczych w apiece nod trzema zakoliczommi obrona przewodami 
doktorskimi. prowadzonymi na Wydziale Samochodow i Maszyn Roboczych Politechniki 
Warszawsk iej: 

1) Pion .  Tadzik, Ana/iza 	dr.pan i halitsu prat' ZUSIOSOu'unill 

,cyamtlotrallyell. W rtiZa A/a 20(19, promotor prof. dr huh. in7. lerzy Bajkowski 

2) BartIonnej Duclziak. Atode/mranip antiliza ifyhranych proce.\ 
dvss)pagjqvch pracy Iliunika a ciccza magnelorcohwicang. Warszawa 
2009. promotor prof. dr huh. Uri.. .1{217y Bajkowski 
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3) Pawel Ska 	/InaHat lepkoplastycznych 	 cieczy 
magnetorcologiczncl V eloplocaciojnrci7 Iran///kaCh pracT ilumika. Warszawa 
2010. promotor prof . dr hab. 	Bajkowslci 

PeInione kunkcje dowezyly procesow planownnia badan. icE realizacji a tak2e 
analizv wynikew. -Fermin ()brolly wsponmianych prat: doktorskich (do 2010 roku) 
uniemakliwin ni formaine zakkisylikowanie tejczçci dorobka :Ink() opieka and 
doktorantem w formic "promotora pornocniczeo". Aktualnie estem wspolopiekunem 
trzeck nieotwartvell przewodow doktorskich. 

5.4.9 autorstwo zrealizowaneuo orvginalneo osianniecia proiektowego. konstrukcvMego lob 
technolog. icznem 

Autorstwo opracowanych prototypow: 

- sem -aktyv, neg. ° tlum en a druan specjalnymi strukturnmi uanulowanymi. 

- sem i-aktywneizo tiumienia halasu specja1a>1111strukturami w .antdowanymi. 

- granolowaraej ortezy ortopedycznej. 

- liniowego tlamika. pracujaeego an bazie rdzenia Lifamdfowanew. 

Vvnioslci patentowe 	lhzie redakcyjnej 

- nowy sposab an poLaktywne tiumien e rizan. 

- inno acyjm sposab tlumienia halaso. 

- granulowana orient ortopedyczna o zmiennych wlaki -okinch lizycznych. 

5.4  10Telnione runt:elk. 

- pelnomocaik dziekana ds. kontaktow z Francja (od 2005 do 2012 r.) 

- peEnornocnik dziekana cis. programu L 1,I )  ERASM( ■ S w Ithaca 20 I1-201 7  

- pelnomocnik dziekana c1s. wspolpracy miedzynarodowej (or! 2012 r.) 

I I 'Mlle osiaenieeia CIVCialciNCZIle I \A' 711kreSie 1)0PlIklIA7aCii lauki 

- reprezentowanie Wydzinlo 	Straochock3w i 	Mas/ya 	Roboczych 	an V 
Micdzynarodowym Saffinie Edukacyjnym Perspek iy 2006 

- wykladowca ia Uniwersviecie Oiled (2012 ink). 

- prowndzenie eksperckich szkolea zewnydrznych 	znkresu odczyk wania clokumentacji 
tuclinologiczacj Oickittyky& (ompau. 1). 
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3.4.12 recenzju pub( ikaci  

- kilkanakie recelLz,ji publikowanych materia low km)lerencyjnych in. in. Franctisko-

Polskich Serninariew Mechaniki, Niliedninarodowyell Konlerencji nt.: Modelowanie i 

Symulacja Zjawisk illarciowveh w Ukkidach Ilizycznych Strukturach ilechnicznych 

"Tareie". Euromech 498 Colloquiurn. 

- recenzent miedzynaroclowego czasopisma naukoweuo znajdujaci. o sie w bazie Journal 

Citation Reports (.ICR) - Journal a/I Thrahon and Control. 
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