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1. Imig § Nazwisko
Robert Zalewski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, micjsea 1 roku ich
uzyskania oraz tviulu rozprawy doktorskiei.

19.09.2002 r. — uzyskanie stopnia magistra inzyniera na Wydziale Samochodds 1 Maszyn
Roboczyeh Politechniki Warszawskic] (ocena celujaca):tytul pracy
magisterskie]: "Modelowanie. opis matematvezny i badanie wiasnosel
materialow granufowanych'™: opickun naukowy: prof, dr hab. vz, Jerzv
Bajkowski

20.04.2005 r. - uzvshanie stopnia doktora nauk technicznyeh w zakresie mechaniki, na
Wydziale Samoechoddw 1 Maszyn Roboczyeh Politechniki Warszawskie). za
rozprawe pt. "Analiza wlasciwosdel mechanicznyeh struktur utworzonveh #
granulatow umieszezonveh wo oprzestrzeni z podeignieniem” (wyrdznienie);
promator prof. dr hab, inz. lerzy Bajkowski

18.03.2005 r. — uzyskanie vvtuly doktora nauk techniczayveh v zakresie mechaniki na
Université des Sciences et Technologles de Lille (Francja) za dysertacie pt.
"Etude. analyse et indentification des proprietés pon-lineaires des structures
formiées des matériaux granulaires contenus dans une enceinte soumise a une
depression” (wyrdznienie): Doctorat en mécanique: promotor prof. dr hab. inz.
Krzysziof Woznica

3. Informacje o dotychezasowym zatrudnicniu w jednostkach naukowych
2001-2002 - staz zagraniczny w Polyteceh Lille we Franc)i (7 miesiecy).

2002-2005 - studia doktoranchic na Wydziale Samochodow 1 Maszyn Roboezyveh

Politechniki Warszawskicj

2002-2005 —-studia doktoranckice (w ramach miedzyvnarodowego programu Cotuielie) na
Université des Sciences et Technologie de Lille

H=TY 20044 - staz zagraniczny w ENSUde Bourges swe Franei

[X.2005 - zatruditenie na stanowisku adiunkta w fastvtacie Podstaw Budowy Maszyn na
Wydziale Samochoddw 1 Maszyn Roboezyeh Politechmki Warszawskie

4. Osiggnigeie wynikajgee z art, 16 ust. 2 ustawy z doia B marca 2003 r. o stopniach
nankowyceh i tvtule naukowym oraz o stopmiach 1 tytule w zakresic sztuki (Dz. U, nr 65,
poz. 595 ze zm.):

a) tvtul osiggniceia naukowego

Moedelowanie 1 badania wplywu podeignicnia na wlaschwosern mechanezne specjalnyeh

struktur granulowanych
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h) autor, rok wydania, nazwa wydawnictwa,

Robert Zalewski, 2013, Wydawnictwa Komunikacji 1 Lacznosel, Warszawa, [SBN 078-83-
206-1851-8

¢} omowienie celu naukowegoe ww. pracy 1 esiggnictych wynikow wraz z omowieniem ich
ewentualnego wykorzystania,

Wprowadzenie

Przedkladang prace podwiccono tematvee modelowania i badan doswiadezalnych
szeroko rozumianveh whidctwosel mechanieznyeh strukiur granulowanyeh. utworzonveh z
luznyeh ziaren plastomerowych, umieszezonvel w hermetvezne) przesirzent z podeisnieniem
(specialnveh struktur granulowanyel), Inspivacia do podjecia ¢ problematyki byl wyraznie
zauwazainy W ostatnich  latach  wzrostu  zainteresowania  materiglann 1 strukturami
inteligentnymi (smart structures). Specjalne Struktury Granulowane (SSG) tworzy  sic
umieszezajae sypki material granulowany w szezelne) plastomerowe] oslonie, Generujae w
strukturze  tzw, podcisnienie, obserwuje sie zasadnicze zmiany makroskopowveh cech
fizycznveh strukiur granulowanyeh. W warunkach cidnienia atmosterycznego  struktura
agranulowana przypomina swoimi  wlasciwedciami osrodek  Lsemiciekby”. Gdy wartosce
podcisnienia jest zblizona do prézni. material zachowuje sie w sposob podobny do
fepkoplastveznego ciala stalego. Poznanie zlozonego 1 nieliniowego charaktery zjawisk
towarzyszacveh wspomuniane] transformacji wymaga przeprowadzenia wielu roznoroduyeh
ekspervmentdw badawezyeh, Ieh rezultatv mogy dostarczyé odpowiedzi zwiazanveh z
jakosciowsa 1 Hesciows naturg rozpatrywanich zjawisk.

Zaprezentowatie w pracy metody doswiadezalne, dotvezace mechaniki specialnyeh
struktur - granulowanyeh,  moga bye imcrprc{owam jako  propozyeja standardow
wypracowanyeh 1 zwerviikowanyeh na potrzeby dal wxah badan rozwazanveh strukiur
Pomimo obserwowanego swzrostu liczby roznorodnych zastosowan inzvnierskich specjalnyeh
struktur granwloswanyeh. badania 1 opis matemats czny ich odpowiedzi na zadane obcigzenia
zewneirzne nie nadazaja za wspomnianym  trendem aplikacyjuvm. Poza wezesniejszymi
pracami awtora trudno odnalezé w o literaturze naukowe] wigeey informacii dotvezacyeh
wplywu patametru podeisnienia na wiasciwoscel mechaniczne rozwazanyeh materialow,

Prezentowane  opracowanie  stanowi  podsumowanie  ponaddziesiccioletnich prac
badawezyeh zwigzanyeh z mechanika doswiadezainag 1 modelowaniem zachowan specialnych
struktur granulowanyveh, W opracy zebrano wyniki prac dotvezgeyeh roznoradnyveh badan
doswiadezalnveh speciainyel struktue granulowanyeh, Zoromadzenie bogatej bazy rezaltatow
cksperymentalnyeh. otrzymanyeh 7 badan prébek struktury granudowane].  umozliwilo
przeprowadzenie procesu modelowania ich nicliniowych wiadeiwoser mechanicznych, Wicle
uwagl  poswiceeno  metodologh  wyznaczanin wartosei  wspolezynnikow  materialowych
modeli konstytutywnyeh t reologieznyel opisujacyeh wladciwodet omawianyeh strukiur. W
rozwazanym  przypadku modelowania wiasciwoser mechaniczaveh nickonwencjonainyeh
struktue materilowyeh  klasyerzne metody wentylikacit paramctrveznel modelt moga
prowadzi¢ do blednyeh rezultatow estymuae)i wartosel swystepujaeveh  woonich  stalyeh
watertatowyeh, Skuteeznym rozwigzaniem okazalo  sic prreprovadzenic procesu
identylikacyinego na podstawie jednoczesnej analizy wiclu rezultaton ckspervimentainyeh
oruz wykorzystanie efektvwnyeh metod numerveznveh.
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Cel naukowy pracy

Glownym celem pracy jest calosciowa analiza zagadnien. kidre dotyezg oszacowania wplywu
gtdwnego czyvanika zewnetrznego kontrolwjaeego makroskopowe wlasciwosetr specjalnych
struktur eranulowanyeh - podeisnienia. Zrozumicnie zasadmiczyeh mechanizmow
odksztaleen  struktury  grapulowane] ma na  celu dobdr  moedeli  matematycznyeh
umozliwijaeyeh  opis zmiennyveh wlasetwosdel  mechanicznveh  rozwazanyeh  wo pracy
Lgranulatow™ Osigenigeic  przedstawionyeh  zamierzen  wvmagalo  sukcesywnego
rozwiazywania wielu problemow crastkowyeh dotyvezacveh prac zardwno doswiadezalnyeh,
jak { numeryeznyeh.

W pierwsze] kolejnosci. na podstawie analizy rezaltatow badan doswiadezalnych.
poszukiwane  uniwersalnveh  zwigzkdw  laczgeveh  wybrane  wilasciwoser  mechaniczne
specjainveh struktur granulowanveh z wartoscin podeisnienia wytworzonego we wnetrzu
struktury.

Kolejnyin zadaniem byla adaptacja wvbrane) grupy zwigzkow konstyvtutywnych.
zbudowanych dla metall. do  opisu makroskopowveh  odRszlaleen  granulowanyceh
konglomeratow znaidujgeych sie w warunkach czesciowe] prozai.

Wowyniku zachserwowanveh analogit zachowan spegjainveh strukiur granulowanyceh 1
urzadzen pracujacyeh z wykorzystaniem cieczy magnetoreologicznyveh (MR}, wiykorzystano
takze popularne modele reologiczne plvnow MR do opisu odpowiedzi granulowanych
kKonglomeraldw na zadane zewnglrznie wymuszenie,

Waznym celem pracy bylo usystematvzovanie problemalvki wyznaczania wartosci
parametréw materialowyveh wystepujgeyeh w rozwazanveh modelach matematveznveh. Na
tym clapie poszukiwane .optvmalne;” metodologil identyviikacji parametrvezne] wybrane)
grupy modell matenialowveh, W prowadzonveh badaniach symulacvinyeh wykorzystywano
rozne algorvtiny numervezne wnozliwiajgee rozwigzanie odpowiednio  sformutowanego
probiemu  optymalizacii  (minimalizacy roznicy  wynikOw  odpowiedzt numeryezng) i
doswiadcezalnej).

Koleinvm zamierzeniem opracowania byla propozycja 1 weryviikacja autorskie] metody
identviikaci! parametrvezie] rozpatrvwanyell modell matematveziveh specialnveh strukiur
granulowanyeh,  Opracowanie  orvamaloe)  swategin  identviikacyine] miale na celu
poszukiwanie wartosel puramelronw materialowych modeli w stosunkowo szevokim zakresie
Zniennoscl.

Zakres badan doswiadezalnveh. zrealizowanyeh na potrzeby pracy. obeimowal okolo
7000 pojedynezyveh testow laboratorvinych, Zrealizowano proby jednoosiowego sciskania i
rozeiggania rodziny eviindeyeznych probeke speejalne) struktury granulowane). Wykonanoe
takze doswiadezenia relaksacyi naprezen wstepnie scisnietyeh probek strukiury oraz testy ich
evihicznego  obcigzania do momentu  uzyskania  ustabilizowanyeh  rezuliatdw,  Proby
doswiadezulne prowadzono v réznymi prediosciami odksztaleenia oraz zrdzonicowanymi
wartodciami - czesciowe]  prozni wyvtworzone]  wewnatrz o steukluey  (rdézne wartesed
podeisnicnia). Rozpatrywano  cziery rodzaje materialdw Dworzgeyeh pojedyneze ziama:
polistyren. ABS. polimetakrylan oraz polipropylen.

Wonrocesic modelowania odpowiedzi specjainyel struktur granulowanyeh na zadane
wymuszenic rozpatrywano fepkoplastyezne modele konstytutywne Perzvny, Chaboche'a oraz
Bodnera-Partoma. Dodatkowo dokonane adaptacji zmodviikowanyeh modeli reologicznyceh
Binghama, Bouc-Wena oraz Gamola-Filisko do opisu niclimowyveh wlaseiwosel probek
struktur granulowanyeh,

Woeelu wyznaczenia warlodel wspotezvnnikow  materiatowyeh, wyslepujaeyeh w
rozwazanyeh modelach  konstvtutywnyeh, najpierw zastosowano  klasyezne,  analityezmo-

!
]

numeryezne mictodologic. W dadsze] kelejnodel wartosel paramcetrosy modell (vardwno
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konstytutywnyeh, jak i reologicznyeh) wyznaczano v wykorzystaniem tzw, metod inteligencji
obliczeniowel. 1] algorytmow ewolucyjnych oraz algorvimow symulowanego wyrarzania.
Opracowano takze orveinalna, autorsky metode dentylikacji parametryezne] modeli oraz
potwierdzono jei skutecznosel na podstawie heznych pravikiadow werylikujaeyeh wyniki
numeryczne przez perownante 7 danymi doswiadezalnymi.

Omowienie osiagnictych wynikow

Woprzedkladane; pracy avalizvowano innowacyine strukiuny granulowane. zbudowane 2
materinfu granulowancgo umieszezonepo w o szezelne] powloce. w Ktorep wygenerowano
czeSciows  proznie. Tak  budowane struktury  uwmozliwiaja  uzyskanie  kontrolowanych
wlasciwosel fivyeznyeh za pomoca zmiany podeisnienia. Cecha ta upodabnia je do
popularnycly 1 coraz  czescie]  wykorzystywanyveh  w codziennyeh  zastosowaniach
inzynierskich materiatdw "swet ",

Ze wzgledu na orveinalnos¢ prowadzonveh ekspervimentow, wypracowane podezas
ich realizacil schematy badaweze mozna traktowad jako propozveje standarddw metod
doswiadezalnyeh  mechaniki specjalnyeh  struktur  granulowanveh. Otrzvmane  rezultaty
ekspervmentalne  umozliwily  przeprowadzenie  szerokie;  anmalizv wplvwu  wybranyeh
parametrow na makroskopowe wladciwoser mechaniczne badanveh ukladdw. Szezegdlnie
duzo uwagi podwigcono w pracy analizie wplywu zmiany podeisnienia na odpowiedzi
mechaniczne specjainie przygotowanyeh probek materialowveh.

Zakres prac badawcezyveh obejmowal ekspervimenty  jednoostowego  rozciggania.
sciskania. relaksacit naprezen oraz cvklicznego obciazania probek struktury do chwili
otrzvmania ustabilizowanego rezultatu. Doswiadezenia prowadzono dla zréznicowanveh
wartosei  podeisnienia  wewneuznego oraz  predkoser  odkszialeenia, Abv o zrozumied
mechanizmy  odksztaleen w granulowanmych konglomeratach., wzieto pod uwage czlery
rodzaje materialow polimerowveh tworzacyeh szkielet granulowany, Rozwazano takze probki
badawcze o rozne objetoscl. W ramach opracowane] metodvkl  prowadzenia prac
badawezyeh nad strukturami granulowanyimi przeprowadzono w latach 2006-2012 blisko
siedem tvsieey prob ekspervmentalnyeh, W oich rezultacie zgromadzono baze doswiadezalna
umozliwiajacy analize wplvwu parametrdw podeisnienia. predkosei odksztaleenia, materialu
granulowanego oraz objetodel probki badaweze] na wymuszong odpowiedz mechaniczng
specjalnvel struktur granulowanyceh.

Odnotowano istotny wplyw podeisnienia na wlasciwosct fizverne specialuyveh strukur
grannlowanyeh, Wzrostowt wartodei lego parametru towarzyszy tansformacia badanego
osrodka wostrukture przyvpomingjaca lepkoplastyezne cialo stale. Wyszezegolniono silnie
nietinowe zwigzki lgezace wybrane wladcihwoser mechaniczne struktur granulowanyeh z
parametrent podeisnientt.

Duzy wplyw na zachowanic omawianyveh struktur ma lakze predkose odksziateenia.
Zaobserwowane pewne réznice we wrazliwosel specjalnveh struktur granulowanveh na
zmiany wartase: tego parametra w porownaniu 7 klasveznyni materialami ephkoplastyeznymi
(metalane fub polimeramiu). Wowyvniku poczynionych obserwacyi zaproponowano modyiikacje
znanyeh modeli konstvtulywayeh pierwolnie opracowanyceh dla klasverzoyeh materiadow
konstrukeyjuych. Modyviikacje praw lepkoplastyeznyel polegaly na wprowadzeniu do ich
struktury Tunkejt uwegleduiajacyeh  wplvw podeisnienta oraz prediodel  odksztaleenia.
wnozliwviage opis nleliniowych zachowan systemow granulowanyeh. Nickonwencjonalne
cecly  lepkic rozwazanveh  materialow  wymagaly  opracowanin orveinalnvely  procedur
numeryeznyeh  umozliwiajaeyeh dentylikacje  parametryersng rownan konstytutvwnyeh
maleriaiu.
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[nteresujacy cecha specjainyel struktue granulowanyeh jest wplvw obigtoset pribek
badawezyeh na rejestrowane  deswiadezainie wartosel  parametrdw  wyttzymalosciowych,
Zauwazono tzw.  elekt  skalio polegajgey na zmnieiszaniu wartoder  parametrow
wytrzymalosciowych wraz ze wzrostem objelosci analizowane] probli. Makroskopowy
wplyw wspomnianego zjawiska no wiasciwosel fzvezne rozwazanyeh strukiue jest funkejy
zarowno podeisnienia, jak 1 predkosct odkszlateenia. Ustalono. ze dla wszysthich tvpdw
badanych struktur, mozna wyznaczye graniczng wartos¢ objetosel. powyze] ktdrey clekt skali
zaniku. Poczynione spostrzezenia stanowly przeslanke do stosowania specjalnyeh strukim
eranulowanyeh jako elementow  skladowyeh zintegrowancge  systemu umozliwinjacego
zmiany jego wybranych parametrow uzytkowych.

W opracy dokonano takze pordwnania specjalnyeh strukfur granuiowanyeh z cieczami
MR oraz urzadzeniami pracujacymi na ich bazie. Rozpatrujae podobienstwa oraz réznice
granulatow i cleczy MR, zwrdcono wwage z jednej strony na moziiwosel kontroll wlasciwodet
fizveznvelh obu rodzajow struktur za pomocy wygodnyeh  parametrdow  podeldnienia i
natezenia pradu. z drugle) natomiast na zasadnicze roznice w kszialeie chsperymentalnyeh
charakterysivk  sila-odkszialeenie. Ched wykorzyvstania znanveh modell matematveznych
cieezy MR do opisu zachowania struktur eranulowanyeh, w powiazaniu z zaobserwowanym
brakiem svmetril ksztaltu ich podstawowveh charaktervsivk  dyssvpacyvinveh., wymusila
przeprowadzenie zasadniczych modvlikacyi pierwotnyeh modell reologicznyveh, Obejmowaly
one lakze strukture modell, do ktore] wprowadzone nieliniowe funkcje podceisnienia.
Uzalezniono takze wartosci wspolezyvnnikow  materiatowyeh modeli od znaku naprezen
cbeiazajacyeh.

Czesc  pracy  poswiecono  omowieniu  rownan  konstvlutvwnyeh  materiatow
umozliwiajaeyeh opis ich zmiennyeh w czasie wlaseiwosel po przekroczeniy granicy
plastycznosel. Sposrod duzej grupy prasw fepkoplastvezaveh zaproponowanyeh w ostatnich
latach  wybrano modele Perzyvny. Chaboche'a oraz  Bodnera-Partoma.  Przedstawiono
przyvkiady zastosowan wybranveh modeli do opisu nieliniowveh  zachowan  prébek
granulowanyeh poddanyeh obeigzeniu zewnetrznemu., Szezegdtowo omowiono nie tvlko
podstawowe rownania. lecz takze zestaws stabveh materialowyveh dia roznyveh warunkow
eksploalacyvinvelh  struktur granulowanyeh, Wiekszose  przvkiadow  obliczeniowych
uzupelnione o dodatkowe elementy anahzy wplywu parametru podei$nienia,

Zaprezentowano zarowno analitvezno-numeryezne metodologie wyznaczenia stalych
materiafowyeh wybranveh modeli konstvtunwiveh. jak 1o sfuzace temu celowt newoczesne
metody numervezne, Przedyskutowano wady i mlu_\ proponowanyeh w literaturze metod
estvimacji wartosel wspolezvnnikow omawianvel praw. a tkze zaproponowano autorsky
metodologie  umozliwiajgea  szvbka 1 efektywna  identylikacje  parametrow modeli
matertalowyeh, Zestawienic wykorzystanyveh procedur pozawolilo na sformutowanie waznyeh
wnioskow  zwigzanyeh  z o prawidlowyvin zastosowaniern lepRoplastyeznyveh  modeli
Konstytutvwnyeh do opisu zachowania mnowacyioyeh materialéw Ronstrukevinveh,

Rozpatrywany problem identyiikaci parametryezne] modeli matematyeznyeh dotyezy
obszerncp Klasy materialow 1 konstrukep. Naolezy on do o zw. odwrotnveh zadan zle
uwarunkowanveh ze wrgledu na problem istnienia. jednoznacznoscet 1 stabiinodel rovwigzania.
Biorac pod wwage zlozonosé analityezno-numerveznyeh  metodologtt identylikacyjnyeh,
mozna stwierdzic, e zagadaienia zwigzane » wyznaczeniom poprawnyveh wartodel stalyeh
materialowyelh modelr matematyeznyeh nalezy rozwigzywad numeryezinie. W lteraturze
mozna odnaleze réznorodne algorytmy optymalizacii pozwalajace na wyznaczenie szukanyceh
parametrow. W omawiane tematyee najezescie] spotvka sie podejsein aproksymacyine.
specjabizujace sie w rozwiazywaniu zadania najmnicjszyeh kwadratow 1 poszukujace Kreywes
numeryvezne] najlepie] dopasowane do bevposrednich danyeh ekspervmentatuven.
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W rozdzialach  poswicconyeh  problematyce  modelowania numeryeznego
sformulowane problem oplymalizac)t pozwalgjacy na wyznaczanie wartosel parametrow
materialowych. W pierwsze) kolejnoder zastosowano  algorvimy ewolucyine {AE) oraz
metode symulowanego wyzarzania do rozwigzania problemu odwrotnego. zwigzanego 7z
identylikacja parametryezng . modell matematyveznyeh na podstawie  danych
eksperymentalnyeh. Nastepnie zaproponowano oryginalng, autorska metodyke tdenty{ikacys
lepkoplastyezoyeh praw  kKonstytutywnveh,  ktdrep zalety w  pordwnaniu z dotychezas
stosowanymi metedami przeanalizowano na Heznyeh przyvkladach., Zasadnicza przewags
opracowane] strategil pumerveznel jest moziiwose bardzie] precyzyine) kalibracii modeli
materiaiowych przy wwzglednieniu szerszyeh przedzialdw zmiennoscr wartesel  stalych
materiatowyeh,

Zastosowanie  nicdeterministveznyeh  algorvtmow  optymalizacyjnyeh  wymagalo
duzego doswiadezenin badawezego. umozliwiajgcego wstepne  zdefiniowanic mozliwie
waskich  przedzialdw  zmiennodel  poszukiwanveh  wspolezynnikow  maleriatowych, W
przypadku innowacyvinvch materialdw 1 struktur zadanie wkic nie Jest latwe. Jednym 7
rozwiazan  jest  przeprowadzenie  wstepnveh procedur  identylikacyijnveh  metodami
Klasveznymi. Uzyskane w ten sposob wyniki mozna wykorzystad jako punkt wyjsciowy do
prowadzenia dalszyeh optymalizacyinyeh strategil numervezayeh,

Nieklasyezne struktury materialowe. takic jak specjalne struktury  granufowane.
wymagaja przeprowadzenia identyfikac)i parametrvezneg] na podstawie jednoczesne] analizy
wielu Indywidualnych prob eksperymentalnveh. W pracy wyznaczano wartosel stalveh
materiatowyveh wybranyveh modeli konstvtutvwnyeh na podstawie wielu préb jedneosiowyeh
prowadzonveh z roznymi prediogeiami odksztalcenia 1 uwzgledniajgeyeh rozne wartoscl
podeisnienia wewnetrznego. ldentyhkacia wartosel paramelrow  za pomoca  autorskich
procedur numerveznyeh umozliwita uzvskanie bardzo dobrveh rezultatow, Symulowane
zachowanie probek  materialowyveh  w o procesach  jednoosiowego  obelazenia  dokladnie
pokrywalo sie z rezultatami doswiadczalnyvind,

Waznyvm wnioskiem  wynikajgeyvmn z o ddentviikacyi parametrow  materialowyveh
wybrane  grupy modelr  fepkoplastyeznyeh  na podstawie  wiynikdw  wielu préb
eksperymentalnveh byla ocena przydatnosel wybranego prawa konstytutywnego w procesach
svmulacji numerveznyeh zachowan specjalnvelh struktur granulowanyeh, Zauwazono. Ze
rozbudowany o parametr podeispienia model Chaboche'a dobrze odzwierciedia rzeczywiste
zachowanie granulowanveh konglomeratdw przy dodatkowym zalozeniu state] predkosed
odksztalcenta,  Zdecydowanie  gorsze  jakosciowo  rezultaly pumeryezae  otrzymuje  si¢
natomiast  woowyniku  prowadzenia  svmulacit komputerowyeh  prob o jednoosionwych
prowadzonyeh z rozoymi predkosciami odksziateenin, Wotakich przypadkach konteczne jest
wprowadzenie do stormulowania matematyeznego wodelu zlozonveh funkeji zaréwno
podeisnienia. jak i predkodel odksztalcenia. W prezentowanveh przyvkiadach najbardzic
skuleczny okazal sig vozbudowany o parametr podeidnienia wewnelrznego warianl modeifu
Boduera-Partoma. Pordwnanic odpowiedzi modelu 7z ckspervimentem ukazalo jego zdolnosce
do modelowania silnie niclintowepo 1+ zaleznego od predkosel odkszialeenta zachowania
rozwazane] steuktury. Do wszystkich rozpatcywanyeh wpracy warlosel ezgsciowel prozn i
prediosel odksziateenia uzyskano bardzo dobra zbicznose wynikow symulacyi 7 rezultatami
dodwiadezalnymi,

Uzyskanie  zadawalajaeego  reszullalu modelowania za pomoca zaproponowanc]
strategtt Dvnamicziic Kowtrolowaney  Fksydoracii Proestrzeni Roovwiazan wymagato
wiclokrotego  uruchamiania algoevimu identvliikacyinego. W rovwazanyeh  w o pracy
preyitadach  crzas  wyvnoacrzania rozwigzania vl owrgledote krdtkt 1+ mwe preckrocral
Kilkudziesiceiu minut na komputerze osobistym (dla najbardzic] czasochlonnege preypadku
dentylikaci prowadvonc na podstawice 27 kzyvwyeh ckspervmentalnyeh jednocrzesnic).
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Rezultat ten wypada bardze korzysinie w porownaniu 2 kilkukrotnie dhuzszym czasem
trwania typowego procesu estymac)i wartosel stalveh materialowveh metodamt analityezno-
numerveznymi.  Zaproponowany w o pracy  algorylm identylikacii  parametryczne]  praw
lepkoplastyeznyveh moze by¢ w o stosunkowo  prosly  sposob  zaadoplowany  do  innyeh
materiatow 1 praw konstytutywnych,

Po wyeliminowaniu podstawowych probleméw napotykanych w trakeie realizaci
badan ekspervmentalnych specjalnyeh struktur granwlowanyehe takich jak formowanie probek
strukiury  granulowane]. zapewnienie zalozonego  stopnia jej  wyvpelnienia  granutaten.
osrzacowanie wplywu podeisnienia na podstawowe wlaseiwoscr mechaniczne, analiza wplywu
predhoser odksztaleenia na odpowiedz granulowanyeh konglomeratow. wplyw materiatu
tworzgeego granulal a akze analiza wplywu objetoscet probki badavweze; na rejestrowane
doswiadcezalpie parametry wytrzymalosciowe steuktur granulowanyeh, rozpoczeto badania
wdrozeniowe omawianych materiatdw. przedstawione w Koncowej czesel pracy.

Przedstawiono cziery prototypowe zastosowania specjalnyvel struktur granulowanych
w aplikacjach inzynierskich 1 biomedyceznyeh: element polakiyvwnego uktadu tlumienia drgan
fub halasu. lwjowy thumik drgan oraz eranulowana orteza ortopedyezna. Rezultaty badan
ekspervmentalnveh  potwierdzily mozinwosel \\}kul‘Z\'SlEllli‘[& struktwr granuvlowanveh  w
procesie semiakiviwnego thunienia drgan obiektdw rzeczywistych. Na podstavie wstepnych
wynikow doswiadezalnyveh mozna ponadio  stwierdzid, Zze  innewacyjne  granulowane
konglomeraty moga spelniac role skutecznyeh ekranow dawickoizolacyinveh. Z kolel badania
prototypu Jiniowege thumika. pracujacego na bazie rdzenia granulowanego. wawnily
mozliwoscr kontroli jego whasciwosel dyvssypacyvinveh za pomocy parameiru podcisnienia
wewnetrzinego. Interesujacym zastosowaniem blomedveznvm rozpatrvwanvel struktur sa
ortezy granulowane,  Dzieki wyvjatkovwym cechom granulowanyeh Ronglomeratow mozlive
jest dostosowanie ich winsciwodel fizveznveh do indvwidualuveh potrzeb rekonwalescentdw,

Ninigjsza  monografia  stanowi  podswnowanie  wieloletnich  prac badawezych

prowadzonych  przez  autora  w Inshitucie  Podstasy Budowy  Maszyn  Politechniki
Warszawskie]. Systemy wykorzystujuce granulovwane konglomerats. bedace w warunkach
czesciowe) prozni. wykazuja zlozone mechaniziny odksziaicen. Pomimo zgromadzenia
obszerne) bazy dodwiadezaloe) specjalnyeh struktur granulowanyvel i przeprowadzone) na je
podstawie analizy rezultatow ekspervmentalnych. wiele problemdw dotvezgeyeh edpowiedzi
mui\tm granulowanveh  na zadawane  obciaZzenin  zewnglrzne  weigz  pozostuje  bez
rozwigzania,
Nalezy zaznaczyd, ze tematyka badon { modefowania rozpatrywanych odrodkow fest
stosunkowo powa 1 jeszeze rzadko  wystepuie wo literaturze. W pracy p;zui\sm\\iuno
makroskopowe podc;suc do anahizy specialnyeh struktur granulowanyeh., Do szezegdinie
interesujucyeh badan eksperymentalnyeh uzupelnigigevel przedstawione zagadnienia mozna
zaliczy¢  oszacowanie  wplywu  istotnyeh czynnikow  technologicznyeh,  jak  stopiea
wypelnienia struktury materiaten sypkim. ksztalt pojedynezego ziarna oraz wplyw materialu
plastomerowej osnowy. bedace] forma wypelniona przez material syvpki. Rowniez trvbologia
ziawisk tarciowsch wystepujacyeh na sivku poszezegdinveh ziaren uzupeinilaby zakres
prezentowane] pracy.

Prayszle badanin ckspervmentalne  powiony by¢  ukicrunkowane na zaalezienic
korelacii  micdzy  parametrami charaktervzujacymit mikrostrukture  granulowanyeh
konglomeratow oraz ich cechami makroskopowyi,

Woprezentowanc praey. woopisic wiasnescl materiafowyeh struktur ubworzonveh
aranulatow umicszezonyeh w szezelneg przestrzent 72 wyhvorzonym wewnairz podeisnicnion,
skupiono sig glownie na clektach mechanicznveh ber wwrgledniania wplywu zjawisk
termicznych na whisnosel rozpateywanveh siraktar, Takic podejseic jest wrasadnione
podstasvowymi mechanizmani odRsytaleen 885G reorpanivaciy szkicletu granulowanego.
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Plan prazyszlyveh badun powinien jednak zwerviikowad swplyw ezyvnnika lemperaturowego na
zjiawiska obserwowane w granulowanveh ukiadach. Ten Kicrunek prue dodwiadezalnych jest
szezegtluie islolny wo przypadku zamiaru wykorzystywania struktur granulowanych  w
temperaturach. w Ktorvel zasadniczy role odgrywa reologia materiaidw tworzacyeh szkielet
granulowany omawianych struktiur,

Ze wezgledu na trudnosct wystepujgee prey realizacii dedwiadezen w zlozonym stanie
naprezenia. najezesciej wykonuje sie badania jednoosiowe. Chod takie podejscie znacznic
utatwia przeprowadzenie eksperymentu 1 analize otrzymanveh wynikow. to jednak celowe
wydaje sie praeprowadzenie badan werviikujgeveh w zlozonvim stanie naprezenia.

Poza aspeklami modelowania © doswiadezalnvml, w przedkladane] monografil wicle
wwagl poswiecono takze metodom komputerowym. Projeklowanie { opis matematyczny
nowoczesnych materialow 1 konstrukejt jest zagadnieniem multidvscvplinarnym. Speeylika
zagadnien zwiazanyeh z tworzeniem innowacyjnyeh materialow wprowadza konlecznose
integracji wiedzy 7 wielu dziedzin naukowych. Realizacia omowionyeh w pracy przykiadow
numerveznveh  kazdorazowo  wymagala  doglebnepo  poznania specviiki 1 wlasciwosci
mechaniczoyeh  rozpatrywanego  zadania. o takze  odpowiednie)  adaptacji  procedur
optymalizacvinych, Rownolegle do prac doswindezalnyveh nalezy wice rozwijad metody
numeryezne wspicrajace 1ointegrujace procesy analizy danveh ekspervmentalnyeh oraz
modelowania. Wiaczenie numerveznveh metod  identviikujacyeh modele matematyczne
innowacyjnyel materialow  konstrukevinyeh do komercyjuych pakietow komputerowego
wspomagania projektowania powinno przyezyvnid sie do popularvzacit specjalnyeh struktur
granufowanych w aplikacjach inzynierskich.

Zdaniem  awtora. szersze wykorzystanie specjalnveh  struktur granulowanyeh w
optymalnym  projektowamin konstrukeji nteligentnych  bedzie mialo  duze  znaczenie
techniczne i ekonomiczne.

Woramach tematyki modelowania 1 badan dos$wiadezalnyeh specialnyely struktur
granvlowanyeh. w latach 2002-2012. powstaio ponad 60 prac naukowych. w tvm 4 2 lists
JCR. 34w czasopismach miedzyvnarodowyeh Tub krajowyeh (zalacznik 0} Zrealizowalem
takze w charakterze kierownika 3 projekty badawceze podeimujace te problematyke, W
ramach moje] aktywnodci zawodowe] wyylosifem 65 referatdw nawiazujacych do szeroko
rozumiane] mechaniki specialnveh struktur granulowanseh.

5. Omowienie pozostalvch osiagnied naukowo - badawezveh
5.1 Zainteresowania naukowe

5.1.1 Clecze 1 urzadzenia magnetareologiczne

Poza mommi zusadniczymi zainteresowaniami navkowymi obejmujacyini specjaine
strubtury granulowane. nalezy takze wymieni¢ cieeze magnetoreologiczne (MR {luids) oraz
wrzadzenta pracujace na o ich bazie. Bedae crlonkiem zespolu realizujgecgo  badania
chspervmentaline na obicktach wykorzysiujacyeh clecze MR w Tnstvtucie Podstaw Budowy
Maszyn  Politechiniki Warszawskic]  zavwazvliem  pewne  podobictisbwa plyndw
magnetoreclogicznyeh t specjalnveh struktur granutowanyeh.

Jako potwicrdzenic ww. zaintercsowals. prredstawiono krotkic podsumowanic moich
pozycjach literaturowyeh ©badaniach eksperymentadnyveh w ktoryel wspdtucerestniezytem.

Mimo hardzo intensywnyveh prac, ktore dotvezg cieery magnetoreologicznvel oraz

ostggiiee navkowych wo dziedzinic analizy wiladeiwoder eieery MR bazujgee glownie na

dobrege opanowania wechnologii + RKonstrukeyt wrzadzen wykorzystujgeyel je jako podstasve
drialania. w dalszyme clggu pojawia sic wicle problemdw badaswverveh do o rovwigzani
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Gruntownego poznaniia wlasctwoscl urzagdzet MR oraz naukowego opisu. wymagajy migdzy
mnymil,  zagadnienin zwigzane 2 procesem  przeplywu cleczy  przer szezeling  toki
zagadoienia formutujgee warunki brzegowe cieczy MR wyslepujace na koncach szezelin w
nrzvpadikach zmicnnyveh wartode natezenia produ. okresienic wplvwu temperatury cicezy na
wlasnosci  pochlaniania 1 rozpraszania  energil. problemy  magnetvzmu  szezatkowego
pojawiajace sie w glowicy 1 poza nig. itp. Wyniki wstepnveh badan eksperymentalnych
pozwalajgeyeh na wyjasnienie nicktdryeh 7 wspomnianveh wyzej problemow  mozna
odnalezé w pracach mojego wspélautorstwa.

Przykfadowo w pracy (Bajkowski. Zalewski 2000} omdwiono problemy napotykane
przy konstruke)l Humikow z ciceza MR Zwrdcono uwage na zrodia ciepla generowanego
podezas pracy tHumika, oraz zaprezentowano przykladowe winiki cksperymentalne. Kolejne
ctapy badan laboratoryjnyeh poswieconyeh ocenie wplywu temiperatury na parametry tumika
wypelnionepo ciecza magneloreologiczng omdwiono w pracy (Bajkowski 1 in. 2007). Tam
tez zaproponowano model reologiczny prototypu amortyzatora MR zbudowanego w IPBM
PW_ oraz przedstawieno  jego  podstavwowe  sformulowania  matematvezne.,  Aspekiy
whascinwosel materiatowyeh phynow MR oraz materiatldw wykorzystywanyeh w budowie
Jintowyeh tlumikow pracujacyeh z ich wykorzystaniem przedstawiono w pracy (Séwka 1 in..
2007). Szersza dvskusic dotvezaca aspekidw materialowveh czedel skiadowyeh thumikdw
mozna odnaleZé w publikacji (Bajkowski J.. Zalewski R. 2008). Bardziej aplikacyjny
charakter rozwazall nad tematyka zastosowan wrzadzen MR mozna odnalezé w pracach
(Bajkowsk: M., Zalewski R 2007a. b). Zasadniczym celem tveh publikac)i bvlo wykazanie.
ze poprzez zastosowanie struktury inteligentne] jaka Jest tlumik magnetoreologiczny. w
struklurze obiektu specialnego. mozliwe jest zamierzone sterowanie jego wiasciwosciami
dyvnamicznymi w taki sposob. ktory pozwala na poprawe parametrdw drgan wybranveh jego
elementow.  Przedstawiono  wyiuki  przvkladowyeh  charaktervsivk druan elementow
skiadowyeh obiektu specjalnego. uzyskanyeh na drodze svimulac)i komputeronwych, Wphyw
wielkoser szezeliny. przez Kidra przeplywa ciecz MR na makroskopowe odpowiedzt tumika
inteligentnego omowiono w pracy (Bajkowski @ in. 2009y W otvm migjscu warto tez
wspomnied przegladowa prace opublikowana w formie rozdzialu monogralii "Modelling and
sintation in machine design” poswigcona prakiveznyim zastosowaniom tHumikow MR ovin
woaktywnym zawieszeniu samochodu, podwoziu samolotw czv w militarnvim obickeie
specialnvm. Inny podrozdziat wte] same) hsigzee dotyezyt symulacji zachowan wrzadzenia
MR na podstawie  zbudowanego  modelu numerveznego,  zidentvlikowanego 7
wykorzystantem wynikéw badan ekspervmentalnyeh 1 orvginalnyeh procedur numervezuych
(Bajkowski 1 in. 2009). Podobny tematvke poruszala praca (Dudziak 1 in. 2010) Probe
poszukiwania modeln konstytutvwoego sane) cieczy MR wraz 2z metodvha identviikacving
mozna odnaleze w pubhikacji (Skalskic Zalewskic 2008). Opanowanie  podstawowyeh
problemow  zwigzanyeh  z projekiowaniem  urzadzen  pracujgeych  na bazie  clecny
magnetorcologicznyeh  umozlivito  zbudowanic  prototypow  inteligentnyeh  ukladow
tlumigeyeh,  zastosowanyeh 7 powedzeniem w o konstrukejach wielkopabarytowyeh
(Bajkowski 1 in.. 2012), Dalo takze podstawy do sformutowania kompleksowego modelu
matematyeznego  tHumika  magnetoreologierznego. wwzglednijacege  zasadnicrze ziawiska
fzyczne towarvyszace jego pracy (Bajkowski tin . 20007 lub (Zalewski i, 2002).

Podsumowtgae g evese warto zwrocle owage na fahle 7z2e jestem
autorem/wspolauterem 25 prac poswicconyeh tematyee  problemow cksploatacyt cieczy
magnetoreologicznveh w rdznorodnyeh aphikagjach wzynierskich  (zatgerzik 6).
Uczestniczvieny bad? uczestniceg Jako gldwny wykonawea 1 wykonawea w 7 projektach
badawerych 1 badawezo rozwojowyeh (podpunkt 54,10 Wyglosilem wkze okolo 30
referatony plenarnyeh 7 zakeesu ecmawiane] tematyks (zalacrnik 8).
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5.1.2 Stole padiwa rakietowe

Kolejng dziedzina moich zainteresowan paukowych sa stale paliwa rakietowe. Mdj
dorobek  badawczo-paukowy  w o omawiane)  lematvee  dotyczy  modelowania,  opisu
matematycznego  oraz  badan  chsperymentalnyeh 1oanalizy zmian warlosel  glownych
parametrow  wytrzymafodeiowyeh 10 balistyeznyeh,  wybranveh  grup  statyeh paliw
rakietowych: homo 1 heterogenicznych o takze na opracowyvwaniu efektywnych metod
numeryeznveh  wspomagajgeyeh  analize  vjawisk  zachodzgeyeh  w o rozwazane]  grupie
materialow, Potwierdzeniem poprawnoscei zaproponowanyeh przeze mnic modeli 1 metod
symulacyjnych sg rezultaty rozbudowanych badun dodwiadezalnyeh. prowadzonych w latach
2008-2012. ktore obejmowaly przede wszystkim. analize wlasciwosel wytzymatosciowych i
balistveznyeh, omawianyeh materialdw,

Opierajac sle na  autorskich  wynikach  ekspervmentalnyeln badanyeh  materiaiow.
opracowalem  zaawansowane modele  konstyvtutywne, o takze procedury  numervezne
umozliviajgee ich identvlikacie parametrverng (Zalewski 1 in. 2008). (Zalewski € in. 2011,
(Zalewski. Wolszakiewicz, 2009). Wspoltworzylem takze orveginalne aplikacje kompulerowe
umozliwiajace wervlikacje tvel parametrdw z wynikami eksperymentalnymi (Pyvrz 1 in..
20083 (Pyrz 1 in. 2010). Z powodzeniem udalo mi sie zaadaptowad. slormulowane dla
metall. zwiazki konstvlutywae do opisu wlaseiwosc: badanveh materialdw,

Moj whiad w mechanike doswiadezalng stalyeh paliw rakictowveh umozliwil takze
opracowanie koncepeji wytwarzania odpowiednich probek materiaiéw. zardowno homo- jak i
heterogenicznych.

Podezas prowadzenia badan doswiadezalnych. wytrzvmalodciownch 1 balistveznach.
probek materialowsch stalveh paliw rakietowseh. nalezy Scisle przestrzegad zasad 1 norm
zwigzanvel z bezpicczenstwem pracy. Realizacja chspervmentéw badawezyeh wymagala
wiee  modernizacii  istnicjacveh  stanowisk  badawezveh.  bedacyeh  na wypesazeniu
odpowiednio koncegjonowang] placowks badaweze] (Pracowni badan balistyernyveh w
Pionkach Instytutu Przemystu Oreganicznego). W zrealizowanyeh z moim udzialem badaniach
zostaly odiworzone glowne parametry 1 warunki pracy omawianych grup materialdw,

Jednoczesnie prowadzitem badania dotvezgee mozlivwosei adaptacii zaawansowanveh
modell Konstytutywnyeh obowiazujaeyeh dia metali. do opisu zachowan probelk stalvel paliw
rakietowyeh, Wykonana analiza potwierdzila moziiwoese adaptacyt populamie stosowanyeh
tfepkoplastveznvell praw konstyiutvwnyeh, do opisu nielinjowege zachowania stalyeh paliw
rakietowyeh.

Bazujge na zeromadzone] wiedzy. dokonalem laboratorvine] wervlikaci standarddw
prowadzenia badan wytrzymalodciowych rozwazanveh materialow. koncentrujac sic rowniez
na metodach identylikacii parametréw wybranveh modeli konstytutywiyeh.

W oelekete przeprowadzonyeh kompleksowyeh badan eoretveznyveh, eksperymentalnveh.
numeryeznyeh 1 svinulacyjnyeh zostaly zaproponowane zupelnie nowe oraz uzupelnione
dotychezasowe standardy prowadzenia badan deswiadezainyeh statveh paliw rakictowych.

Zasadniczym celem prowadzent badan wlasciwoser mechanicznyveh stalyeh palin
vakictowych jest ocena ich jakoscl pod wegledem wytrzyvimaledel mechaniczng). prevdatna
giownie podezas kontroli produkeji 1 atestacii ukladdw miotujgeyeh zawierajaeyeh stale
paliwa rakietowe. Te tematyky podejmugy prace (Zatewski 1in. 2008 (Zalewski 1. 2012,
(Zalewski, Wolszakiewiez, 20001 & 1 by (Zalewsky, Wolszakiewier, 20123 w ktdrveh
dokonano  szezepdlower analizy  rezaltatow  statyernveh prob rozeiqgania stalyeh paliw
rakictowveh, Jrecdizowane baduania sa ctapem wicloplaszezyznower analizy wiaseiwose
mechanicznyeh zachowan statyeh paliw rakictowyel woaspekeie poszukivan powigrzan
pomicdzy zadana historig obeigzenia badanege ladunku. o jeco wladciwosciomi balistyeznymi
(Wolszakiowicrz 1 in. 2002y (Wolszakiowicy. Zalewski, 2008).
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Stale paiiwez rakielowe wowarunkach cksploatacji 1 dhugoczasowego przechowywania
podiegaja cigglym 1 roznorodnym ebelgzeniom termicznym 1 mechaniczaym. Dlugoczasowe,
sprzezone obelgzenia mechaniczno-termiczne wplywaja na zmiany subtelne] | metastabilng;
struktuey wewnetrzne). co moze doprowadzi¢ do pojawienia sie lokalnych niceigglodel, o w
efekeie do ntekontrolowancgo rozwinieein powierzehni palne) podezas testow balistveznyeh
lub w warunkach eksploatacit. Tej tematyce poswigeone sy prace dolyezgee glownie wplywu
obcrazen termicznyeh i mechanicznych na wyniki prob jednoosiowepo rozeigeania stalych
paliw rakietowych (Zalewski 1 in.. 2012), {(Zalewski. Wolszakiewicz, 201 1b).

Oszacowanie wplywu rozwazanyeh procesow obcigzeniowveh na makroskopowe
wilasciwosel balistyezne stalych paliv rakictowyeh jest szezegdlnie istotne ze wzgledu na
rzeczywisty  proces  przechowywania eksploatact ukladow zaizwiem;au:vcl stale paliwa
rakictowe 1 obeigzenia mu towarzyvszace. W opracach (Wolszakiewicz 1 in.. 2012). (Bajkowski
P, 2015). przedstawiono wyniki badan balistveznyveh palivw homogenicznyeh poddanyeh
uprzednio jednoosiowemu rozeigganiv o zadane] historii. lub zmiennym obclgzentom
termicznym. Po przeprowadzeniu badan na maszynie wvlrzvimalosciowe] probki umieszezano
w komorach balistycznyeh 1 przeprowadzono kontrolowany proces spalania. Wyvniki spalai
porownano z badaniami probek bez wstepne historii obeiazenia. Istota poruszanego problemu
bvlo zarejestrowanie rdznic wybranyeh parametrow  balistveznyelh pomigdzy praobkami
bedacymi pod wplywem  wstepnyeh  obeigzenn mechanicznveh  lub evklicznveh zmian
temperatury a ich nieobetazonymi odpowiednikami.

Podsumowujac moje osiagnigeia badawcezo-naukowe w tematyee stalveh palisw
rakietowveh chelalbyvin podkresiic moje wspolautorstwo w 13 pracach naukowyeh (8 z listy
Web of Science) w rozwazane; dziedzinie naukowe] (zalacznik 0).. uczestniciwo w
charakterze gidwnego wykonawey ministerialnego projekiu badawcezego (podpunkt 5.4.1) a
takze wyuloszenie okolo 18 tematyeznyeh referatow (zalgeznik 8).

Na szezegéine zaakcentowanie vasiuguje ukazanie sie w 2012 roku monogralin
Bajkowskr J. Sziithus P, Wolszakiewicz T, Zalewski R. Modelowanic i budcmi(r piclinioneyeh
wlaschwosel stalvel palive rakietonwvel, Wydawnictwe Naukowe Instytutu Technologil i
Fhsploatacji - PIB. Warszawa-Radom. [SBN 978-§3-7789-090-5 (235 suon) ktére] jestem
glownym autorem

Euteratura do podpunki 3.1.2

Pyvrz M. Wolszakiewicz 1. Zalewski R.. Modeling ol solid propellants nonlinear propertics
with thermal loading hustory, Maclune Dynamics Problems. 2008, Vol 320 Ne 3. pp. 80-
9

Pyrz M., Wolszakiewicz 1. Zalewski R, Viscoplastic behavior of solid propeliants,
Proceedings ol th 13th Seminar on New Trends i Rescarch of Energetic Materials,
Pardubice. Czech Republic, Apeil 21-23. 20100 pp, 774-783.

Wolszakiewicz T.. Zalewski R. Modelowanic  zachowan  stalvelr paliw rakictowych
obeigzonyeh mechanicznic 1 termicznie. Praca zhiorowa pod redakeja Joreln Gacka.
Ryszarda Kostrowa, Zbignicwa Lectejewskicgo 1 Bugentusza Milewskicgo, Naukowe
Aspeky Uzbrojenia 1 Bezpieezenstwa, Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2008
pp. 14i-1510

Wolseakiewicr 1.0 Gawor 1. Zalewski R Apaliza balistvezna homogenicznvely stalych
palivv  rakictowyeh  obclazonyeh  termiczoic 10 mechanicznic w o sSwictle badan
wytrzymalosciowveh, Przemyst Chemicrny 91 (990 pp. 18541857, 2012

Zalewskt R Pyrz ML Wolszakiewier 1. Modeling of Solid Propetlants Viscoplastic Behavior
Using i’voluiionm'y Algorithms, Central Burepean Journal ol Bnergetic Maiterials, 2010,
7{4y. 113-1720
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Zalewski R.Wolszakiewicz T, Bajkowski J.. Modeling ol non-lincar properties of solid
propeliant. Proceedings of New Trends in Rescarch ol Energetic Materials, Pardubice,
Czech Republic, April 69-11. 2008, pp. 938-944,

Zalewski R Wolszakiewicz 1., Baikowski I Wplyw  lenmaperatury na podstawowe
wlasciwoser  mechaniczne lmmoueniczuych stalvelr paliw rakietowych,  Przemysl
Chemiczny 91 (D). pp. 1830-1833. 2012

Zalewski R.. Wolszakicwicz T., Pyrz M.. Madelowanic zachowan stalveh paliw rakietowych
woaspekeie wiladciwosei mechaniczaych. materialy I Miedzynarodowe] Konlerengji
NATCon 2008, materiaty w formie elekironiczne.

Zalewski R Wolszakiewicz 1., Viscoplastic model for solid propellants, Proceedings ol the
12th Seminar on New Trends in Rescarch of Energetic Materials, Pardubice, Czech
Republic. April 01-3.2009. pp. 905-911.

Zalewski R. Wolszakiewicz T Analvsis of experimental results of solid propeliants.
Proceedings of th ldth Seminar on New Trends in Research of Fnergetic Materials,
Pardubice, Czech Republic. April 13-15. 201 La. pp. 1019-1026.

Zatewski R, Wolszakiewicz T.. Analysis of untaxial tensile tests for homogencous solid
propellants under various loading conditions. Central European Journal ol Energetic
Materials. 2011b. 8(4). 223-231.

Zalewski R Wolszakiewicz T.0 Badania podstawowseh  wiadciwosei  mechanicznych
homogeniczayeh stalveh paliw rakietowveh, Przemyst Chemiczay 91 (9) . 1825-1829.

2012
3.2 Osiggnigeia dydaktyvezne

Dzialalnos¢ dydaktvezna rozpoczalem we wrzeSniu 2005 1 jako czionek Zespolu
Dvdaktveznego  Podstaw  Konstrukeji Maszyn na  Wydziale  Samochoddéw 1 Maszyn
Roboczyeh  Politechniki Warszavwskie] pod  kierownictwem  proll 7. Dabrowskiego.
Poczatkowo moja praca dvdaktvezna zwiazana bvla z przedmiotami charaktervstyveznymi dia
zatrudniajacego mnie Zespolu ). ¢wiczeniaml z Geometrit Wykresine] oraz Projekiowaniu
Podstaw Zapisu Konstrukeji.

Wooetekeie rozwijapia zasadniczyeh zaintercsowan naukowveh. moia dzialalnose
dydaktyvezna vlegta znacznemu rozszerzeniu. W konsekwencji prowadzonveh przeze mnie
badain  naukowyeh  nad  materialami mieklasyeznymi (Specjalnvmi Strukturam:
Granulowanymi. cieczami MR ¢zy stalymi paliswwvami rakictowymi). zostalem zaproszony. w
roku 2006. do wspolpracy 7 Zakladem Mechaniki Wydziale SiMR PW 1 do prowadzenia
zajed dwiczeniowyeh oraz laboratorvinyeh z Wytzymalosel Materialow a takze Laboratorium
Materiatdw Konstrukeyvinyeh.

Waznym  elektem prowadzonyveh  przeze  mnie prac badawezyeh, w  ramach
Ministerialnych 1 Uczelnianyeh  projektéw  badawezyeh. byvlo o stworzenie  stanowisk
badawezyel stuzacyeh nastepnic cclom dydaktyezaym. Najezy do nich stanowisko do badan
rmiennyveh whasciwoder (zyeznveh Specjalnyeh Struktur Granulowanyeh. ktore od wzeeh fat
wykorzystywane jest jako pomoc dydaktyezna dla przedmiotu Laboratorium Modelowania i
Badania Maszya, Jestem wsp(}izaut(n*cm skevptu 72 Lahoratorivm modelovwania @ hadanic
miaszrn, wydanego w 2000 voku preez Olicyng Wydawnieza Politechniks Warszawskiep. pod
redakejy Michala Haclal ktorego rozdvial 9.0 mojego autorstwa, obejmuje omawiany zakres
fematyerny.

[nne stanowisko badawerze. zbudowane na potrzeby readizacy prowadvonyel porere
mnice badan  ckspervmentalnyeh., jest wykorzystywane  woramach zajed Laboralorium
Aktyvwne) Redukeli Drean Ukladow Mechanieznyeh.
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Podezas moje) pracy dvdakivezne; bylem opickunemy kilkunastu prac przejsciowyeh i
dyplomowych zarowno na studiach 1 ojak 1+ ll-go stopnia. Prowadzilem takze Seminaria
Dvplomowe.

Kolejnym moim osiggnigeiem dvdaktyeznym jest propozycja przedmiotu obleralnegoe
W Modelavanic wlavchvasel  mechaniczryel matericlow ineeligeninyelr” na Studiach
Podyplomowych . Komputerovwe Wspomaganic  Projekioveania i Podstany Wzornichva
Przemysiowego” na Wydziale SiMR Politechniki Warszawskie]. W ramach praygotowan
zakresu tematyczueeo dla omawianego przedmiotu powstal skrypt mojego auwtorstwa pt.
"Maodlelovwanic wiuschvolcel mechanicznyelt materialdsy nreligentivei” wydany w 20102 rokwe
ISBN 83-89703-80-7 (95 stron).

W latach 2007 - 2012 bylem takze opickunem wielu stazy miedzynareodowych
dydaktyczno-naukowyceh. Pod moja opicka przebywalo ponad 30 studentdw v takich krajow
jak Francja. Hiszpania. Ukraina. Albania Maroko ¢zy Chiny.

Caloksztalt mojego dorobku dydakivezunego zostal wysoke oceniony nie tviko przez
kadre kierowniczg Politechniki Warszawskiel 1. trzy nagrody dyvdaktyvezne Rektora
Politechniki Warszawskiej (zespolowa w 2009 oraz 2010 r. 1 indywidualna. za wyrdzniajace
prowadzenie zaje¢ dydaktyveznyeh woroku akademickim 2010/2011). ale takze przez
spolecznose studencka. Wyrazemy tego byle pravznanie mi prestizowej nagrody Zlotej
Kredy. w roku akademickim 201072011, w kateporii najlepszy prowadzacy ¢wiczenia na
Wrydziale Samochoddw 1 Maszyn Roboczyveh Politechniki Warszawskiej,

Cheialbym takze zwrocié uwage na inny charakler mojej aktvwnosel dvdakunezne), Jako
czlonek zespolu Sekeji Dynamiki Ukladéw Polskiej Akademii Nauk. nalezalem do
trzyosobowe] grupy opracowujgce] nowe [ analizujacego istniigee programy nauczania
przedmiotow z grupy szercko rozumiane} mechaniki. W ramach jej dzialania przyeotowano
Analize planoyw studiow | progreonoyy nauczania przedmioton = dzicdzimy Mechanika w
Politechnikach.  Akademiach  Technicznyeh,  Unbyersytetach 10 Pansbeowyelr Hyzszveh
Szhotach  Zewodowyeh  na kierunku  Mechunika 70 Budowa  Maszve. Na o kolejnyeh
posiedzeniach Sekeji Dyvnamiki Ukladdw, Komitetu Mechanikl Polskie; Akademil Nauk
przedyskutowano 1 zaakceptowano zagadnienia 1 wnioskl przedstawione w opracowanym
raporcie pisemnyi.,

long forma  docenienin moje]  dzialalnosel  dydakivezne) jest z o pewnoscia  fakt
zaproszenta minie do wygloszenia wykladow na Uniwersytecie Dzieel, W grudniu 2012 roku
prowadzilem cztero godzinuy ovkl wiykladow pt. "Cov maierial moze by ineligentny?” dla
"mlode) spotecznosel akademickie)” skladajace) sie z dziect w wieku 8-9 lat.

Ponizej przedstawiono sumaryezne zestawienie mwich osigenied dydakivernyeh:

L Praca zbiorowa pod redakejn Michala Hacta, Laboratorium modejowania
badania maszyn, Cwiczenie 90 Badania wlasciwosel  dyssypacyinych
shrvpty specjalnyeh struktur granulowanyeh, Oficyna Wydawnicza Politechniki
dydaktyerne Warszawskiep, Warszawa, 20000 [SBN 978-83-7207-908-4 - wspolaulor
Robert Zalewski "Modelowanie wlasctwosel mechaniczoyeh materiaiow
inteligentiyeh wydany w 2012 roku: ISBN 83-89703-80-7 (93 stron).
. Cwiczenia 7 przedmiotu geometria wykresina
. Cwiczenia 7 przedmiotu wylrzvimatosé materialow.
- Cwiezenia 7z przedmiots padstawy zapisu konstrukeii
Laboratorium modelowania @ badania maszyn.
Laboratoriam matertadow konsteukeyinyeh,

P N

prowadzone 4.
prredmioly

.y

6. Laboratorism wytrzymalosel materiaiow.
7. Luboratorium aktywne redukeyt degan uktadow mechunicznyeh
8. Prowadzenie prac preejsciowych 1 dyplomowyeh (na studiaeh T H-go
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stopnia).

9. Seminaria dyplomowe.

10, Prowadzenie zagranicznyeh stazy naukowyeh

L Przedmiot obieralny Modelowanic wiaseiwosel mechunicznvell materinlow
inteligentnych na Studiach Podyplomowyeh LKomputerowe Wspomaganie
Projektowania i Podstawy Wzornictwa Przemyslowego™

5.3 Wspdipraca z instytucfami, organizacjumi i towarzystwami nankowymi

3.1 Wespdipraca 7 instviucjami zagranicznymi

Wspolprace naukowa 7 nstytucjami zagranicznyvint rozpoczatem juz podezas studiow
magisterskich. odbywajae w roku akademickim 2003/2003 siedmiomiesi¢ezny staz naukowy
na Université des Sciences et Technologie de Lille we Francji. W ouakceie jego trwania. we
wepolpracy z profl Bernardem Landjeritem. przyyotowalem prace dvplomowa magistersky
dotyvergeq modelowania opisu matematveznego 10 badan wlasnoder  matertaldw
vranulowanych,

Wspomniang wspdiprace z ww. instyvtucja kontvnuowalem takze podezas studiow
doktoranckich. Rownolegle do realizacyi studiow Hl-po stopnia na Wydziale Samochodow i
Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskic], przyveotowywatem rozprawe dokiorskg we
Francpt w ramach miedzynarodowego programu Cotufelle. W tvm okresie. poza
hrotkotermimowyvmi - wizvtami w  Polvtech'Lille. warto wymicni¢ odbvly  przeze mnie
miesieczny staz naukowy w Ecole Nationale Supérieurc d'Ingénicurs de Bourges. na
zaproszenie prof. Krzyvsztofa Woznicy.

Od 2005 roku. jako adiunkt zatrudniony w Instviucie Podstaw Budowy Maszvn
Politechniki Warszawskie] podirzymywalem wezesniep nawigzane kontakty naukowe ze
wspomnianymi jednostkami glovwnie za sprawa indvwidualne) wspélpracy naukowej z profl
Mariuszem Pyrzem z Polviech’Lille oraz profesorem Krzysziofem Woinica z ENSI de
Bourges.

Rozwo)  meich  zainteresowan  naukowych.  prezenlacia osiggnied na
miedzynarodowyeh seminariach 1 konferencjach oraz pelniona przeze mnie od 2005 roku
funkeji pelnomoenika Dziekana ds. kontaktéow z Francja (od 2005 do 2012 ro). umoziiwily
mi pawigranic roznego typu wspdipracy nauvkowe] z wkimi jednostkamit zagranicznyvou jak
Université de Perpignan Via Domitia (wspolpraca naukowo-badaweza z prol. Mircea
Solonea: umowa o bilateralng] wspolpracy  naukowo-dydakiveznei: wspolorganizowanic
micdzynarodovwyeh Seminariow Polsko-Francuskich), Technical University of Ostrava
(jestem czlonkiem komitetu naukowego doreczne) konferenept Polsko-Stowackie) nt. CAD in
Mechanical and Eaginecring Systems). Politechnika Lwowska (wspolpraca naukowo-
dvdaktyczna 7 Kierownikiem katedry CAD - prof. Mikhavio Loburem: podpisana umowa
bilateralna pomicdzy Politechniky Lwowskyg 1 Warszanvska), wspolpraca naukowa 7 profl
Metremn Shitlorem 7 Department of Mathematics and Hiatistics
Oakland University  {prowadzenie wapoinyeh prac naukowyeh @ wymiany akademickic):
podpisanic umowy o bilateralne) wspdlpracy naukowe) pomicdzy Politechniky Warszawsky a
Oakiand University).

[nna forma wspolpracy v naukowymi  instyluciami - vzagranicznymi  wyaika 7
petntonyeh przeze mnie funkeji organizacyinveh na Wydziale Sumochodow 1 Maszyn
Roboczyeh  Politechniki Warszawskie]  (pelnomocenik  dzickana ds. programa LLP
ERASMUS  w latach 200122012 orar pelnomocnik  drickana  ds. wspolpracy
migdzynarodowe] - od 2012 v, W oramach wsponmiane; dviaialvose: prowadze akivwng
kooperaciy 7 okolo 20 zagranicziynu (curopefskimi) uerzelniami wyzszymi oray instytucjami
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badawcezyvmi,  Przyvkladowo w wyniku  obowiazujgevch  uméw  bilateraloych  w o roku
akademichim 201272013 wystano na staz zagraniczny ponad 20 studentdw Wydziatu SiMR
PW oraz preyjeto kilku studentow 7 partnerskich jednostek zagranicznych.

Od dziesiectu lat jestem akze przewodniczacym komitetow organizacyjnyeh -
Francusko-Polskich Seminartow Mechanikt (odbywajaevel sie evklicznie-! rz w ok
przemicnnie w Polsce 1 Francji. od 2003 1) oraz Migdzynarodowyeh Konferencji ni
Modelowanic i Symulacjn Zjawisk Tarciowych w  Ukladach Fizyesznven Strukiurach
Technicznyeh "Tarcie " (evklicznie-raz na dwa lata —od 2003 1r.).

5.3.2 Wspdlpraca v instviuciami krajowvimi

Zasadnmeza czesé moje) wspdlpracy naukowe] z nstvtuejmui krajowvmi wynika z
prowadzonych  przeze  mnie  projektdw badawezveh 10 prac naukowyeh.  Wsrod
wspolpracujacyeh ze mng Instyvtucit mozna wymienic:

- Pracowni¢ Badan Balistycznyeh lnstvtutu Przemyvslu Organicznego w Plonkach
W 20035 roku nawigzalem kontakt z Kierownikiem wspomnianej jednostki - dr
inz. Tomaszem Wolszakiewiczem. W ramach dotyeliezasowe] wspdlpracy
naukowe;  powstala  monograhia. kilkanascie  prac  naukowych.  oraz
zrealizowany zostal mintsterialny projekt badawezy.

-Zaklad  Konstrukeji  Urzadzen  Precvzyvinveh  Wydzialu Mechatroniki  Politechniki

Warszawskiei

Wooefekeie  wspélpracy  z Panig Proll Danuta  Jastiska-Clioromanskha.
rawiazaltem konsorcjum realiztjgce. pod moim Kicrownichwem. Uczelniany
Program Badawcezy wykopvwany na Politechnice Warszawskie] w 2009 roku
("Modelowe badania nieliniowych wiaschrosci mechaniczineh i
dvssvpacyimed specialnvelr struknue graonslovanyeh woaspekeie mozliwosei
ich zastosowanic wawybranef grupie ortez ortopedyezinve/i™,

- Instyvtut Lotnictwa
W oramach wspdlpracy navkowo-badanwcezer # Instvtutem Lotnictwa zawiazano
w 2012 1, (z moim czlonkostwem) konsorcium skupiajace Wydzial SIMR PW,
[(LOT oraz Instytut Inzvnierii Materiaidw Polimerowych © Barwnikdw,
wnioskujace do NCBIR o projekt badavwezo - rozwojowy nt. Opracowanic
konstrukejl 1 osvstemu sterowania oraz budowa. badania 1 analiza cech
dynamicznyeh i eksploatacyjnyeh prototypaw wicloosiowyeh elastomerowyeh
tHumikow z materialem magnetoreclogicznvin do zastosowania w pojazdach,
stathach powietrzayeh timnnyeh wrzadzeniach technicznveh.

- Wydzial Transportu Politechniki Warszawskiej
Wooramach wspolpracy pray vealizacih projektu badawezo-rozwojowego nr.
N RO3-0021-04 Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego nt. Modelowanie |
analiza Kinematycezna, dynamiczna. termiczng 1 magnetvezna, budovwa i
badainta  eksperyvmentatne  protwotypow  zespotow stabilizatorow  stawonw
loketowego. kolanowego 1 skokowego, wyposazonveh w inteligentne tumiki
amorlyzatory maghetoreologiczne

- Wydzat Inzynierin Produkeyi Pohitechniki Warszawskic]
Wooramach m. o ome wykonawstwa projekton badawezyvel: nr N N3O
231139 Ministea Naukt © Szkolnictwa Wyzszepo nt Modelovweanric, analiza
kinemied e, cvicnicTig, ferinicziig § mageneivesied araz o opivniclizacia
parametraw ukladine mechanicznvell, wiyposazonveh w intelisentay flumik
magnctorealogiczny | poddanyvelr doialunin obeigzen wderzeniovvel, o lakze
projekiu badiwezego-rozavojowego NRINTTSS600 (INNOTECTE w NCBIR)
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Budemia i opracoyeanic konstrukeji uklady thonienia drean = wykorsvsianiom
inteligentnyeh tumikany magneiorcologicznvelr dedvkowennelt dia podstay
uniwerselne; obickin speciadneso

Ponadto  utrzymuje stale kontakty naukowe 7 pracownikami  Katedry Podstaw

Konstrukeji Maszyn Politechnikt Poznanskic} ovaz pracownikami 7z Zakladu Mechaniki
Materiafow [PPT PAN (dr Jakubem Lengieswiczem 1 dr inz, Przemyslawem Sadowskim).

W latach 2007-2011 bylem ponadto ezlonkiem Sekeji Dynamiki Ukladéw Komitetu

Mechaniki Polskiej Akademii Nauk., W coku 2013 zostalenr zaproszony do dalszej
wspoOltpracy 7 SDU PAN w charakterze "czionka stowarzyszonego'.

5.4 Pozostale osiggnigeia

3.4 Kierovwanie micdzynarodoyeymi {ub krajosevini projekiamd hadcyvezyvini fuh udziod w

rakich projektach

a) kierownictwo w projektach badawcezyeh

1) Kicrownik projekiu badawcezego wr N3O2 040 3700490 Ministra Nauki |
Szkolnictwa Wyzszeuo nl

Propozicie novego materialy inteligeninego | jego zasiosovwania do Hrorzenia
clementine kszialiowyeh - dodatkowe kontroly wiascihvosel mechanicznveh

2) Kierownik projektun badawcrzego nr N N3O 069635 Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego nt.

Badaniv, analiza [ modelovwanic nowyeh mozlivaoser semi-akivwnego  tlumicnia
dirgan i halasu zvwyvkorzystaniem innowacyinyeln soruktur granaloweaneh

3) Kierownik Uczelnmancpe Programu Badawezego nry 305°85:7752°1135 w roku
2010

Modelovwe  badania nieliniovwveln wilascivosel mechaniczoveh @ dvssypacyimedi
specialnyvel struktur granalowanyveln woaspekele mozlivoscl ol zastosovania w
wihranef grupie arees orfopedvezinel

b) wykonawstwo proiektdw badawezyeh

1y Wykonawea projekiu badavwezego e S707C 024 26 Ministra Nauki © SzKolnictwa

Wyzszego nt
Badania i zustosovvanie cicezy neegnetorcologiczinved e sieroseanvin tupmicnin drgait i
deizen

2) Wykonawea projekiu badawezo-rozwoioweeo nr 306 (113260010

Badania i analiza wiaseiwosci oraz ofreslenic yarunkow kszialioveania dvramiczivelr
cech, nivzhednvell dla konsirukefi profotypu amortyzaiora magnetoreologicznego
propiiviajaeego cksploatacyine parameiry sierowania thppicnicn: dreaiy i nderzei,
lekkicl obickiach specialivel)

Giowny  wykonawea projekiu badawezo rozwojowege nr [ISTBT02°220009/36
Ministra Nauki 1 Szkolnicfwa Wyzszego o

Modelovwe  badanic nicliniovwyelt  wiasciwaosed  mechamiczmyelr stabveli pedivy
rakictoivyelh woaspekeic ich parametranw wivikoseveli @ halisivezivels
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4y Wykonawea Programu Operacyjnego Innowacyina Gospodarka: Poddziatania 112 A
POIGAOL0E02-00-01 3/08-00 nl.
Mownitorovwanic sianu techiicznego Nonstrukefi [ ocena jof Zywotnosed

v e NONIO] 237159 Ministra Naukt 1 Szkolnictwa

=

N
-

Wykonawcea projekiu badaweze
Wyzszego nt.

Modeloweanic, analiza kinematyezia, dvnamiczig, (ersiczing © Bcagnelyczng oras
optyiiadizacia parametrévw wkladdsy mechanicznych. swyposazonveh s inteligentiny
tiuniik magnetoreologiczay i poddanyel dzialuaniv obcigzen wderzeniowveh

6) Wykonawea projektu badawezo-rozwojowego ar N ROS-0027-04 Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego nt.
Modelowanie | analiza kinemaiyezna, dvaamiczaa, terimicona §magneivezng, budowa i
budania eksperymentalne protolypow zespolow stabilizatordw stenvow lokciowego,
kolunoywego 1 skokowego., sovposazonyeh sy buteligentne tduniiki | amorivzalory
mdgnetoreologiczne

7y Wykonawea projektu badawcezo rozwojowego nr N ROS (777 10, Ministra Nauki 1
Szkolnicthwa Wyzszego nl.
Opracesvainie protorypose akivenyel sprzegict 1 otlumikoyw magnetorealogiczimelt o
erowym mugnetyzinie szezatkosevnr - modeloyeanie analiza dviconiczng, terniczne
magneiyezig oraz hadania prototypow

8) Wykonawea projekiu badawcezego-rozwojowego s NI 155660 (INNOTECH w
NCBIR)
Badunia | opracowanie  konstrukeji ukladuy Hunidenia  draan = swvkorzysianiem
inteligentinvelt  thonikdw  magnetoreologicznvelr dedvkoveannel dic podstanry
uniwersalnef ohiekiu specialnego

9y Wykonawea Uczelnianego Programu Badawcezego: Praca wr J03°F 11521034
Badanic § analiza wplywu parametroy konstrukeyvinyvel rermiczivelr 1inagneivezinveh
na  prace  liniowvelh tlimikow pracujgevelr wa o bazie infeligentivell ciecny
magneloreologicomvel, sy warunkach obeigzen uderzeniowydh

10y Wykonawen  grantu promotorskicego  nr /4977072004727 Ministra Nauki 1
Szkolnictwa Wyzszego nt Analiza wlascivwodcel mechanicznvelr strukir anvorzonved
= materiatosw granulowanyveli znajdujgeveli sipw przestrzeni = podeisnienion

A2 Autorstwo  Tub wspdlautorstwo  odpowiednio dla danceo obszaru: opracowan
zhiorowyeh, dokumentacyi prac badavwezveh

A

a) awtorstwo raportow koncowyceh 7 projektow Ministra Nauki 1 SzRolnictwa Wyzszego
(KBN 1T NCN)

1. “Propozveia nowweso micierialu intelicentieeo §ojego astosowania do hvorsenia
. P & i ¢

clemeniony kszraltonveveh o dodatkoweg kontroly wlaseiwosel nechanicznvelt™ (Nr
N2 (040 31-10490)
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b) autorstwo raportu koncowego Ucrzelniane

20 L Badania, analiza 1 omodeloveanic nowveh miozlivvoscl semi-akivyenego tluniienic
draan § halasu = wykorzystauien innovvacyinvedr strukiur granulowanvelr” (Ne N
NIOT 069635)

7 i H . : s ’ - - - . -

30 "dnaliza  wlasciwosel  mechanicznyeh strukinr wbworzonyeh o inaterialaw

granloveariveli znajdujacvelt sig e przesircent = podcienien” (1497T072004727)
- UFUHE DROHIOIOTSKE

vo Programu Badawcezego PW s roku 2009
Muodelowe  badunic nicliniovyeh wlaschvosel  mechanicziveh 1 dvssypacyinveh
specialnveh soruktur gramdovarveh v aspekeie mozibvoScei ich castosoveania
wyhrane] grupie ortez ortopedyveznel

o) wspdlaytorstwo raportdw koficowyeh

- glowny wspdlautor raportu projekiu Munistra Nauki § Szkolnictwa Wyzszego nt.
Moaodelowe  hadania nicliniowyeh  wiascivoscl  mechanicziyveh stalveh paliby
rakictossveh v aspekeie il parametrow wivikowveh @ balisiveziveht (N
HSLBT02:2000736) - udzial 60%

- wspolavtor raportu  Badaniv § zastosoveanie cicezy maghctorcologiczinveln
steroveconnn Himienin drgan | uderzen (Nr ATO7C (24 26) - udzial 20 %

- wspllauior raportu Badesiia §oanadiza svlasehvosel oraz okresienio warinikow
kszialtowanic  dvnamiczmch cech, niezbedmelr  dia konstroukeii protorvpu
cinortyzatora  magneloreologicziego  poprawiajgeego  eksploatacyine  parameiry
sterovvanic thomienicin  drgen 1 uderzen, v lekkich  obiektuch  specialnyeh
(NI G 32600 10) - udzial 20 %

- wspotautor raperta Modelowanie. analiza kinematvezna, dvicomiczina, (ermiczne i
magneyezng oraz opivinalizacia parametronw wklcddw mechanicznvel swyposazonyeh
wo imeligenmy dhanik niagnetoreologicony 10 poddanvelr dzidlaniv obcigzen
wderzeniowyeh (N NANSOT 231139) - udzial 20 %

- wspolautor raportu Modelovwanie | analiza kiseniaivezna, dvianiiczndg, lermicond i
magneivezna, budowea [ hadania ekspervmentalne proioipaw zespolov stabilizatoraw

stenvow lokciovego, kolunovwega | skokavwego, wyposaZonvel w inteligenine thoniki i
cinortvzatory magneioreologiczine (N ROI-0021-04) - udzial T %

- wspotautor raporta Opracoswanic protoivpay akiveivedr spezegicl 1 lumikosw
magnetorcologiczivell o zerowvin agnelyzmie szezgtkoseym - modelowanic analiza

dyvnamiczaa, termiczig §omagneivezng ords budania prototvpow (NOROS 00T 1) -
udzial 10 %

- wapolawtor raportu Budenia | analiza wphvwvu parametrow konsirukevinyeh,
fermiconvel §maenetyezaveh va prace liniavevele thonikaw pracujgerveh ne bazie

inteligeminvell cicezv maunetoreologicznveln, wowarinkacl obcigzen uderzeniowyeh
(e 030715271054y - adeial 20 9%

5.4.3 krajowe nagrody za dziadalnose naukowsn, dydakiveszna L organizacying,
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nagroda w VI Konkursie na Najlepsza prace magisterska (2003 )
nagroda indywidualna Rektora (za ostagnigena naukowe) (2005 v)
nagroda Prezesa Rady Ministrow {(za Rozprawe Doktorska) (2006 1)
nagroda mdywidualna Rektora (za osigpnigcia organizacyine) (2008 1))
nagroda indywidualna Rektora (za osiagnigcia dydaktvezney (2009 1))
nagroda zespolowa Rektora (za osiagniceia dyvdakivezne) (2010 1)
nagroda indywidualng Rektors (za osigeniecia naukoewe) (2010 1))

nagroda Ziotej Kredy wroku akad. 2010/2011 w kategoril najlepszy
prowadzacy ¢wiczenia na Wydziale Sumochodow { Maszyn Roboczyceh
Politechniki Warszawskic
- nagroda indvwidoalna Rektora Politechniki Warszawskiej za  wyrdzniajgee
prowadzenic zajed dydaktyeznyeh w roku akademickim 2010/2011

5 4.4 opteka paukowa nad stazami studenckimi

2007 - wzyosobowa grupa studentdw z uczelni francuskich.

2008 - piccicosobova grupa studentdw  francuskich. student 7 Chinskie) Republiki
Ludowei.

2009 - osmioosobowa grupa stuwdentow francuskich.

2010— dziesiecioosobowa grupa studentdw  migdzynaredowyeh (Francja. Hiszpania,
Albania. Maroko).

2811 - odmioosobows grupa studentow francuskich.

2012 - czierooschowa grupa studentow [rancuskich.

‘L
e
7

5 udzial w komitetach redakevinveh 1 radach naukowyeh czasopism

- czlonek komitelu naukowego cvklicznie publikowanyeh monaogralit Muchine Modeling
cired Stpnidations - publikowanyveh w ramach miedzynarogowyeh konlerencyt (Polish-
Slovak Conferences),

od 2013 sekretary naukowy  micdzyvnarodowego  crasopisma Machine  Dwvnamic
Rescarch: nr ISSN 2080-9948.

5.4.60 czlonhostwo w medzyvnacrodowyeh lub Krajowveh orvanizacjach 1 towarzvsiwach

e

ayw latach 2007-200 1 crzlonek Sekeji Dynamiki Ukladow Komitetu Mechaniki
Polskicj Akademii Nauk

by preewodniczgey komiteldw organizacyinych:

- Franeusko-Polskich Seminariow Mechaniki (eyklicznic- | raz w roku: przemicanic
w Polsee 1 Praneyic od 2003 ro.
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- Miedzynarodowyeh  Konterencji ot Modcelowanie 1 Svmudacja Zjawisk
Tarciowyeh w Ukladach  Fizyernyeh Strukturach  Technicznveh  "larcie!
(cyklicznie-raz na dwa lata —od 2003 1)

¢) Czlonek komitetdw naukowych:
- International Conference. Machine Modeling and Simulation - MMS 20

- French-Polish Seminar of Mechanics

(l) Czlonek Rady Wydzialu Samochoddw 1 Maszyn Roboczyceh Politechniki Warszawskie]
v latach 2005-2012

e} Czlonek bazy naukowej udostepnione) przer Dzickana Wydzialu SiIMR PW do udzialu
w komisjach doktorskichi 1 habilitacyjnych Uniwersytetu w Wilnie

[y zaproszenie do uczestnictva w pmu ich Sekejt Dynamiki Ukhc Ow Komitetu Dynamiki
Polskiej Akademil Nauk jak 1zw. “cztonek stowarzyszony™ w latach 2013-2016.

o} Czlonek Wydzialowej Komisji ds. Nagrod § Odznaczen (od 2012 roku).

3.4.7 staze w zagranicznveh lub krajowveh odrodkach navkowveh lub akademickich

I. Francja. EUDIL. Universite de Sciences et Technologies de Lille - staz
stedmiamiesieczay (11.2002- VI1L.2002).
2. Francja Bourges. ENSI de Bourges, - 2004, 2- tvgodniowe kKonsultacie

. Francja Bourges. ENSI de Bouwrges. - X1-X1I 2004, konsultacje.

LJJ

4. USAL Towa, University of lowa. (marzee 2011) 2-tyveodniowy pobyt konsultacyiny
wraz z prefekeja wykladu plenarnego pt. Comparison of MR fluidy and nese granular
struciures in special conditions, American Mathematical Societv. (Spring Central
Section Meeting, the Special Session on Modelling, Analyvsis and Simulation in
Contact Mechanics). March 18 1o 20, fowa City. USA, 2011

5.4.8 opicka naukowa nad dokiorantami

Waznyvm aspektem mojej dotyehezasowe] pracy naukowei byvto pelnienie istotnych
funkeji  pomocuiczyeh w o opicce nad  tzema  zokonezonymi obrona przewodand
doktorskimi, prowadzonymi na Wydziale Samochoddw i Maszyn Roboezyeh Politechniki
Warszawskio]

Dy Prow Tadwik, Adndliza tlumivnia droast | halasu przy zastosowaridie niaterialow
gramidowanych, Warszawa 2009, promotor prof. dv hab. inz, Jery Bajkowska

) Bardomic) Dudzak. Madeloweanic i analiza wybianeed procesonw

dvssypacyinvelnw pracy tlumika = cicezg magnetoreologiczng, Warszawa
2009, promotor prol. dr hab. inz. Jerzy Bajkowski
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3) Pawel Skalski Analiza lepkoplastyezmvelnwlaseivosci cieezv
micegtretarealagiczie] v eksploatacyinvel wariikacl pracy Husika, Warszawa
20140, promotor prol. dr hab. in7. Jerzy Bajkowski

Pelnione funkeje dotyczyly procesow planowania badan. ich realizac)i a takze
analizy  wyanikdw, Termin obrony wspommnianych prac doktorskich (de 2010 roku)
unptemoziiwia i formalpe zaklasyfikowanie e ezelet dorobku juko opieka nad
doktorantem w formie "promotora pomocniczego”. Aktuainie jestem wspolopickunem
trzech nicotwartyeh przewoddw doktorskich.

5.4.9 agtorstwo zrealizowanego orveinalnego osiagniecia projektowego. konstrukevineco lub

Autorstwo opracowanych prototypow:
- semi-akivwnego tumienia drgan specialnvmi strukiurami granulowanymi.
- semi-aktywnege thumienia halasu specjalnymi strukturami granulowanvini.
- granulowane] ortezy ortopedverne].

- linlowego Humika. pracujacego na bazie rdzenia granulowanego.
Wnioski patentowe w lazie redakevine]

- nowy sposob na pot-aktywne thumienie drgan.
-~ innowacyiny sposob thunienia hatasu.

- granulowana orteza ortopedyezna o znuennyeh wlasciwosciach fizyeznyeh.

5.4.10 pelnione funkeje

- pelnomocnik dziekana ds. kontaktow 7 Francia (ed 2005 do 2012 1)
- pelnomocnik dzickana ds. programu LLP ERASMUS w tatach 2G11-2012

- pelnomacnik dzickana ds, wspolpracy micdzynaredowe] (od 2012 ¢)

S 11 tnne ostagnicein dyvdakivezne i w zakresie popularyzacii nauki

- reprezentowanic  Wydzialu o Samochodow 1 Maszyn Roboczyeh na V
Micdzynarodowym Salonie Edukacyjnym Perspektywy 2000

~wykladowea nu Unidwersytecie Brieci (2012 rok).

- prowadzenie cksperekich szkolen zovwnetzvnyeh 7 zakeesu oderyvivwvania dokumentacii
technologicrne) (Melinsey & Compainy).
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.41 2 recenzie publikacii

- kilkanascic recenzji publikowanych materialow Konferencyjnyeh mumn. Francusko-
Polskich Seminariow Mechaniki, Micdzynarodowyveh Konferencji ot Modelowanie |
Symulacja Zjawisk Tarciowyveh w Ukladach Fizyeznyeh Strukturach  Techaicznyceh

"Tarcie". Furomech 498 Colloguium,

- recenzent micdzynarodowego crzasepisma naukowego vnajdujgeego sie w bazie Journal
Cttation Reports (JCRY - Jowrnal of Vibrarion and Control.
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