Streszczenie

Rozprawa podejmuje problem zastosowania innowacyjnych struktur (specjalnych
struktur granulowanych — SSG) jako przegrody pochlaniajgcej energig fali akustycznej w celu
obnizenia poziomu hatasu. Struktury takie budowane sg z materialow sypkich, zamknigtych w
szczelnej osnowie, w kiorej wytwarza sie czg¢sciowg proznie. Pomyst wykorzystania tego
materiatu jako absorbera lub czedci zintegrowanej warstwowej przegrody dzwigkochionne]
powstal po wcze$niejszym przeprowadzeniu szeregu badan empirycznych, ukierunkowanych
na opis wlasciwoéci mechanicznych wspomnianych konglomeratéw. W trakcie
przeprowadzonych badan sterowano poziomem podcis$nienia wewnetrznego, co powodowalo
stopniowe przejécie struktury z fazy plastycznej (granulowanej) do fazy semi-stale].
Zauwazono m.in. wyrazne zmiany strukturalne testowanych prébek, a takze zaobserwowano
wystepowanie tzw. ,efektu skali”, czyli wplywu objetosci probki badawczej na rejestrowane

wyniki.

Poniewaz w zjawisku pochtaniania dzwigku kluczowe znaczenie ma struktura
materialu poddanego dziataniu fali dZzwickowej, zalozono, ze absorpcjg badanych
konglomeratéw bedzie mozna sterowa¢ za pomocg parametru podcisnienia. Ponadto w
kompletnym planie badawczym sprawdzono dodatkowe aspekty stosowania SSG w akustyce

(rézne rozmiary probek, zmienny material czolowy prébki, rézne rodzaje granulatow, itp.).

W rozprawie uzasadniono zakwalifikowanie pakowanych prézniowo granulatéw do
innowacyjnej grupy tzw. ,materiatdéw inteligentnych™. Ponadto ich zastosowanie wpisuje si¢
w aktualne trendy wykorzystywania w przemysle tanich i tatwo dostepnych materiatow

ekologicznych, pochodzacych z przetworzenia odpadow.

W pracy przedstawiono takze przeglad popularnych modeli akustycznych, zaczynajac
od podstawowych modeli analitycznych, a konczac na tzw. fenomenologicznych. Do opisu
zachowan badanych konglomeratéw wybrano ostatecznie model N.N. Woroniny. Powodem
tego wyboru byl fakt, Zze wspomniany model powstal specjalnie dla materialow
granulowanych, a jego zastosowanie wymusza najmniejsza ingerencj¢ w oryginalne
rownania. W koncowym etapie zmodyfikowano rownania Woroniny uwzgledniajac parametr

podci$nienia w wyznaczaniu warto$ci wspolczynnika pochlaniania.

Zalozenia rozprawy mowig zaréwno o mozliwosci sterowania wlasciwosciami
akustycznymi SSG za pomocg parametru podcisnienia, jak i mozliwodci opisu tych zmian za

pomocy sformulowan matematycznych. W opisywanej pracy obie tezy zostaly potwierdzone.



