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1. Ocena tematu, celu, tezy i zakresu pracy

Praca doktorska mgr inz. Jacka Konopa dotyczy istotnego i aktualnego nie tylko
w Polsce problemu doskonalenia konstrukcji taboru kolejowego, zaréwno pojazdow
trakcyjnych jak 1 wagondw, w zwigzku z konieczno$cig podwyzszenia zdolnosci
przewozowych (ludzi i tadunkow), gtoéwnie poprzez zwickszenie predkoscei jazdy, za-
rowno w przewozach krajowych jak 1 miedzynarodowych. Wiaze si¢ to z centralnym
polozeniem Polski w Europie, jej przynaleznoscig do Unii Europejskiej oraz wzgle-
dami ekonomicznymi i ekologicznymi. Kolej jest jednym z najtanszych oraz bardziej
przyjaznych $§rodowisku naturalnemu rodzajem transportu. Zwigkszanie predkosci jaz-
dy oraz dlugotrwaly czas eksploatacji taboru czyni transport szynowy coraz bardziej
konkurencyjnym wzgledem innych rodzajéw transportu (takze lotniczego). Wigze si¢
z tym podjeta przez Autora problematyka dynamiki pojazdéw szynowych ze szczegol-
nym uwzglednieniem zjawisk wystepujacych w kontakcie kofo — szyna podczas jazdy
po torze prostym i zakrzywionym.

Za cel pracy Autor przyjal teoretyczng i doswiadczalng analize kluczowych zja-
wisk towarzyszacych oddzialywaniu pojazdu z torem, z wykorzystaniem sygnalow
przyspieszen zmierzonych na pojezdzie. W zwigzku z przyjetym celem pracy Autor
sformulowal teze, w ktorej stwierdzil, ze usystematyzowanie oraz podanie podstaw
klasyfikacji badanych oddziatywan sg $rodkami do poprawy bezpieczenstwa, komfor-
tu i wydluzenia czasu eksploatacji pojazddéw oraz infrastruktury. Szczegodlng uwage
Autor zwr6cil na przyczyny powstawania uszkodzen powierzchni tocznej kol 1 szyn
oraz dokonal weryfikacji symulacyjnej i doswiadczalnej rozpatrywanych zjawisk. Na
podkreslenie zasluguje zastosowanie autorskiego systemu monitorowania oddzialywan
pojazdu z infrastrukturg kolejowa.

W kontekscie podanych wczesniej uwarunkowan kolei w Polsce i nowych jej za-
dan, a takze stanu wiedzy w zakresie badania oddzialywan pojazdow szynowych



z torem, sformulowane przez Autora: temat, cel, tez¢ oraz przyjety zakres pracy nalezy
uznaé za poprawne 1 uzasadnione.

2. Ogélna charakterystyka pracy

Opiniowana praca zawiera 124 strony, na ktérych zamieszczono 109 rysunkéw
oraz 12 tablic. Dwie sg nazwane tablicami, cztery tabelami, a reszte Autor potraktowat
za rysunki, przy czym 3 sg ich fragmentami. Praca sktada si¢ z 5 rozdzialow oraz wy-
kazu 88 pozycji bibliograficznych, zamieszczonych nie alfabetycznie, ale w kolejnosci
odwolan. W jednej z nich wyraznie wymienionym wspdétautorem jest Jacek Konop.

Po streszczeniach, spisie tresci, wprowadzeniu oraz przedstawieniu przedmiotu
pracy, sformulowaniu celdéw, tezy, etapodw badan i zakresu pracy zamieszczonych jest
5 zasadniczych rozdzialow pracy, ktoére obejmuja nastepujgce zagadnienia:

— zrodia obeigzen dynamicznych, sktadowe obcigzen uktadu koto — szyna;

— oddziatywanie fali sprezystej deformacji kola na zmiang warunkéw — parame-
trow — kontaktu koto — szyna,

— wplyw zmian obcigzen dynamicznych na trwalos¢ elementéw ukladu pojazd —
tor oraz komfort podrézowania,

— badania eksperymentalne,

— zakonczenie z wnioskami stanowigce synteze — specyfikacje istotnych czynni-
kéw majgeych wptyw na dynamike uktadu pojazd szynowy — tor.

Rozprawa zawiera zatem podstawowe elementy opracowania naukowego, to
znaczy sformulowanie problemu, zakresu, celu i tezy pracy, analize literaturowg stanu
teorii i badan, metodyke, przebieg i wyniki badan wlasnych oraz wnioski o charakterze
poznawczym i utylitarnym. Praca ma logiczny, zwigzly ukiad tresci oraz zostala napi-
sana w sposob przejrzysty.

3. Ocena merytoryczna pracy

Osiggniecie zalozonego celu pracy oraz udowodnienie postawionej tezy wyma-
galo analizy stanu zagadnienia oraz badan teoretycznych i numerycznych w szerokim
zakresie.

Rozdzial 1 — najobszerniejszy w pracy — zawiera ogdlne wprowadzenie do tema-
tu, przedstawienie sil kontaktowych uktadu kolo — szyna, skiadowych sit dynamicz-
nych w roznych wariantach kontaktu, takich jak tor prosty zakrzywiony, przejazdy
przez polgczenia szyn zarowno podczas przyspieszania jak i hamowania pojazdu.
Szczegdlng uwage Autor zwrocil na zjawiska zachodzgce w wierzchnich warstwach
powierzchni tocznych koét, a takze na zalezno$¢ procesu degradacji od ich stanu po-
czatkowego.

W rozdziale 2 przedstawiono przyczyne powstawania fali sprezystej deformacii
powierzchni tocznej kola, a nastepnie przedstawiono odpowiedni model matematycz-
ny 1 przyjeto warto$ci wybranych parametréw. Wykorzystujgc ten model metodg sy-
mulacji komputerowej zbadano wplyw zmian tych parametréw na zjawiska
dynamiczne kontaktu kolo — szyna. W czesci koncowej rozdzialu zwrocono uwage na
zagadnienia teoretyczne wymagajgce dalszych badan.



W rozdziale 3 — uwzgledniajgc przyjmowane w praktyce czasy eksploatacji po-
jazdow szynowych — Autor zajgl si¢ oceng wplywu na trwalos¢ elementéw pojazdu
parametrow geometrycznych i dynamicznych toru. Nastepnie przedstawil wskazniki
oceny komfortu podrézowania oraz przedstawil czynniki wplywajgce na parametry
dynamiczne pojazdu i powodujgce zmiany tych wskaznikow.

W poczatkowej czedcei rozdzialu 4, dotyczgcego badan eksperymentalnych, opi-
sano metode pomiaru przyspieszen do oceny oddzialywan w ukladzie kolo — szyna na
trasach przewidzianych do przewozow pasazerskich. Nastepnie przedstawiono i zasto-
sowano odpowiednie metody matematyczne do oceny jako$ci oddziatywan oraz wyko-
rzystano wspomniany powyzej autorski system monitorowania oddzialywania pojazdu
z infrastrukturg.

Przedstawione powyzej trzy rozdzialy stanowig podstawowg czes¢ pracy.

W ostatnim rozdziale Autor przedstawil zestawienie szesciu istotnych jego zda-
niem — podzielanym takze przez recenzenta — czynniko6w majgcych wplyw na dynami-
ke uktadu pojazd szynowy — tor.

Dokonujac oceny merytorycznej wynikow pracy stwierdzam, ze Autor osiggnat
zatozony cel 1 udowodnil sluszno§¢ postawionej tezy. Praca ma walor naukowy
i aspekt utylitarny, gdyz mozna jg wykorzystac przy projektowaniu nowych pojazdow
szynowych oraz infrastruktury, a takze do modernizacji juz eksploatowanych. Pomimo
tego, ze badania dynamiki uktadu pojazd szynowy — tor prowadzone sg od wielu lat
przez rézne osrodki naukowe, to wiele zagadnienn wymaga dalszych prac. Rozwigzaniu
wystepujacych problemow sprzyja w ostatnich latach rozw6j metod oraz oprogramo-
wania do symulacji komputerowej, a takze mozliwos¢ stosowania lepszej aparatury
badawczej. Nalezy podkresli¢, ze wykonana praca $swiadczy o tym, iz jej Autor w du-
zym stopniu wykorzystat aktualny stan badan i dostepng aparature.

4. Uwagi szczegllowe
Analizujgc prace, mimo jej duzej poprawnosci merytorycznej i mniejszej edytor-
skiej, dostrzeglem pewne uchybienia oraz niescisto$ci, ktore przedstawiam ponizej,
w zasadzie w kolejnosci ich wystgpowania w pracy:
— na stronie 8 w tytule punktu 3.3 i na stronie 78 zamiast ,,zywotno$¢” powinno by¢
,trwalose”;
— na stronie 15, na rysunku 1.4 opis osi zamieszczonego wykresu jest nieczytelny,
a na rysunku 1.5 brak opisu osi odcigtych wykresow;
— jakos¢ fotografii wozka na rysunku 1.7 jest zbyt slaba;
— na stronach: 15, (wiersz 1. od dotu) jest odwolanie do nieistniejgcego w pracy
punktu 1.24 z modelem symulacyjnym; podobne odwolania sg takze na stronach
247, 639 (tu jest odwolanie do rozdziatul.24); zapewne Autorowi chodzi o punkt
1.2.4 z modelem numerycznym;
— na stronach 15 i 16 niekompletne sg opisy osi wykresoéw przedstawionych odpo-
wiednio na rysunkach 1.211 1.22;
— na stronie 27° niej asny jest fragment: ,,w zakresie promieni 15 <R > 18 m”;
—na stronie 29 prawie nicczytelne sg opisy osi wykresu na rysunku 1.26;



na stronach 57;, 595, 60, i innych zamiast ,,réwnanie” lepiej byloby napisac ,,row-
nanie rézniczkowe”;

— do wyrazenia (2.6) na stronie 60 brak okreslenia symboli 01 L;

— na stronie 60, jest ,,kata” zamiast ,,kgta”;

— na stronie 61° w fragment niepoprawnego sformulowania ,aproksymowanie
wienca przy pomocy” lepiej byloby zastapi¢ przez ,,... za pomocg”; podobnie na
stronie 67" jest ,,przy pomocy badan”, a na stronie 95,3 jest ,,przy pomocy $rod-
koéw”;

— na stronie 635 jest informacja: ,,z sumy ilorazu sil poslizgu Fy 1 poslizgu wzdtuz-
nego sy oraz ...” a w zaleznos$ci (2.10) sg iloczyny ,,Fx * sy + ...”; nalezy to wy-
jasnic;

— co to znaczy ,,stwierdzenia zanizajace” w sformulowaniu na stronie 66,,;

— na stronie 70, do rysunku 2.21 brak informacji, ktorych punktéw dotyczg przed-
stawione linie (mozna domysli¢ sie, ze kolory linii odpowiadajg kolorom punk-
tow na rysunku 2.20);

— na stronie 71, jest niepoprawne sformulowanie ,momentem napedowym

w momencie ...”;

na stronach 86 i1 87 na rysunkach 3.10 i 3.11 brak jednostek w opisach osi rzed-

nych;

— na stronie 90 obliczone warto$ci parametru Pcr sg w %, natomiast brak tej infor-

macji przy liczbach w tablicy 2;

na stronie 90, na rysunku 3.13 zamiast s> jest s2, natomiast na stronie 91 na ry-

sunku 3.15 zamiast s° jest s~ 3 — brak konsekwencji w oznaczaniu;

I

w opisie dotyczgcym oceny dynamiki pojazdéw przedstawionym na stronach 91—
94 nie zamieszczono stosownego odwotania do literatury;

na stronie 98 na rysunku 4.4 brak informacji o jednostkach osi odcietych wykre-
SOW;
na stronie 99 w wyrazeniu (4.1) nie powinno by¢ calki nicoznaczonej, natomiast
do wyrazenia (4.2) (uwzgledniajgc errate), brak okreslenia parametréw a 1 b;
— na stronie 103y jest ,,odejmujgc stronami” natomiast brak uzupelniajgcej informa-
cji o dodatkowej transpozycji obu stron wyrazenia (4.22) przed odejmowaniem;
— na stronach: 96 (rys. 4.1 cz. A) i 108-111, w przypadku niektorych zalezno$ci

i kilku rysunkéw brak blizszego — niz ogoélne odwotanie do projektu MONIT

[86] — wskazania na ich autorow. Nalezy podkresli¢, ze takze nie wymieniony

wyraznie przez siebie mgr inz. Jacek Konop byl czlonkiem zespolu wykonaw-

COW.

Na wielu rysunkach w pracy zamieszczone sq wykresy. Stabg strong opiniowane;j
pracy doktorskiej opublikowanej w formie monografii jest jednak to, ze wiele z nich
(przykladowo na stronach 38—40, 61), jest slabo czytelnych z powodu zastosowanego
— przypuszczalnie w celu zmniejszenia liczby stron — zbyt duzego ich pomniejszenia.
Przyktadami wyraznego opisu wykresow sg rysunki 2.10-2.15 ze stron 63—60.

I
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5. Koncowa ocena pracy

Podsumowujgc ocene opiniowanej pracy doktorskiej uwazam, ze stanowi ona
warto$ciowy dorobek naukowy Autora. Osiggngl On postawiony cel, wykazujgc si¢
umiejetnoscig prowadzenia badan naukowych z zakresu tematyki pracy. Moje uwagi
krytyczne nie obnizajg jej wartosci, a mogg by¢ pomocne w dalszej dzialalnosci nau-
kowej oraz publikacyjnej. Rezultaty pracy posiadajg wartosci poznawcze i utylitarne w
zakresie budowy i eksploatacji pojazdéw szynowych. Na podkreslenie zastuguje row-
niez to, ze mgr inz. Jacek Konop byt inicjatorem badain dynamicznego oddziatywania
pojazdu z torem znacznie wczesniej anizeli powstal w Polsce Program Badawczy
MONIT oraz zaczym wprowadzono do norm europejskich — w tym niemieckich
(EBA) — zalecen 1 obowigzku instalowania urzadzen monitorujgcych stan oddzialywa-
nia pojazdu z torem w pociggach duzych predkosci.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Jacka Konopa, pt.: ,,Dynamika ukiadu pojazd szy-
nowy — tor. Badania symulacyjne i eksperymentalne” spetnia wymagania stawiane
przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki, z dn. 14. marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65, poz. 595) z pdzniejszymi
zmianami i wnioskuje o dopuszczenie Autora do jej publicznej obrony.
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