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2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

doktor nauk technicznych w dyscyplinie ,Budowa 1 eksploatacja maszyn” pt
~Wykorzystanie informacji zawarte] w sygnale wibroakustycznym do oceny
prawdopodobienstwa wystapienia awarii w przekladni  zebatej”, Politechnika
Warszawska, Wydzial Samochoddw i Maszyn Roboczych, 2004,

magister inzynier na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, specjalnosé "Ekologia i
eksploatacja maszyn", Politechnika Warszawska, Wydzial Samochodéw i Maszyn
Roboczych, 1995,

3. Informacje o dotychezasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Starszy wykladowca - 2016+obecnie — Instytut Podstaw Budowy Maszyn, Wydzial
Samochoddw i Maszyn Roboczych, Politechnika Warszawska

Adiunkt - 2004+2016 - Instytut Podstaw Budowy Maszyn, Wydzial Samochodow
i Maszyn Roboczych, Politechnika Warszawska

Starszy referent techniczny — 19952004, Instytut Podstaw Budowy Maszyn, Wydzial
Samochodow i Maszyn Roboczych, Politechnika Warszawska

4. Wskazanie osiggnigeia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r,
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

a) Tytul osiggnigecia naukowego:

monografia habilitacyjna

Maciej] ZAWISZA, Symptomy wibroakustyczne jako uzupelnienie systemu OBD silnikow
wysokopreznych, Wydawnictwo Naukowe ITE-PIB. 2015, ISBN 978-83-7789-281-7.

Recenzenci wydawniczy: prol. dr hab. inz. Bogustaw Lazarz. prof. nzw. dr hab. inz. Andrzej
Grzadziela

oraz pozniejsza publikacia stanowiaca kontynuacje zapadnien zawartveh w monografii

1. Zbigniew DABROWSKI, Dorota GORNICKA, Maciej ZAWISZA, Vibroacoustic
diagnostics of defects of combustion engines valves, Journal of Machine Construction and
Maintenance, 4/2018, ps. 67-76, ISSN 1232-9312.

b) Omodwienie celu naukowego prac i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Opis celu naukowego

Od poczatku mojego #ycia zawodowego zajmowalem sig mozliwoscig zastosowania
sygnalu WA w diagnostyce rdznych obiekidow technicznych. Poczatkowo zajmowalem sie
gldwnie przekladniami zebatymi, czego wyrazem byla moja rozprawa doktorska



pt. .Wykorzystanie informacji zawartej w sygnale wibroakustycznym do oceny
prawdopodobienstwa wystapienia awarii w przekladni zebate]”, jednak podzniej ze wzgledu
na wielka ,.milos¢” do motoryzacji skupilem sie na jednostkach napedowych pojazdow
samochodowych. Jak powszechnie wiadomo, do napedu tego typu pojazdéw uzywane sa
glownie dwa typy silnikow: silniki z zaptonem iskrowym (Z1) i zaplonem samoczynnym (ZS).

Mo) wybdr padl na silniki ZS poniewaz sa to silniki, ktore zdominowaly rynek pojazdow
uzytkowych., Wystapienie standw awaryjnych w tego typu pojazdach jest ze wszech miar
zdarzeniem nieporzadanym, bowiem wylaczenie z eksploatacji. nawet chwilowe, generuje
straty finansowe, a koszty naprawy sa o wiele wicksze niz w przypadku silnikéw ZL
Podstawowe cechy. ktore zdecydowaly o tym. Ze silniki Z5 sa jednostkami napedowymi
pojazdow uzytkowych sa to niskie zuzycie paliwa. duza odpornos¢ na przecigzenia
nieskutkujgea nadmiernie duzym ,przepalem™ oraz dluga Zzywotnosé. Rozwdj technik
elektronicznego sterowania ukfadami pracy silnika spowodowal, Zze prostota tego silnika
nie jest juz tak oczywista, bowiem elektronicznie sterowane wysokoci$nieniowe uklady
wtryskowe, czy filtr czastek statych, to powazny czynnik zwigkszajacy koszty zakupu. Jest to
efekt pracy inzynierdw na calym $wiecie poszukujacych nowych rozwiazan konstrukeyjnych
umozliwiajacych spetnienie zaostrzonych norm dotyezgeych toksycznosei spalin, Wydawaloby
sig, ze zastosowanie elektroniki do sterowania praca silnika, zwiekszajac dostep do informacji
o parametrach sterowania. ulatwia prowadzenie diagnostyki pracy silnika i wykrywanie jego
uszkodzen. Okazuje sig, ze tak nie jest. Istnieje pewna grupa uszkodzer., w tym gléwnie
uszkodzen mechanicznych, ktora nie dosc ze nie jest wykrywana we wezesnyceh fazach rozwoju
ta jeszeze informacja o uszkodzeniu, jest ukrywana przez uklad sterujacy. Dzieje sie tak.
bowiem dziatanie ukladu sterowania ukierunkowane jest tvlko na zmniejszenie toksycznosci
spalin. Uklad tak dobiera czas otwarcia wiryskiwaczy by otrzymac sklad mieszanki paliwowe;
bliski stechiometryecznemu, co skutkuje maskowaniem powstalego | rozwijajacego sic
uszkodzenia. Dopoki analizowane parametry pracy sg ponizej wartosci granicznych uktad
diagnostyczny OBD nie rozpoznaje stanu silnika jako uszkodzonego. Tak dzieje si¢ w
przypadku grupy uszkodzen mechanicznych silnika wplywajgeych na zmniejszenie cisnienia
sprezania np. wypalenie zaworu, ezy uszkodzenie uszezelki glowicy.

Poniewaz tego typu uszkodzenia nierozpoznane odpowiednio wezeénie skutkuja powazna
awarig i nieprzewidzianym wyigczeniem obiektu z cksploatacji a niekiedy calkowitym
zniszczeniem silnika, istnieje potrzeba zastosowania dodatkowego systemu diagnostycznego,
wspierajacego uklad OBD w detekeji tego typu uszkodzen.

Ze wzgledu na to. ze silnik jest generatorem sygnalu wibroakustycznego, wydaje sic
ze analiza jego zmian powinna poprawic wrazliwos¢ pokladowego ukladu diagnostyeznego
na tego typu uszkodzenia.

Drgania korpusu silnika spalinowego sa nie tylko efektem procesow zachodzacyeh w jezo
wnetrzu np. ruchu elementéw ukladu korbowo-tlokowego, czy procesdw spalania mieszanki
paliwowo-powietrzne] w komorze spalania, ale rdwnicz procesdw zachodzacych na zewnatiz
korpusu generowanych przez elementy ukladu napedowego i osprzetu. Kazdy z tych ukladéw
wymusza dodatkowe oddzialywania wplywajace nie tylko w sposéb bezposredni na
wibroaktywnosé korpusu ale rowniez w sposdb posredni, przez wzajemne oddzialywania
pomigdzy poszezegolnymi elementami. Analizujac wige svgnal drganiowy korpusu silnika nie
mozna pominaé nieliniowych wzajemnych relacji pomiedzy transmitancjami poszezegdlnych
wymuszen elementarnych. Bardzo istotne jest rowniez uwzglednienie transmitancji pomiedzy
miejscem generowania wymuszen a punktem pomiaru drgan  korpusu. Znajomosé
wymienionych relacji pozwala na wykrycie zaburzenia sygnatu bgdacego efektem powstania
| rozwijania uszkodzenia ktoregos z elementdw silnika oraz na wlasciwa jego identyfikacje.

Ukiady silnika pracuja w okreslonej kolejnodci. Poszezegolne fazy cyklu pracy sa scidle
uporzgdkowane. W zwigzku z tym majac okreslony punkt startowy (znacznik w sygnale, ktéry



bedzie punktem odniesienia) mozna przyporzadkowaé obserwowana zmiang sygnatu (impuls)
okreslonemu [ragmentowi eyklu a tym samym okreslonej parze kinematyeznej.

W miare uphywu czasu w wyniku degradacji elementow kazdego z tych ukladow pojawiaja
si¢ coraz silniejsze zaburzenia ich pracy. co skutkuje zmniejszeniem dominacji skladowych
harmonicznych czestotliwosei wymuszenia oraz zwigkszeniem losowosci sygnatu WA, Jest to
zgodne z podstawowym postulatem w analizie sygnatlow WA mowiacym, 12 rozwd
uszkodzenia objawia si¢ zwickszeniem dyssypacii energii. Nie oznacza to jednak stwierdzenia
wprost, ze podstawowym skutkiem zwigkszajgcego si¢ uszkodzenia jest wzrost amplitud drgan
i hatasu silnika a zatem ogdlnego wzrostu poziomu sygnatu WA, Jest pewna grupa uszkodzen,
ktora takiego efektu nie daje, a nawet wreez przeciwnie skutkuje jego zmniejszeniem. Nie
uprawnia to jednak do stwierdzenia. ze w tych przypadkach sygnal WA jest niewrazliwy na te
uszkodzenia bowiem informacji o rozwijajacym sie uszkodzeniu nalezy poszukiwad w zmianie
struktury sygnalu WA.

Postanowilem wiec poprawié skutecznos¢ wykrywania uszkodzen mechanicznych
sinikéw ZS przez zastosowanie sygnalu wibroakustycznego do budowy algorytmu
decyzyjnego systemu wspomagajgeego pokladowy system diagnostyczny OBD w detekcji
tego typu uszkodzen.

Analiza  wrazliwosci  svenalu - WA wymagata  przeprowadzenia  obszemnego
wielowvmiarowego eksperymentu diagnostycznego z wykorzystaniem pojazdu z silnikiem Z5.
Bylo to mozliwe dzigki skomasowaniu doswiadczen naukowych oraz srodkow finansowych
z rdznych prac badawezych realizowanych nie tylko w Pracowni Wibroakustyki Instytutu
Podstaw Budowy Maszyn Wydzialu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej ale rowniez na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej.

Obiektem badawczym byl samochod z silnikiem o zaptonie samoczynnym wyposazonym
w system wtryskowy typu Common Rail. Eksperyment badawczy polegal na pomiarze sygnatu
drganiowego obudowy silnika zardowno w stanie dobrym, jak i z wprowadzonymi specjalnie
na potrzeby eksperymentu usterkami mechanicznymi. Sygnal rejestrowany byl przy réznych
parametrach trakeyjnych, zmieniana byta predkosé obrotowa silnika oraz przelozenie skrzyni
biegow (biegi).

W ramach czynnego eksperymentu diagnostycznego do silnika wprowadzono uszkodzenia
mechaniczne symulujace:

— wypalenie zaworu wylotowego w stanie poczatkowym:

— wypalenie zaworu wylotowego w stanie zaawansowanym;
— uszkodzenie uszczelki pod gtowicy:

— uszkodzenie wiryskiwacza.

Wprowadzone uszkodzenia byly wykonane w taki sposob by ich ksztalt byl zgodny
z dotychczasowymi pracami j. tak by odpowiadaly rzeczywistemu eksploatacyjnemu
uszkodzeniu zardwno w sensie geometrycznym jak i efektowi w postaci spadku cisnienia
sprezania w cylindrze.

Efektem wprowadzonych uszkodzen bylo zmniejszenie cisnienia sprezania w pierwszym
cylindrze. Pomimo znacznego spadku cisnienia system OBD nie rozpoznal wprowadzonegj
usterki, co oznacza ze zaden z parametréw analizowanych przez system nie osiagnal wartosei
granicznyech, w zwigzku z tym jego dziatanie ograniczylo sie jedynie do zmiany parametrow
regulacyjnych. tak by nie dopusci¢ do nadmieme] toksycznosci spalin. Nalezy nadmienic.
ze przez caly czas trwania ekspervmentu zardwno syvstem OBD i uklad sterowania silnika byly
sprawne.

Mierzono amplitude przyspieszen drgan w wybranych kierunkach, w wybranych punktach
glowicy silnika 1 obudowy skrzymi biegdw oraz dodatkowo rejestrowany byl svanal z czujnika
potozenia walu rozrzadu. Sygnaly poddano wstepnej analizie i na jej podstawie dokonalem
wyboru parametrow obrobki, tak by uzyskac sygnal analityczny o najlepsze] wrazliwosci
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na wprowadzone uszkodzenia mechaniczne. Z calej gamy analizowanych sygnalow, uznatem
ze ze wzgledu na duzg wrazliwosé. obwiednia przeprobkowanego, usrednionego
i odfiltrowanego w odpowiednich pasmach czestotliwodci syvgnalu bedzie stanowita dobra
podstawe algorytmu decyzyinego systemu wspomagajacego system OBD w detekeji uszkodzen
mechanicznyeh nierozpoznawalnych przez ten uklad.

Poniewaz idea proponowanego algorytmu polegata na jego implementacji do pracujacego
w trakecie jazdy systemu OBD, koniecznym bylo oparcie jego dzialania na obliczeniach
prostych miar sygnahu, Dokonalem wiec analizy prostych estymat funkcyjnych usrednionych
przebicgow sygnalu WA stosowanych w diagnostvee standw  awaryjnych obiekiow
technicznych. Uzyskane wyniki pokazaly, ze roznice pomiedzy wartosciami niektorych miar
dla réznych uszkodzen sa na tyle istotne, Ze na podstawie tak prostych miar mozna zbudowac
algorvim decvzyjny. ktory bedzie wrazliwy nie tylko na pojawienie si¢ uszkodzenia.
ale rowniez pozwoli na identyfikacje jego rodzaju.

Ze wzgledu na niezaleznoéé od zmiany parametrow trakeyjnych, do wyznaczenia wartosei
progowych pozwalajacych na rozgraniczenie roznych typéw uszkodzen wybralem wariancje
obwiedni przeprobkowanego, usrednionego sygnahu.

Tak opracowany algorytm pozwolil na wykrycie wprowadzonych uszkodzen
mechanicznych, a jego wrazliwosé jest niezalezna zaréwno od przefozenia jak 1 predkosci
obrotowe].

Warto zwroci¢ uwage na to, ze nie zbadalem dziatania takiego systemu w warunkach
uszkodzen ukladu sterowania, Mozna jednak przyjac¢, ze w takim przypadku algorytm jest
skuteczny, gdyz awaria ukladu sterowania i tak zostanie wykryta. a uzyte symptomy drganiowe
sa praktycznie od tego ukladu niezaleine.

Tym samym mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze dla badanych obicktow mimo
. maskowania™ badane uszkodzenia mechaniczne sa rozroznialne i czytelne przy wykorzystaniu
relatywnie prostvch miar oraz zastosowaniu na tyle prostego algorytmu, ze mozliwy jest tryb
diagnozowania on-line™.

Efekty realizacji celu naukowego

Przedstawione rozwazania wskazujg na to, ze mozliwe jest znalezienie symptomow sygnatu
WA i na ich podstawie zbudowanie miar pozwalajacych po pierwsze na wykrycie uszkodzen
mechanicznych niewykrywalnych przez system OBD i identyfikacje tych uszkodzen, a po
drugie podjecie skuteczne] proby opracowania algorytmu wnioskowania, ktory umozliwi
wykrywanie tych uszkodzen ,.on-line”™. Jest to bardzo istotne bowiem zaproponowany przeze
mnie algorytm ma stanowié podstawe svstemu wspomagajacego system diagnostyczny OBD
w pojazdach z silnikami 7S w wykrywaniu tego typu uszkodzen. By bylo to mozliwe, istota
zaproponowanego algorytmu wnioskowania jest to, ze jego dzialanie opiera si¢ na prostych
miarach obliczanych metodami nieczasochlonnymi oraz niewymagajacymi duzyeh pamieci
operacvinych 1 specjalistycznego oprogramowania.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzone badania byly utrudnione. bowiem udostepniony do badan
pojazd byl pojazdem z duzyvm przebiegiem, co oznaczalo Ze procesy zZuzyciowe w silniku byvly
juz na zaawansowanym etapie oraz wprowadzone uszkodzenia spowodowaly obnizenie
cidnienia w cylindrze o podobng wartos¢. Wszystko to skutkowalo tym, Ze 2z tak
.zaszumionego” sygnalu trudno byto ..wydoby¢” informacje o rozwijajacym sig uszkodzeniu.

Podsumowujge. nalezy stwierdzi¢. ze pomimo przedstawionych trudnosci udalo sie znalezé
sposob  przetworzenia sygnalu wibroakustycznego rejestrowanego na  glowicy  silnika,
ktory pozwolit na  wytypowanie miar wrazliwych na uszkodzenia mechaniczne
i zaproponowanie skutecznego algorytmu wnioskowania.

Zaproponowany algorytm zostal sprawdzony w pojezdzie w zaawansowanym stanie
eksploatacyjnym 1 uszkodzeniach o malym i duzym stopniu rozwoju. Z duzym
prawdopodobienstwem mozna wige stwierdzic. ze w sytuacji gdy diagnosta miathy dostep
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do sygnatu wzorcowego zargjestrowanego przy znacznie mniejszych przebiegach, detekcja
uszkodzen mechanicznych bylaby znacznie latwiejsza.

Nalezy podkreslic. Ze pomimo zaawansowanego stopnia uszkodzen, w Zadnym
z analizowanych przypadkow, system OBD nie rozpoznal wprowadzonych uszkodzen jako
stanu awaryjnego, a dalsza cksploatacja pojazdu w tym stanie grozila awaryjnym zatrzymaniem
pracy, powaznym uszkodzeniem, a nawet zniszczeniem silnika. Swiadezy to o tym,
Ze stosowanie systemu analizujgcego sygnal WA, wspomagajgcego system OBD w
wykrywaniu uszkodzen mechanicznych silnika jest ze wszech miar celowe w bezpiecznej
eksploatacji pojazdow z silnikami o zaptonie samoczynnym.

Zrealizowalem wige postawione zadanie naukowe. Zbudowalem algorytm decyzyjny
oparty na prostych miarach sygnalu wibroakustycznego wrazliwy na mechaniczne
uszkodzenia silnika ZS, ktére nie sa wykrywane przez diagnostyezny system pokladowy
OBD. Algorytm pozwala nie tylko na stwierdzenie pojawienia sie¢ uszkodzenia, ale réwniez
na identyfikacje jego typu. Jest on niewrazliwy na wartosé predkosci obrotowej silnika,
jak rowniez przelozenia ukladu napedowego.

Przedstawiony algorytm to efekt wieloletnich prac realizowanych w Pracowni
Wibroakustyki Wydzialu Samochodow i Maszyn Roboczych nierzadko we wspoipracy
2z Wydzialem Transportu Politechniki Slaskiej, wynikajgcy nie tylko z wiasnych przemyslen
ale rowniez z inspiracji dyskusjami po wystapieniach konferencyjnych. Wyniki tych rozwazan
opublikowane s3 w czasopismach naukowych oraz materiatach konferencyjnych [4, 6, 10, 14,
26, 27. 29, 30-32], a ich podsumowanie stanowi przedstawiona do recenzji monografia
habilitacyjna.

Dotaczona do glownego dziela publikacja [1] jest naturalng kontynuacja rozwazan
zamieszonych w monografii, pokazujaca uniwersalnos¢ zaproponowanego algorytmu
decyzyjnego. Wykazatem tam, Ze po poddaniu malej modyfikacji algorytm jest réwniez
skuteczny w diagnozowaniu uszkodzen mechanicznych pojazddw z silnikami Z1

5. Omowienie pozostatych osiagni¢é naukowo — badawczych

Moje zainteresowania naukowe dotycza szerokorozumianej wibroakustyki. Zajmuje sie
mozliwoscig wykorzystania sygnatu WA nie tylko do diagnozowania roznych obiektiw
technicznych, ale rowniez do wibroakustycznej optymalizacji ich konstrukeji (minimalizacji
drgan i halasu), a takze technikami przetwarzania sygnalu i szeroko rozumianymi pomiarami
wielkosei dynamicznych.

Zagadnieniami  tymi mialem mozliwos¢ zajmowaé sie  kierujac  projektem
PBS1/B6/11/2012 finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, realizowanym
w ramach Programu Badan Stosowanych. Projekt dotyczyl modernizacji malogabarytowego
tlumika drgan skretnych watu korbowego wielocylindrowego tlokowego silnika spalinowego
z zaplonem ZI. W wyniku zmian wprowadzonych przez producenta silnika zwiekszono moc
co skutkowalo nadmiernym zwigkszeniem momentu obrotowego, a w efekcie prowadzito
do przekroczenia granicznych wartosei poziomu drgan skretnych walu i uszkodzenia silnika.
By temu zaradzi¢ nalezato dokonac¢ zmian konstrukeyjnych polegajacych na zmodemizowaniu
konstrukeji thumika drgan skretnych walu korbowego. Bylo to bardzo trudne zadanie
ze wzgledu na silne ograniczenia obszarowe. Modernizacji podjal si¢ zespdl naukowcow
z Politechniki  Warszawskiej, Politechniki Rzeszowskiej, Przemyslowego Instytutu
Motoryzacji PIMOT oraz przedstawicieli firmy DAMPOL, ktéremu mialem przyjemnosé
przewodniczy¢. Oprocz nadzoru nad prawidlowoscia realizacji projektu uczestniczylem w
pracach dotyczacych opracowania modelu matematycznego uktadu napedowego z silnikiem
spalinowym i tlumikiem drgan skretnych, modelowych badan laboratoryjnych tumikow
oraz badan na obiekcie rzeczywistym modeli wybranych optymalnych thumikéw drean



skretnych i badan weryfikacyjnych modeli tlumikéw przeznaczonych do wdrozenia
do produkeji oraz opracowaniu metodyki wyboru rozwiazania optymalnego thumika drgan
skrgtnych [5. 9, 12, 13, 15=17, 19, 20, 22+25].

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych powstal nowy zmodernizowany
thumik drgan skretnych, ktory zostal wdrozony do produkeji seryjnej i jest stosowany
w obecnie produkowanych silnikach.

W grudniu 2018 roku =zostal zlozony wniosek patentowy, ktérego jestem
wspolautorem, dotyczacy sposobu przeniesienia (zabezpieezenia) zwigkszonego momentu
obrotowego w polaczeniu Srubowym piasty tlumika drgan skretnych z walem korbowym
silnika.

Silniki spalinowe to nie jedyne obiekty techniczne, ktérymi si¢ zajmowalem. Zardwno
przed jak i tuz po doktoracie zajmowalem sie mozliwoscig zastosowania sygnalu WA
w diagnozowaniu kol zebatych [33, 38, 39, 44, 45, 47, 50+52, 54, 55]. W tym celu powstalo
stanowisko badawcze mocy krazacej FZG do badania kot zgbatych znajdujace si¢ na Wydziale
Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej. Uczestniczylem zardéwno
w jego projektowaniu jak i budowie. Stanowisko bylo wyposazone w telemetryezny ukiad
transmisji danych zbieranych z tensometru umieszczonego w stopie zeba. Dzieki
synchronicznemu pomiarowi odksztalcen w stopic zeba i przyspieszen drgan korpusu mozna
bylo znalez¢ symptomy sygnalu WA skorelowane z powstajacym i rozwijajacym sie
uszkodzeniem kola zgbatego. Efektem tych prac byla, miedzy innymi, moja rozprawa
doktorska, ktorej podstawa byla moja oryginalna zlozona miara sygnalu WA korpusu
przekladni zebatej stuzaca do diagnozowania zmgczeniowego peknigcia zeba.

Innym bardze interesujacym aspektem mojej dzialalnosci naukowej jest zagadnienie
mozliwosei  bezpiecznego uzytkowania Kkonstrukeji  wykonanych 2z nowoczesnych
hybrydowych materiatdow kompozytowych. Kompozyt jest materiatem zlozonym, ktéry ma
niewatpliwe pozytywne cechy. Sa nimi np. wysoki stosunek wytrzymalosei do masy, duza
swoboda w ksztaltowaniu obiektow, czy duza sprezystosé. Niestety ma réwniez wady, ktdre
skutkuja znacznymi trudnosciami w bezpiecznej eksploatacji. Jednym z gléwnych problemdw.
na ktéry nalezy zwrdcié uwage to skomplikowana posta¢ drgan. kidra powoduje wiekszg
tatwos¢ pobudzenia konstrukcji do drgan rezonansowych. Analizowalem mozliwoéé
zastosowania tego typu materialéw zardwno na konstrukcje nowe, zastepujac dotychezasowe
materialy kompozytem, jak i jako dodatkowa warstwe materialu uzupelniajaca pierwotny
material. Drugie zastosowanie jest niezmicrnie cickawe bowiem moze byé realizowane
w przypadku koniecznodcei poprawy whasciwosci eksploatacyjnych obiektéw lub w przypadku
naprawy uszkodzonych elementow. Takie rozwigzanie zastosowano w skrzydle drewnianego
szybowea polskiej produkeji Bocian SZD-9bis. Prace prowadzilem wspélnie z naukowcami
z Wydziatlu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Na oryginalne
poszycie skrzydla zostala natozona dodatkowa warstwa kompozytu weglowego. Wykonatem
analiz¢ czestotliwodci drgan wlasnych skrzydia oryginalnego i z dodatkowa warstws
kompozytu weglowego. Okazalo sig, Ze zastosowanie dodatkowej warstwy weglowej skutkuje,
nie dos¢ ze wytlumieniem czgstotliwosci rezonansowych to réwniez zmniejszeniem ogdnego
poziomu drgan skrzydla [3].

Analizy mozliwosci zastosowania materialéw kompozytowych dokonano na réznych
obicktach technicznych. Materialy kompozytowe zastosowano w elementach ochronnych ciata
{nagolenniki narciarskie), w elementach pojazdow lgdowych (pokrywy silnika), wodnych
{(maszty i kadluby) oraz statkow powietrznych (skrzydla szybowea). Efekty prac przedstawione
sa w publikacjach i materialach konferencyjnych [2, 3, 18, 21, 28, 40, 42, 46, 48], a ich
podsumowanie znajduje sie w monografii [2]. Na potrzeby badan masztow jachtow zaglowych
zbudowano w Pracowni Wibroakustyki stanowisko badawcze pozwalajace na analize
odpowiedzi konstrukeji w warunkach zblizonych do warunkéw naturalnych. Konstrukeje
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mozna obeiazad zmieniajge wartodé obeiazenia w olinowaniu bocznym (wantach) i olinowaniu
przednim (sztag) oraz kat dzialania wymienionego olinowania [34+36]. Stanowisko obecnie
jest wykorzystywane réwniez w procesie dydaktycznym w jednym z éwiczen laboratoryjnych
z przedmiotu Modelowanie i Badanie Maszyn prowadzonego na studiach magisterskich
na Wydziale Samochodow i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej.

5.1. Charakterystyka dorobku naukowego

a) monografie

3

Marcin OBSZANSKI, Witold SKORSKI, Maciej ZAWISZA, Zastosowanie powlok
hybrydowych w elementach pojazdow lagdowych, statkdw powietrznych | wodnych,
2017, ISBN 978-83-7789-272-5.

b) Czasopisma znajdujyce si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

3.

Wojciech SKORSKI, Maciej ZAWISZA, Influence of the composite modification
of the wooden wing skin of the glider on deflection lines and resonance vibrations,
Polimery 64(4), 2019, 267+271, dx.doi.org/10.14314/polimery.2019.4.4, (A, 15 pkt
MNiISW).

Maciej] ZAWISZA, Diagnosing mechanical damages not detected by the OBD system
of diesel engines, Jounal of Vibroengineering, vol. 19, nr 3, 2017, ps. 1892+1844, (A,
15 pkt MNiSW).

Bogumil CHILINSKI, Maciej ZAWISZA, Analysis of bending and angular vibration
of the crankshaft with a torsional vibrations damper, Journal of Vibroengineering.
vol. 18, nr 8 2016, ps. 3353+5363. DOI: 10.21595/jve.2016.17923, (A, 15 pkt
MNISW).

Zbigniew DABROWSKI, Maciej ZAWISZA, Investigations of the vibroacoustic
signals sensitivity to mechanical defects not recognised by the OBD system in diesel

engines, Solid State  Phenomena, vol. 180, 2012, ps. | 94-+199,
DOI: 10,4028/ www.scientific.net/SSP.180.194, (A, 10 pkt MNISW).

¢) Czasopisma inne oraz publikacje konferencyjne

¥

Lukasz KONIECZNY, Jan WARCZEK, Jakub MLYNCZAK, Maciej ZAWISZA, Free
vibration method for technical condition assessment of automotive shock absorbers,
Diagnostyka, vol. 18, nr 3, 2017, ISSN 1641-6416, ps. 47=53, (B, 11 pkt MNiSW).

Fukasz KONIECZNY, Jan WARCZEK, Jan MLYNARCZAK, Macie] ZAWISZA,
Technical and software support solutions for the trucks eco-driving, Zeszyty Naukowe
Instytutu Pojazdow, vol. 2, nr 111, 2017, ps. 4551, (B, 8 pkt MNISW).

Marcin OBSZANSKI, Wojciech SKORSKI, Piotr TADZIK, Maciej ZAWISZA,
Diagnozowanie uszkodzen zloZzonych struktur kompozytowych — metodami
wibroakustycznymi na przyktadzie skrzydia szybowca, Materialy konferencyjne XLIV
Ogolnopolskie  Sympozjum . Diagnostyka Maszyn™, Wisla 26.02.+2.03.2017,
ps. 5758, ISBN 978-83-930581-7-4.

. Maciej ZAWISZA, Diagnozowanie uszkodzen mechanicznych niewykrywalnych przez

system OBD silnikow spalinowych z zaplonem ZS, materialy konferencyjne XLIII
Ogolnopolskie Sympozjum ,.Diagnostyka Maszyn™ Wista 29.02.+4.03.2016, ps. 7677,
ISBN 978-83-930581-6-7.

. Macie] ZAWISZA, Sensitivity of vibroacoustic signal measures of mechanical fault not-

detected by the OBD system of diesel cngines, materialy konferencyjne



|

135

20.

Z1.

2.

25

15" International Seminar on Technical System Degradation Problems, Liptowski
Mikulasz, 30.03+0.04.2016. Stowacja.

Bogumit CHILINSKI, Jacek DZIURDZ. Maciej ZAWISZA, The analysis of the
influence of a torsional vibration damper on transversal displacement of a crankshaft,
Journal of KONES, vol. 23, nr 4, 2016. ps. 33+39, DOI:10.5604/12314005.1217186,
(B, 14pkt MNiSW).

Bogumit CHILINSKI. Maciej ZAWISZA, Modelling of lateral-torsional vibrations
of the crank system with a damper of vibrations, Vibroengineering Procedia, JVE
International Ltd., vol. 6, nr 6, 2015, ps. 61+65.

. Zbigniew DABROWSKI, Maciej ZAWISZA, The choice of vibroacoustic signal

measures in mechanical fault diagnosis of diesel engines, Solid State Phenomena,
Trans Tech  Publications, vol. 326, nr 3, 2015, ps. 220227,
DOI:10.4028/www.scientific.net/SSP.236.220.

. Bogumit CHILINSKI, Maciej ZAWISZA, Model dynamiki ukladu korbowego

zuwzglednieniem sprzezenia  gietno-skretnego, Zeszyty Naukowe Politechnika
Opolska, Mechanika, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, nr 356, 2015, [SSN
1429-6055, ps. 37+37.

. Piotr DEUSZKIEWICZ, Jarostaw PANKIEWICZ, Maciej ZAWISZA, Propozycja

modelu gumowego ttumika drgan skretnych, Zeszyty Naukowe Politechnika Opolska,
Mechanika, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, nr 356, 2015, ps. 43+43.

. Jacek DZIURDZ, Maciej ZAWISZA, The investi gation of the impact of changes in the

characteristics of the rubber element on the effectiveness of torsional vibration damper,
Vibroengineering Procedia, JVE International Ltd., vol. 6. 2015, ISSN 2538-8479,
ps. 36=39.

. Damian MARKUSZEWSKI, Maciej ZAWISZA, Defect detection in composite

constructions - the proposition of a diagnostic test, Vibroengineering Procedia, JVE
International Ltd., nr 6, 2015, ISSN 2538-8479, ps. 160+165.

. Maciej] ZAWISZA, Energy loss and the choice of damper of torsional vibration

combustion engines, Solid State Phenomena, Trans Tech Publications, vol. 236, nr 3,
2015, ps. 188+195, DOI1:10.4028/www.scientific.net/SSP.236.1 88.

Piotr DEUSZKIEWICZ, lJaroslaw PANKIEWICZ, Jacek DZ[URDi Macie)
ZAWISZA, Modeling of powertrain system dynamic behavior with torsional vibration
damper, Trans Tech Publications, Switzerland, Advanced Materials Research Vol. 1036
(2014) ps. 586591, DOL10.4028/www.scientific.net/ AMR.1036.586, (B, T7pkt
MNiSW).

Damian MARKUSZEWSKI, Maciej] ZAWISZA, Propozycja testu diagnostycznego
do wykrywania uszkodzen w strukturach kompozytowych z wykorzystaniem miar
amplitudowych. Logistyka czasopismo dla profesjonalistow, Instytut Logistyki
i Magazynowania, Logistyka nr 6, 2014, IS5N 1231-5478. ps. 7110=7118, (B, 10pkt
MNiSW).

Maciej ZAWISZA, Thumiki drgan skretnych silnikdw spalinowych — luksus czy
koniecznos¢?, Przeglad Mechaniczny, Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gdmictwa
Skalnego, vol. 11,2014, ps. 10=10, IS5N 0032-2259, (B, 4pkt MNiSW).

Jaroslaw PANKIEWICZ, Maciej ZAWISZA, Malogabarytowe wysokowytrzymale
ttumiki drgan skretnych walu korbowego wielocylindrowych tlokowych silnikdw
spalinowych, XLI materiaty konferencyjne Ogélnopolskie Sympozjum ,,Diagnostyka
Maszyn™, Wisla 03--07.03.2014 r.. ps. 79+-80. ISBN 978-83-930581-4-3.
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30.
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32.
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34,

33,

. Maciej ZAWISZA, Ttumiki drgan skretnych stosowane w jednostkach plywajgeych,

materiaty konferencyjne X Jubileuszowa Ogélnopolska Konferencja ,,Problemy
Naukowo-Techniczne w Wyczynowym Sporcie Zeglarskim”, 8TS POGORIA 2014.

Jarostaw PANKIEWICZ, Maciej ZAWISZA, Research of torsional vibration
of the internal combustion engine's crankshaft with various dampers (TVD),
Vibroengineering Procedia, JVE International Ltd., vol. 3. 2014, ISSN 2538-8479.
ps. 229+232.

. Radostaw PAKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Symptomy wibroakustyczne jako miara

uszkodzenia mechanicznego silnika ZS, materialy konferencyjne XL Ogélnopolskiego
Sympozjum ., Diagnostyka Maszyn”, Wista 04.03+08.03.2013 r., ps. 53+54, ISBN 978-
83-930581-3-6.

Maciej ZAWISZA, Wibroakustyczne diagnozowanie uszkodzen mechanicznych

w silnikach ZS, materialy konferencyjne Ill Migdzynarodowa Konferencja ,.Fizyka
Uszkodzen Eksploatacyjnych”, Przemys$l 1+5.09.2013.

Wojciech SKORSKI, Marcin OBSZANSKI, Maciej ZAWISZA, Pomiar thumienia
drgan hybrydowych materialéw kompozytowych, materiaty konferencyjne XXXIX
Ogolnopolskie Sympozjum ,,Diagnostyka Maszyn", Wista 05.03+10.03.2012 r.

. Zbigniew DABROWSKI, Maciej ZAWISZA, Diagnostics of mechanical defects not

recognised by the OBD system in self-ignition engines, Combustion Engines — Silniki
Spalinowe 3/201 1 (146), ps. 99, ISSN 0138-0346, (B, 6pkt MNIiSW).

Zbigniew DABROWSKI, Maciej ZAWISZA, Investigations of the vibroacoustic
signals sensitivity to mechanical defects not recognised by the OBD system in diesel
engines, materialy konferencyjne XIII Konferencja Automatyzacji i Eksploatacji
Systemdw Sterowania i Lacznosci ASMOR 2011, Jastrzebia Gara, 12-14 pazdziernika
2011, ps. 31.

Jacek DZIURDZ, Jarostaw PANKIEWICZ, Macie] ZAWISZA, Diagnostyczny system
wibroakustyczny do wykrywania mechanicznych usterek silnikow ZS, materialy
konferencyjne VIl Konferencja Ogolnopolska ,Problemy Naukowo-Techniczne
w Wyczynowym  Sporcie  Zeglarskim”, STS POGORIA 21.04+01.05.2010.
ps. 129+132.

Dorota GORNICK A, Maciej ZAWISZA, Zbigniew STANIK, Sygnal wibroakustyczny
jako symptom usterek mechanicznych silnika ZS uzupetniajacy system OBD, materialy
konferencyjne XV Konferencja Naukowa Wibroakustyki i Wibrotechniki,

X Ogodlnopolskie Seminarium Wibroakustyka w Systemach Technicznych WibroTech
2010, Sgkocin Stary 29+30.11.2010, ps. 109+110.

Stanislaw RADKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Failure oriented diagnostic models
in condition monitoring, Uszkodzeniowe zorientowane modele diagnostyczne
w monitorowaniu stanu obicktow technicznych, Diagnostyka 4 (52), 2009, I[SSN 1641-
6414, ps. 93+98, (B, 4 MNISW).

Maciej ZAWISZA, Damian MARKUSZEWSKI, Mariusz WADOLOWSKI, Badania
diagnostyczne  masztéw  kompozytowych  weglowo-aramidowych — metodami
wibroakustycznymi, materiaty konferencyjne V1 Konferencja Ogélnopolska ,,Problemy
Naukowo-Techniczne w  Wyczynowym Sporcie Zeglarskim™, STS POGORIA
30.05+07.06.2009, ps, 117=122.

Wojciech SKORSKI, Maciej ZAWISZA, Poréwnanie metody pomiaru odksztalcen
konstrukeji kompozytowych masztdéw jachtdw zaglowych z uzyciem tensometrow
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laboratoryjne do badan dynamicznych masztéw wytworzonych z kompozytdow
weglowych, materiaty konferencyjne XXIV Sympozjon Podstaw Konstrukeji Maszyn,
Biatystok — Bialowieza 2009, ps. 437+441.
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sygnaldow pasmowych w diagnozowaniu uszkodzen két zebatych, XXI Sympozjon
Podstaw Konstrukeji Maszyn, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Ustron-Zawodzie
22=26.09.2003r., tom 2, ps.165+170.

Stanislaw RADKOWSKI, Macie] ZAWISZA, Badanie zaleznosci pomiedzy
naprezeniami w stopie zeba a parametrami SWA przekladni zebatej, materialy
konferencyjne 1l Seminarium  Wibroakustyczna  Diagnostyka  Procesow
Zmeczeniowych, [PBM 7 listopada 2003, Warszawa.

Stanislaw  RADKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Wibroakustyczna diagnostyka
zmgezeniowego peknigeia u podstawy zeba w przekladni zebate, X1 Polish-Ukrainian
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61.

62.

63.

64,

63.

66.

67.

68,

69,

70.

T

Conference on ,,CAD in Machinery Design — Implementation and Educational
Problems”, IPBM Warszawa, czerwiec 2003, ps. 53+60.

Stanistaw RADKOWSKI, Macie) ZAWISZA, Use of analytical redundancy
in diagnosis of fatigue-related processes, Machine Dynamics Problems Vol. 27, No 3,
2003, ps. 45+56, (B, 4 pkt MNiSW).

Stanislaw  RADKOWSKI  Maciej ZAWISZA.,  Wykorzystanie  sygnalu
wibroakustycznego w badaniu powstawania i rozwoju pekniecia zmeczeniowego
u postawy stopy zeba w przektadni zebatej, materialy konferencyjne XXX Jubileuszowe
Ogolnopolskie Sympozjum ..Diagnostyka Maszyn”™, Wydzial Transportu Politechniki
Slaskiej, Wegierska Gérka 2003, ps. 61.

Jedrze] MACZAK, Stanistaw RADKOWSKI. Macie) ZAWISZA, . \Wplyw rozwoju
peknigcia u podstawy zeba na poziom drgan i halasu przekladni zebatej”, materialy
X Francusko-Polskicgo Seminarium Naukowego Mechaniki, IPBM Warszawa 2002,

Stanistaw RADKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Wykorzystanie telemetrii w badaniu
zwigzkow pomiedzy swa a naprezeniami w stopie zeba przekladni zebatej”.
Il Seminarium Degradacji Systemow Technicznych . Diagnostyka Proceséw
Zmeczeniowych 1 Degradacyjnych”, Warszawa 2002,

Marcin JASINSKI, Stanistaw RADKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Wykorzystanie
wibroakustycznych sygnaléw pasmowych w diagnozowaniu uszkodzen kot zebatych.
XXVII Zimowa Szkola Niezawodnosci ,.Problemy decyzyjne w inZynierii
niezawodnosei”, Szezyrk 2000, ps. 99-+107.

Stanistaw RADKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Symulacja zaburzen generowanych
przez zmeczeniowe peknigeie podstawy zeba w przekladni zebatej, [ Miedzynarodowy
Kongres Diagnostyki Technicznej DIAGNOSTYKA 2000, Warszawa 19+22.09.2000
CDwvol.2, ps, 212.

Dariusz KOSSOWSKL STANISLAW RADKOWSKIL MACIE)] ZAWISZA,
Modelowo wsparta wibroakustyczna diagnostyka rozwoju zmeezeniowych uszkodzen
przekladni zebatej, XXIX Zimowa Szkola Niezawodnosci ,Komputerowo

Wspomagana Analiza Niezawodnosci  Systemow™.  Szczyrk  08+13.01.2001.
ps. 203213,

Jedrzej MACZAK, Stanistaw RADKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Badanie
i modelowanie  efektéw  pittingy  w  przekladni  z¢hatej, materialy VI
Polsko-Francuskiego Seminarium Naukowego Mechaniki, Warszawa 2000,
ps. 97104,

Piotr DEUSZKIEWICZ, Radostaw PAKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Minimalizacja
hatasu i drgan  wewngtrz przestrzeni ladunkowej samochodu dostawezego

wykorzystanego jako laboratorium mobilne, Przeglad Mechaniczny nr | 1+-12/98, 1998,
ps. 3+4,

Radoslaw PAKOWSKI, Stanistaw RADKOWSKI, Maciej ZAWISZA, Influence of the
Coupling Type on vibroacoustic signal of power unit, 6th International Conference
Aircraft and Helicopters’ Diagnostics (AIRDIAG'99" 02+03.12.1999, ITWL
Warszawa, ps. 273278,

Stanistaw RADKOWSKI], Macie] ZAWISZA, Analiza synchroniczna svgnalow
drganiowych, 1V Francusko-Polskie Seminarium Naukowe ,Modelowanie i Symulacja

Uktadow Fizycznych i Struktur Technicznych”, Politechnika Warszawska 11.05.1999,
ps. 193197,



72. Maciej ZAWISZA, Obnizanie poziomu drgan i halasu wewnatrz przestrzeni
fadunkowej samochodu dostawczego, 111 Seminarium ,,Wibroakustyka w Systemach
Technicznych™. IPBM PW 17.06.98, ps. 52+53.

73, Stanistaw  RADKOWSKL  Maciej ZAWISZA, Kurtoza jako  parametr
diagnostyczny - mozliwosei | ograniczenia. Przeglad Mechaniczny, zeszyt 8/1996.

d) Patenty

W grudniu 2018 r. zgloszono wniosek patentowy autordow: Krzysztof SZAL,
Aleksander SZLACHTA., Marek LECKI, Zbigniew DABROWSKI, Maciej ZAWISZA pt.
Sposab przeniesienia (zabezpieczenia) zwickszonego momentu obrotowego w polaczeniu
srubowym piasty ttumika drgan skretnych z walem korbowym silnika, bedaey efektem
realizowanego projektu w ramach Programu Badan Stosowanych NCBIR  nr
PBSI1/B6/11/2012 wspolnie z  Politechnika Rzeszowskg, Przemyslowy Instytutem
Motoryzacji PIMOT oraz firma DAMPOL produkujaca thumiki drgan skretnych do sinikow
spalinowych. ldentyfikator Poswiadczenia: ePUAP-UPP24199615, numer dokumentu:
DOK35511400, data zlozenia 05.12.2018,

e) Projekty badawcze

Opis projektow

W przedstawionych projektach badawczych realizowano nastgpujgce zagadnienia:

- Mozliwosci  konstrukeyjne i technologiczne  wykonania zmodernizowanych
matogabarytowych tlumikow drgan skretnych watu korbowego silnikow spalinowych
w przypadku zwiekszenia momentu obrotowego silnika [1, 5, 7).

- Mozliwos¢ diagnozowania uszkodzen mechanicznych silnikéw  spalinowych
z zaplonem samoczynnym niewykrywanych przez systemm OBD na podstawie analizy
symptomu sygnalu wibroakustycznego i na jego podstawie o opracowanie oryginalnego
algorytmu decyzyjnego stanowiacego podstawe systemu wspomagajgcego uklad OBD
w wykrywaniu nie tylko samego uszkodzenia mechanicznego ale rowniez na jego
identyfikacje [2].

= Mozliwosé wykorzystania sygnalu wibroakustycznego w diagnozowaniu stanow
uszkodzen w przekladniach zgbatych [3, 8, 9, 11].

— Mozliwoser konstrukeyine i technologiczne budowy pomieszezenia bezpiecznego pod
wzgledem akustycznym przeznaczonych do rozmoéw o charakterze niejawnym. Praca
obejmowala zardwno opracowanie kompletnego technicznego studium projektowego
takiego pomieszczenia oraz zbudowanie prototypu w skali 1:1, ktory zostat
z powodzeniem przebadany pod wzgledem poprawnosei postawionych zatozen [4].

- Mozliwos¢  wykorzystania  sygnatu  wibroakustycznege  jako  symptomu
diagnostycznego do oceny stanu awaryjnego wentylatorow przewietrzajgeych
w kopalni [6].

—  Mozliwosé wykorzystania sygnalu wibroakustycznego do oceny stanu technicznego
betonowych struktur sprezonych i wykrywania w nich uszkodzen we wezesnych fazach
rozwaju [10].

Projekty realizowane w roli kierownika

I. Kierownik projektu w ramach PBS PBSI/B6/11/2012, Malogabarytowe
wysokowytrzymale tlumiki drgan skretnych walu korbowego wielocylindrowych
ttokowych silnikow spalinowych, NCBIR, 2012+2015 {projekt o wartosei 3 359 400 zi).

2. Kierownik projektu  badawezego nr NN509403636, Diagnostyczny system
wibroakustyczny jako uzupelnienie systemu OBD silnikow wysokopreznych, KBN-
NCN. 2012+2015.
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3.

Kierownik projektu badawczego 4T0O7B030/29, Modelowo wsparta prognoza destrukeji
ukladu jako podstawa nowej strategii cksploatacji, praca wlasna PW, MNISW,
2005-+-2008.

Projekty realizowane w roli wykonawcey

4,

15.

16.

Projekt badawczo rozwojowy nr ORO0009611 — Konstrukcja pomieszezen
bezpiccznych pod wzgledem akustycznym przeznaczonveh do rozméw o charakterze
niejawnym - zalecenia do ich budowy; technologia ttumienia fal akustycznych
przenoszonych droga powietrzna i drganiami konstrukcyjnymi obiektow, NCBIR,
2010--2012.

Projekt badawczy N N509 537140, Projektowanie i wykonanie powierzchni
nicrozwijalnych  wykonanych z kompozytéw hybrydowych (drewno+wilékno
weglowe+ widkno aramidowe+wldkno szklane) w zastosowaniu na kadhuby jednostek
ptywajacych, elementy nadwozi samochodowych i statkdw powietrznych, MNISW.
20112014,

Projekt badawczy N504 4823 39, Propozycja ujednolicenia aksjomatyki, jezyka i
metodyki w wibroakustyce, NCN, 2010+2012.

Projekt badawczy N N509 574639 ,Modelowanie i badania ttumikow drgan skretnych
w ukladach napedowych z dokowymi silnikami spalinowymi”, MNISW ,2010.

Projekt celowy nr 6 ZR6 2007/C/07003 ,,Uruchomienie produkcji nowej generacii
Humikéw drgan skretnych waldw korbowych projektowanych z wykorzystaniem
algorytmu optymalizacyjnego, MNISW, rozpoczgcie 2009.

Projekt badawczy 4 TO7B 013 26 ,Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji
w rozpoznawaniu obrazéw wezesnych taz uszkodzen”, MNISW, 2008,

. Projekt badawezy 5 TOTB 02 924 Wykorzystanie metod diagnostyki wibroakustycznej

w ukladach samoczynnej minimalizacji zagrozen awarii elementow 1 zespolow
maszyn”, MNISW, 2006.

. Praca statutowa PW (504/G/1152/0979), Wykorzystanie proporcjonalnych modeli

intensywnosei uszkodzen w analizie ryzyka systemow technicznych, MNISW, 2003.

. Praca statutowa PW (504/G/1152/09435), Wykorzystanie sygnalu wibroakustycznego

w diagnozowaniu wezesnych faz uszkodzen materialow sprezonych, MNISW, 2004,

. Projekt badawczy (promotarski) 5 TO7B 013 22 Wykorzystanie informacji zawartej

w sygnale wibroakustycznym do oceny prawdopodobiefistwa wystgpienia awarii
w przekladni zebate”, MNISW, 2004,

Przed dokforatem

. Badania wlasne PW (503/G/1152/0924), Wykorzystanie metody analizy glownveh

sktadowych sygnatu w diagnozowaniu uszkodzen niskoenergetycznych, MNISW, 2003,

Praca statutowa PW (504/G/1152/0899), Wykorzystanie modeli drzew logicznych
w analizie ryzyka systemow antropotechnicznych, MNISW, 2003,

Program  Priorytetowy PW, Wykorzystanie diagnostyki  wibroakustycznej
W prognozowaniu rozwoju uszkodzen ukladu napgdowego nowoczesnych srodkow
transportu "Nowoczesne Srodki Transportu”, 2002+2003.

. Projekt badawczy 7 TOTB 017 17 Wykorzystanie sygnatu wibroakustycznego do oceny

zmgczeniowych uszkodzen zebdw w przektadniach zebatyveh, MNISW, 2003.

. Projekt badawczy 9 TI2C 079 17 Zastosowanie metod wczesnego wykrywania

uszkodzen w technicznych srodkach transportu, MNISW, 2002,
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19,

23,

24,

Badania wiasne PW  (503/G/1152/0876), Zjawisko modulacji sygnalu
wibroakustycznego  jako  Zrédlo  informacji  diagnostyczno-prognostycznej
o rozwijajacym sig zmeczeniowym uszkodzeniu zgba w przekladni zebatej, MNISW,
2002,

. Praca statutowa PW (504/G/1152/0866), Zaawansowane zagadnienia diagnostyki

wibroakustycznej, MNISW, 2002.

. Projekt badawczy . Metodyka diagnozowania pojazdu szynowego metodami on-line

i off-line”, MNISW, 2001.

. Projekt badawczy 503-G/1152/727/9 ,Badanie zwigzkow pomigdzy parametrami

warstwy wierzchniej wybranvch elementéw maszyn a strukiurg czestotliwosdciows
generowanego sygnalu wibroakustycznego™, MNiSW, 2000.

Projekt badawczy 504/G/1152/0780 . Modelowanie i analiza niepewnosci na etapie
konstruowania elementdw i zespotow maszyn™ Praca statutowa PW, MNISW, 2000.

Projekt  badawczy 504/G/1152/0746/8 ,Zastosowanie metod czasowo -
czestotliwosciowej analizy sygnaléw w diagnostyce technicznej i medyczne]”, MNISW,
1999,

5.2. Zestawienie dorobku naukowego

a)

b)

c)

Liczba publikacji (po doktoracie)

monografie — |
rozdziaty w monografiach -7
publikacje w czasopismach z listy JCR — 4
publikacje w czasopismach z WoS (opcja Basic Search)—3
publikacje w czasopismach z WoS5 (Ciled Reference Search)— 12
publikacje w czasopismach z listy B — 12
publikacje w materiatach konferencyjnych zagranicenveh i krajowych — 35
laczna liczba publikacji (po doktoracie)— 55
Sumaryczny impact factor wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie
z rokicm opublikowania
Sumaryczny impact tactor wedlug listy Journal Citation Reports (JCR) — 1,441, w tym:
Publikacja [3] — rok publikacji elektronicznej 2019 - 0,713
Publikacja [4] — rok publikacji elektroniczngj2017 — 0
Publikacja [5] — rok publikacji clektronicznej2016 — 0.398
Publikacja [6] — rok publikacji elektronicznej2012 - 0.33
Liczba eytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)

Publikacje indeksowane w bazie Web of Science: (opeja Cited Reference Search)
—  liczba cytowan — 16

—  liczba cytowan (bez autocytowan) — 14

— H-index-2

Publikacje indeksowane w bazie Scopus:

—  liczba cytowan — 95

- liczba cytowan (bez autocytowan) — 85

— H-index-5
Publikacje indeksowane w bazie Google Scholar (wyszukiwanie przez Publish of Perish
ver.o):

- liczba cytowan — 89
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= liczba cytowan (bez autocytowan) — brak danych
- H-index=35

5.3.Wspdlpraca z naukoweami z innych jednostek naukowych

Wspolpraca badawcza z wieloma naukowcami polegajaca na realizacji wspdlnych badan

i publikacji z wieloma czolowych odrodkdw, w tym w szezegélnosci:

— - Wydzial Transportu Politechniki Slaskiej;

- - Wydzial Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej;

— - Wydzial Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
— - Akademia Marynarki Waojennej w Gdyni

— - Katedra Wibroakustvki Akademii Géorniczo-Hutniczej w Krakowie
- - Wydzial Oceanotechniki i Okrgtownictwa Politechniki Gdariskiej

5.4. Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dzialalnosé naukowsg

— Nagroda zespolowa stopnia II JM Rektora PW za osiggnigcia naukowe w 2017 roku

za udzial w pracach zespolu Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej;

— MNagroda indywidualna stopnia [l JM Rektora PW za osiggniecia naukowe w 2015

roku;

— Nagroda zespolowa stopnia 11 JM Rektora PW za osiagnigcia naukowe w roku 2008;

— Nagroda zespolowa stopnia Il JM Rektora PW za osiagniecia naukowe w roku 2006;

— Dyplom im. Prof. Ludwika Mullera za przygotowanie i wygloszenie referatu na XX X1

Ogdlnopolskim Sympozjum ,,Diagnostyka Maszyn™ 2004,

Pozostale nagrody wymienione sg w punicie 5.5.

5.5. Charakterystyka dorobku dydaktycznego

L.

Prowadzenie zaje¢ w formie wyktadow, éwiczen projektowych i ¢wiczen laboratoryjnych
z nastepujgeych przedmiotéw prowadzonyeli na Wydziale Samochoddw i Maszyn
Roboczych Politechniki Warszawskiej na kierunkach Mechanika i Budowa Maszyn oraz
Mechatronika:
wyklad autorski z przedmiotu Napedy Mechaniczne — na studiach stacjonarmych
i niestacjonarnych;
Projektowanie Podstaw Konstrukcji Maszyn | na studiach stacjonarmych
i niestacjonarnych;
Projektowanie Podstaw Konstrukeji Maszyn [ na  studiach stacjonamnych
i niestacjonarnych;
Projektowanie Napgdow Mechanicznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych;
¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotu Modelowanie i Badania Maszyn na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych;
¢wiczenia z przedmiotu Laboratorium Pomiardw Wielkosci Dynamicznych - studia
stacjonarne i niestacjonarne.

2. Wspdlautor skryptu akademickiego do przedmiotu ..Laboratorium Modelowania

i Badania Maszyn” pod redakcjy zbiorowa Michata Hacia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, ISBN: 978-83-7207-908-4, 2010.
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3. Autor instrukcji do c¢wiczenia laboratoryjnego z przedmiotu Laboratorium Modelowania
i Badania Maszyn pt. Analiza odpowiedzi dynamicznej konstrukeji masztu
kompozytowego.

4. Wspoltwérca 1 wspohwykonawea stanowiska naukowo-dydaktycznego do  badan
dynamicznych masztow wytworzonych z kompozytow weglowych znajdujgcego sie w
Pracowni Wibroakustyki na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych Palitechniki
Warszawskiej. Aktualnie wykorzystywane w dydaktyce w éwiczeniu laboratoryjnym
przedmiotu Modelowania i Badania Maszyn.

5. Wspoltworeca 1 wspolwykonawea stanowiska naukowo-dydaktycznego mocy krazacej
FZG wyposazonego w uklad telemetryezny do pomiaru naprezeni w stopie zeba kola
zebatego znajdujacego si¢ na Wydziale Samochoddéw | Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej.

6. Wspbltworca i wspdlwykonawea stanowiska naukowo-dydaktycznego do badania
statycznych naprezen w stopie zgba kola zebatego na Wydziale Samochoddw i Maszyn
Roboczych Politechniki Warszawskiej. Dawniej wykorzystywane w  dydaktyce
w cwiczeniu laboratoryjnym przedmiotu Modelowania | Badania Maszyn.

7. Opicka naukowa nad studentami podczas wielokrotnych naukowych obozdw zeglarskich
nad Soling organizowanych wspolnie przez Wydzial Samochoddw | Maszyn Roboczych
oraz Wydzial Mechaniczny energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej

8. Opieka naukowa nad studentami podczas naukowych obozdw zeglarskich w [lawie
organizowanych wspdlnie przez Wydzial Samochodéw 1 Maszyn Roboczych i Wydzial
Mechaniczny energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej oraz Politechniki
Gdanskiej.

9. Opicka naukowa nad studentami i doktorantami Wwydzialu Samochoddéw i Maszyn
Roboczych PW na cyklicznej Ogélnopolskiej Konferencji .Problemy WNaukowo-
Techniczne w Wyczynowym Sporcie Zeglarskim™ organizowanej na zaglowcu
STS POGORIA (5x).

10. Recenzent 6-ciu  prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich bronionych
na Wydziale Samochoddw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej

11. Wielokrotny udziat w dniach otwartych Wydziatu Samochodow i Maszyn Roboczych
Politechniki Warszawskiej demonstracja laboratorium WA w Pracowni Wibroakustyki
Wydzialu Samochoddéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej,

5.6. Otrzymane nagrody i wyrdznienia inne niz wymienione w pkt I1 K
— Nagroda zespolowa stopnia [l JM Rektora PW za osiggniccia dydaktyczne w roku 2010,

- Nagroda zespolowa stopnia 1 JM Rektora PW za osiggniecia dydaktyczne w latach
2007-+2008.

— NMagroda zespolowa stopnia [ JM Rektora PW za osiagnigcia dydaktyezne w roku 2002,

~ Dyplom IM Rektora PW za osiggniecia dvdaktyezne w roku 2000,
5.7. Osiggnig¢eia organizacyjne

Czlonek komitetu organizacyjnego, cyklicznego Migdzynarodowego Seminarium
Degradacji Systemow Technicznych w latach od 2001 do 2008, w tym sekretarz w latach 2002-
2006.

Bylem odpowiedzialny za utworzenie Zintegrowanego Srodowiskowego Laboratorium
Systemow Mechatronicznych Pojazdow | Maszyn Roboczych realizowane w ramach projektu
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nr WKP_1/1.4.2/2/2005/131/212/500/2006/U  pt.  ,Utworzenie  zintegrowanego
srodowiskowego laboratorium systeméw mechatronicznych pojazddw i maszyn roboezych”
realizowanego przez Wydzial Samochoddw 1 Maszyn Roboczych i Wydzial Mechatroniki
Politechniki Warszawskie] oraz Wydzial Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko
Mazurskiego, dziatanie 1.4.2 w ramach sektorowego programu operacyjnego wzrost
konkurencyjnosci przedsi¢biorstw, lata 2004-2006, zakonczenie 2007.

Celem projektu bylo utworzenie Zintegrowanego Srodowiskowego Laboratorium
Systemdw Mechatronicznych Pojazdéw i1 Maszyn Roboczych. Skiada sie ono z kilku
pracowni ukierunkowanych na poszczegolne waskie grupy automatyki maszyn i urzadzen
takich jak obrabiarki, pojazdy., maszyny roboczych oraz budynkéw 1 procesow
przemyslowych. Znajduja si¢ one na terenie wspomnianych jednostek uczelni. Prace
obejmowaly prace remontowo budowlane, wyposazenie aparaturowe oraz szkolenie kadry
naukowej. W laboratorium prowadzone sa zajgcia dydaktyczne dla studentéw kompleksowe
warsztaty (kursy) szkoleniowe podnoszace kwalifikacje pracownikéw firm zajmujacych sig
zarowno produkeia jak i ustugami w branzy mechatroniki samochoddw i maszyn roboczych.
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