Streszczenie

Szybko postepujacy rozwoj techniki, skomplikowanie budowy obiektow technicznych
przy jednoczesnej minimalizacji gabarytow konstrukcji (,,downsizing”) powoduje,
Ze maszyny staja si¢ bardziej podatne na uszkodzenia czy bledne dziatanie. Nieplanowany
postd] wigze si¢ ze znacznymi kosztami, wynikajagcymi nie tylko z kosztéw naprawy
ale 1 z utraty narzg¢dzia pracy. Potrzeba wczesnej oceny stanu obiektu wynika jednak nie tylko
z przestanek finansowych. Rownie wazne jest bezpieczenstwo i zadowolenie uzytkownika.
Wszystko to powoduje, ze systemy diagnostyczne obejmuja swoim dzialaniem coraz szerszy
zakres obiektow, od duzych obiektow przemystowych, przez §rodki transportu na obiektach
codziennego uzytku konczac. Ostra konkurencja rynkowa wymusza wzrost niezawodnosci
uzytkowanej obiektow i powoduje, Ze naturalnym zjawiskiem jest ciagly rozwoj diagnostyki,
zwlaszcza prowadzonej w czasie rzeczywistym.

Poczatek diagnostyki ,,automatycznej” w pojazdach datuje si¢ na lata 70-te,
kiedy to do uzytku weszly pierwsze systemy sterowania i monitoringu pracy silnika
spalinowego. Od tamtej pory systemy te s3a nieustannie rozwijane, obejmujac swoim
dziataniem nie tylko silnik napedowy, lecz réwniez uklad przeniesienia mocy. Jednak dla tak
zwanych systemow OBD nadal gléwnym kryterium podjecia decyzji o niesprawnosci obiektu
jest ochrona s$rodowiska przed nadmierng emisja zwigzkoéw szkodliwych. Liczne o$rodki
naukowe prowadza badania nad usprawnieniem systeméw oceny stanu obiektu, szczegolnie
oceny w czasie rzeczywistym. Wynikiem tych prac sg najczesciej skomplikowane algorytmy
wnioskowania wymagajace uzycia specjalistycznego sprzetu rejestrujgco-analizujacego,
czyli diagnostyka szczegdtowa mozliwa jest ,,a posteriori” w stacji obstugi.

Celem niniejszej pracy bylo udowodnienie tezy, iz mozliwe jest zbudowanie prostego
systemu oceny stanu zaworu wylotowego silnika spalinowego bazujacego na sygnale
drganiowym z algorytmem obliczeniowym zdatnym do tatwej aplikacji w trybie on-line.
W celu udowodnienia takiego twierdzenia autorka wykonata czynne eksperymenty badawcze
na dwoch réznych obiektach (samochodach osobowych). Zaproponowany algorytm
diagnozowania stanu zaworu wylotowego wykorzystuje prostag miar¢ uszkodzenia. W wyniku
analizy efektywnos$ci prostych miar diagnostycznych autorka zaproponowala metode
diagnozowania bazujaca na obserwacji zmian nieliniowych cech sygnalu drganiowego
w czasie eksploatacji (zuzycia). Efektem koncowym pracy jest propozycja efektywnego

algorytmu,  wykorzystujacego  techniki  analizy = koherencyjnej, umozliwiajacego



wyselekcjonowanie symptomu badanego uszkodzenia. Prostota takiego rozwigzania
powoduje, iz algorytm moze z powodzeniem zosta¢ zaimplementowany jako uzupetnienie

istniejacych systemoéw diagnostyki poktadowe;.

Stowa kluczowe: silnik spalinowy, zawor wylotowy, diagnostyka, symptom wibroakustyczny



