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1. Cel i zakres ¢wiczenia

Celem czesci pierwszej ¢wiczenia jest utrwalenie wybranych zagadnien o obwodach
magnetycznych, m.in. wyznaczenie krzywej magnesowania za pomoca Permeametru
Epsteina, poznanie metody pomiaru stratnosci magnetyczne;.

Druga czg$¢ ¢wiczenia ma na celu zapoznanie si¢ z budowa i zasada dziatania
selsynow jak rowniez z mozliwymi ich konfiguracjami i zastosowaniami.

2. Pomiary dotyczace obwodow magnetycznych
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Rys.1. Uklad pomiarowy: Uy — zZrdédlo napigcia zmiennego f — czestoSciomierz, A — amperomierz, W
watomierz, z,, z, — liczby zwojow, V — woltomierz, R;, R, — rezystory, C — kondensator, OK - oscyloskop

Rdzen zamknigty w ksztalcie kwadratowej ramy tworza cztery pakiety paskow blachy
magnetycznej. Parametry badanej probki:

- liczba zwojoéw uzwojenia magnesujacego z; = 500

- liczba zwojow uzwojenia pomiarowego z, = 600

- $rednia dtugos¢ obwodu 1 =2 [m]

- przekroj probki s = 0.0009 [m”]

- masa probki m = 10 [kg]

2.1 Badanie natezenia pola magnetycznego — krzywa magnesowania

Nalezy wykona¢ pomiary napigcia U, dla réznych warto$ci pradu magnesujacego 1,
przy statej czgstotliwosci f. Zakres zmian pradu I; =1 ... 5 [A].

Tabela 1.
f=const=
Lp I1 U2 Hm Bm 3 Ly
[A] [V] [A/m] [T] [H/m] [-]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

Do obliczen wykorzystuje si¢ zaleznosci dla Permeametru:

B :L
" 444z, f

Wykresli¢ charakterystyki magnesowania: By, = f(Hy,) oraz p, = f(Hy,)



2.2 Badanie stratno$ci magnetycznej — rozdziat strat

Nalezy wykona¢ pomiary mocy 1 pradu dla podanych w tablicy wartosci
czgstotliwosci oraz napigcia, ktorych warto$ci odpowiadaja stalym warto$ciom indukcji
magnetycznej przy podanych czgstotliwosciach.

Tabela 2.
Lp. f U, I; P Pwat | Pvol | Pm P./f P, P, Pr. P, P’
[Hz] | [V] | [A] [ [W] | [W] | [W] | [W] | [W/MHz] | [W] | [W]| [W/ke] | [Whke] | [Wike]
1 40 | 95,5
2 42 100
3 44 105
4 46 110
5 48 115
6 50 120
7 52 124
8 54 129
9 56 134
10 | 58 138
11 60 145

Do obliczen wykorzystuje si¢ zaleznosci dla Permeametru:
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dla B =const

P,=P +P, =af +bf"

straty mocy w obwodzie magnetycznym

dla 1 okresu P7m =a+bf

P
= P _ £(f)

Rys.2. Wykres do wyznaczenia wspoélczynnikow proporcjonalnosci (a, b) strat na histereze i prady wirowe

Wykona¢ wykres strat oraz wykresli¢ charakterystyki strat na histerezg 1 prady wirowe
w funkcji czestotliwosci, okresli¢ warto$¢ strat na histerez¢ 1 prady wirowe. Obliczy¢
stratno$¢ probki, oraz wykona¢ wykresy stratno$ci w funkcji czgstotliwosci.



3. Pomiary dotyczgce selsynow

3.1 Wyznaczanie sit elektromotorycznych (SEM) fazowych wirnika selsynu
w funkcji kata obrotu

Uzwojenie wzbudzenia selsynu SN potaczone jest z siecia poprzez autotransformator
AT. Nalezy zmierzy¢ SEM przewodowe uzwojen wirnika w funkcji kata obrotu. Wyniki
pomiardéw notuje si¢ w tabeli. W trakcie pomiardéw nalezy przy pomocy oscyloskopu okresli¢
faze E1; 1 E3; dla a=0°, a dla o = 90° fazg Ey3

Lp. Ui =U,=...... [V] = const
Wyniki pomiarow Wyniki obliczen
o [°] Ep, [V] Ey [V] Esi [V] E, [V] E, [V] E; [V]

Po wykonaniu pomiardw nalezy narysowa¢ wykresy Ei», Es3, E3; w funkcji kata a.
Obliczamy SEM fazowe 1 wykonujemy wykresy E;, E,, E; w funkcji kata a.
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Rys. 3. Schemat ukladu do wyznaczania sil elektromotorycznych uzwojen fazowych wirnika selsynu w
zalezno$ci od polozenia wirnika: SN — badany selsyn nadawczy, 1, 2, 3 — zaciski uzwojenia wirnika
badanego selsynu, 4, 5 — zaciski uzwojenia wzbudzenia badanego selsynu, V; — woltomierz
elektromagnetyczny, V, - woltomierz elektromagnetyczny, AT — auto transformator, W — wylacznik,
OK. - oscyloskop

3.2 Pomiar statyczny momentu Ms selsynu odbiorczego w funkcji kata ®

Do uzwojen wzbudzenia SN 1 SO nalezy wlaczy¢ napigcie sinusoidalnie zmienne za$
wirnik selsynu nadawczego unieruchomi¢ w potozeniu zerowym.
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Rys. 4. Schemat ukladu do wyznaczania statycznego momentu synchronizujacego selsynu odbiorczego w
funkcji kata niezgodnosSci selsynow we wskaznikowym laczu selsynowym: SN — selsyn nadawczy,
SO - selsyn odbiorczy, 1, 2, 3, - zaciski uzwojen wirnikéw badanych selsynéw, A — amperomierz
elektromagnetyczny, AT — autotransformator, V - woltomierz elektromagnetyczny, H — hamulec,
W — wylacznik




Po obciazeniu selsynu odbiorczego momentem M; nalezy odczyta¢ kat obrotu oso
wirnika tego selsynu. Pomiary dokonuje si¢ dla obu kierunkoéw obrotu selsynu SO. Do
notowania wynikow stuzy tabela. Na podstawie wynikow wykreslimy krzywa My(0), a
nastepnie graficznie wyznaczymy sztywnos¢ tacza.

U=U,=... [V]=const ogy=0°

aSO [°]

O [°]

P [N]

M [Nin]

3.3  Wyznaczanie SEM selsynu transformatorowego w funkcji kata ®

Podczas badan wirnik selsynu jest unieruchomiony. Obracamy wirnik selsynu SN.
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Rys. 5. Schemat ukladu do wyznaczania wyjsSciowej sily elektromotorycznej selsynu transformatorowego
w funkcji kata niezgodnoS$ci polozen wirnikow selsynéw: SN — selsyn nadawczy, ST — selsyn
transformatorowy, 1, 2, 3, - zaciski uzwojen wirnikéw badanych selsynéw, 4, 5 - zaciski uzwojen
wzbudzenia badanych selsynéw, AT — autotransformator, V; - woltomierz elektromagnetyczny,

V, - woltomierz elektromagnetyczny, W — wylacznik

Odczytujemy wskazania woltomierza V,. Wyniki pomiaréw nalezy zanotowaé w tabeli.
O [°]
E[V]

Na podstawie pomiaréw wykonujemy wykres E(0), a nastgpnie okreslamy czulo$¢
selsynu transformatora.

3.4 Badanie tacza ro6znicowego

Lacze tego typu stosuje si¢ w przypadku gdy selsyn — odbiornik ma reagowaé na
sygnaty przekazywane z dwoch réznych selsyndéw — nadajnikdéw. Selsyn — odbiornik
réznicowy jest selsynem trojfazowym, ktory otrzymuje sygnaly od dwoch selsynow —
nadajnikdéw o warto$ciach zaleznych od potozen katowych ich watow.
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Rys. 6. Schemat lacza réznicowego. SN1, SN2 Selsyny nadawcze jednofazowe: 4 — 5 uzwojenie stojana,
1 -2 -3 uzwojenie wirnika — tréjfazowe, 1 — 2 — 3 uzwojenie stojana trojfazowe



Potaczy¢ uktad pomiarowy wg schematu. Dla roznych katow watdw selsynow
nadawczych, odczyta¢ warto$¢ kata selsynu roznicowego i wpisa¢ do tabeli.
Selsyny nadawcze Obrdét SN1, SN2, zgodny SN1, SN2 - przeciwny
Lp. - 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
OSN1 [°]
OsN2 [°]
Osr [°]

Gdzie: OsrR = OSN1 + OlsN2




