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1. Cel i zakres ¢wiczenia.

Cwiczenie ma na celu poznanie podstawowych uktadéw wzmacniajacych pradu
przemiennego, charakterystyk tych uktadow oraz ich zastosowania. Przyblizy ono réwniez
podstawowa analiz¢ ujemnego sprzg¢zenia zwrotnego i jego wplywu na prace wzmacniacza
oraz umozliwi studentom:

- poznanie zasad generacji drgan w uktadzie z zewnetrzna petla sprzezenia zwrotnego,

- stwierdzenie roli zespolonego warunku generacji w procesie wzbudzania si¢ uktadéw

sprezysto — bezwladnosciowych niedottumionych:

2. Pomiary-wzmacniacze napig¢ciowe, ujemne sprzezenie zwrotne.

Pomiary dotycza wyznaczenia charakterystyk dynamicznej 1 przenoszenia,
wzmacniacza RC bez sprz¢zenia zwrotnego i z ujemnym sprz¢zeniem zwrotnym, a takze
pomiaréw ustalajacych optymalna rezystancj¢ obciazenia.

Analogiczne pomiary wykonuje si¢ rowniez dla wzmacniacza transformatorowego.
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Rys. Schemat ukladu pomiarowego gdzie —GA - generator akustyczny, W — badany wzmacniacz,
0-oscyloskop, -V- woltomierz.

2.1 Pomiary parametrow wzmacniacza RC
Parametry badanego wzmacniacza: ujmx = 10 mV (bez sprzgzenia zwrotnego),
U’ 1mx = 30 mV (ze sprzgzeniem zwrotnym)
pasmo przenoszenia 10Hz-150kHz

2.1.1. Charakterystyki wzmocnienia w funkcji rezystancji obcigzenia R,
Pomiary nalezy wykona¢ dla f= 1kHz = const. i u; = 5 mV (bez sprz¢zenia) oraz
u’; =20 mV (ze sprzgzeniem).

Ro Q
u2 mV
Ku VIV
R'o |Q
w2 |mV
Ku |V/V

2.1.2. Charakterystyka wzmocnienia w funkcji napigcia wejsciowego u;.

Pomiary nalezy wykona¢ dla f= 1kHz = const. 1 R, = optimum (wg. tablicy z
poprzedniego pomiaru) i R’, = optimum (wg. tablicy z poprzedniego pomiaru).
ul mV

u2 mV
Ku VIV
u’'l mV
u2 |mV

K'u |V/V




2.1.3 Charakterystyka wzmocnienia w funkcji czestotliwosci.
Pomiary nalezy wykona¢ dla: u; =5 mV 1 R, opt. (bez sprz¢zenia)oraz u; = 20 mV 1 R’, opt.
(ze sprzgzeniem).

U2 mV
Ku VIV
w2 |mV
Ku |V/V
f kHz

Na podstawie uzyskanych wynikéw wykona¢ wykresy: Ku i K’u = f(Ro) =f(ul) = f(f)

2.2 Pomiary parametréw wzmacniacza transformatorowego.
Parametry badanego wzmacniacza: ujnx = 10 Mv (bez sprzezenia zwrotnego)
W mx = 100 mV (ze sprzgzeniem)
pasmo przenoszenia 200 Hz — 10 kHz

2.2.1. Charakterystyki wzmocnienia w funkcji rezystancji obcigzenie R,
Pomiary nalezy wykona¢ dla f = 1 kHz = const. i u; = 5 mV (bez sprzgzenia) oraz
u’; =50 mV (ze sprzgzeniem)

Ro Q
u2 mV
Ku VIV
Ro |Q
u2 |mV
Ku |V/V

2.2.2. Charakterystyka wzmocnienia w funkcji napigcia wejsciowego u;
Pomiary nalezy wykona¢ dla: f= 1 kHz = const. i R, = optimum (poprzednia tabela)
1 R’, = optimum (poprzednia tabela)

ul mV
u2 mV
Ku VIV
u’'l mV
w2 |mV
Ku |V/V

2.2.3. Charakterystyka wzmocnienia w funkcji czgstotliwosci.
Pomiary nalezy wykona¢ dla: u; = 5 mV (bez sprzg¢zenia) oraz u’; = 50 mV (ze

sprze¢zeniem)
u2 mV
Ku VIV
u2 |mV
K'u |V/V
f kHz

Na podstawie uzyskanych wynikéw wykona¢ wykresy: Kui K’u = f(Ro)=1f (ul) = f(f)



3. Pomiary.
3.1 Ustalenie parametrow pracy ukladu generacyjnego.
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Rys. Polaczenie elementow ukladu generacyjnego.

Za pomoca regulator0w wzmocnienia wzmacniacza nalezy doprowadzi¢ uktad do
stanu generacji. Nastgpnie wykorzystujac przytaczony oscylograf, nalezy wyznaczy¢
amplitud¢ sygnalu generowanego, sygnatu na zaciskach wejSciowych wzmacniacza oraz
czestotliwos¢ drgan.

3.2 Synchronizacja generatora pomocniczego.
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Rys. Uklad synchronizacji generatora pomocniczego.
Do ukfadu bgdacego w stanie generacji nalezy przylaczy¢ generator pomocniczy,
zgodnie ze schematem pokazanym na powyzszym rysunku. Generator nalezy
zsynchronizowac¢ z uktadem generujacym.

3.3 Wyznaczanie ch-ki amplitudowej wzmacniacza.

Nastawy potencjometréw wzmocnienia wzmacniacza oraz czgstotliwo$¢ generatora
pomocniczego zsynchronizowanego z uktadem generujacym, nalezy pozostawi¢ bez zmian.
Generator nalezy przetaczy¢ na zaciski wejsciowe wzmacniacza, a pgtle sprz¢zenia zwrotnego
otworzy¢, zgodnie ze schematem pokazanym ponizej.
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Rys. Stan ukladu podczas wyznaczania charakterystyki amplitudowej wzmacniacza.
Zmieniajac napigcie generatora pomocniczego, nalezy mierzy¢ amplitudy sygnatow
U, i U;. Wyniki pomiaréw zanotowa¢ w tabeli.
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Pomiary powinny obejmowa¢ zakres sygnalu U,: od wielko$ci minimalnej do
maksymalnej, przy ktorej wystepuje wplyw nieliniowosci (odksztalcenie sygnatu).

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw, nalezy narysowacé charakterystyke
amplitudowa wzmacniacza, a nastgpnie charakterystyke bloku sprzgzenia. Tg ostatnig
okreslajaca wyniki pomiaru wykonanego w pkt. 3.1.



