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Opracowanie procesu wytwarzania oraz badania empiryczne
elastycznych magazynow energii elektrycznej

Technologia wytwarzania

Proces wytwarzania elastycznego magazynu energii

elektrycznej obejmuje kilka kluczowych etapdw.

Rozpoczyna sie od zaprojektowania i wydrukowania
form 3D metodg FDM z filamentu PLA.
Po przygotowaniu form nastepuje odlewanie

sylikonowych oktadek. Po  wyschnieciu, do

odpowiednich miejsc umieszczane sg miedziane

elektrody i ogniwa, a nastepnie catos¢ jest sklejona i

zalana sylikonem.
Kolejnym etapem jest napetnianie prébek galem za
pomocg specjalnej strzykawki. Proces ten wymaga

precyzji, aby unikngé¢ powstawania przerw w S$ciezce

przewodzgce,j.
W przypadku struktury z regulowang sztywnoscia, I
Temqtykq prqcy prébki sg tgczone w belke zawierajgcg dodatkowg T = H’ 1
kieszen z granulatem (kawg mielong). Proces ten - I :
Elektronika noszona, majgca potencjat do dalszego rozwoju wymaga innowacyjnych rozwigzan obejmuje odlanie kieszeni, wykonanie otworéw
materiatowych. Potgczenie tej dziedziny z migkkg robotykg stanowi fascynuje rozwigzanie, gdzie tgczacych komory oraz montaz sylikonowej ramki, ktéra | HHHH]HHHI“
wtasciwosci i konstrukcja miekkich robotéw istotnie przyczyniajg sie do poprawy wygody zostaje wypetniona granulatem. T =
uzytkowania elektroniki noszonej. Zwazywszy na fakt, ze wiekszos¢ urzgdzen tego typu wymaga
zasilania elektrycznego, rozwdj elastycznych magazynow energii staje sie priorytetem. Rozwigzanie
zaproponowane W niniejszej pracy taczy te dwie dziedziny, prezentujgc projekt miekkiego .
magazynu energii elektrycznej, zaprojektowanego z uzyciem elastycznych ogniw, sylikonowej Bqdqniq empiryczne Zastosowgnle elastycz.nego maga,zynu
osnowy oraz mikrokontrolera wypetnionych ciektym metalem. energi w elektronlce NnOoszone¢j

W celu okreSlenia doktadnych wtasciwosci elastycznego magazynu energii elektrycznej, przeprowadzono podstawowe

badania empiryczne, ktére polegaty na rozcigganiu prébki przy uzyciu maszyny wytrzymatosciowej i rejestrowaniu Elastyczny magazyn energii elektrycznej, dzieki swoim wtasciwosciom

odksztatcen metodg cyfrowej korelacji obrazu (DIC - Digital Image Correlation). Probke przygotowano poprzez pokrycie mechanicznym, znajduje zastosowanie w elektronice noszonej. Urzadzenie

Budowa elastycznego jej powierzchni wzorem punktowym, co umozliwito precyzyjne Sledzenie deformacji. Nastepnie przeprowadzono testy zapro!'ektowa’no. tak, aby mogto byc tatwo prz.}./mocowane do odziezy i
magazynu energil rozciggania do wartosci 70 mm przemieszczenia, rejestrujgc symetryczne odksztatcenia probki zgodne z zatozeniami funkCJononaF jako ,wygodny magazy’n energu. ’Jednym z kluczowych
o o konstrukcyjnymi. Analiza wynikow wykazata, ze probka zachowata swojg strukture i nie ulegta uszkodzeniom, co zastosowan jest opaska energetyczna, ktora moze byc przypinana do rekawa

ubrania za pomocg rzepéw lub gumowych opasek. Dzieki elastycznosci, nie

elektrycznej I.zasqda potwierdzito jej mechaniczne wtasciwosci, a najwieksze odksztatcenia wystgpity w obszarach miedzy ogniwami magazynu

[ J
dziatania energii. Sita rozciagajaca rosta niemal liniowo wraz z przemieszczeniem, a maksymalna warto$¢ osiagneta ponad 8 N ogranicza ruchow uzytkownika i dopasowuje si¢ do ruchow ciata.
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Elastyczny magazyn energii elektrycznej sktada sie z

oktadka jako osobne urzgdzenie oraz dwie oktadki

potgczone miekkg kieszenig wypetniong granulatem,

sylikonowej osnowy, trzech ogniw LiBEST o napieciu ’ e
[60,0F
nominalnym 3.85 V oraz mikrokanatéw wypetnionych ’ e
= — — " ciektym metalem (gal). Struktura moze ulegad ’ M
deformacjom takim jak rozcigganie, zginanie, i :

skrecanie. Istniejg dwie wersje magazynu: pojedyncza = i -\-‘\\\.\\;/
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l ; co stuzy zmianie sztywnosci catego urzgdzenia.
2 p
’ Mikrokanaty stanowigce potgczenia miedzy bateriami b T ! 1

wypetnione sg galem w stanie ciektym, ze wzgledu na !

Przemieszczenie [mm]

jego dobre wtasciwosci przewodzace. o ] ] ] ] . ]
Zaleznos¢ miedzy zadang sitq a przemieszczeniem Rozcigganie probki zarejestrowane za pomocq DIC




