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’rojekt i badania wstepne stanowiska do czyszczenia metodg ultradiwiekowq
Autor: inz. Filip Gruca, Promotor: dr hab. inz. Michat Makowski, prof. uczelni

Cel pracy: I:tap I:

Osiggniecie wyzszej efektywnosci czyszczenia podzespotéw pojazdoéw Przygotowanie koncepcji myjni ultradzwigkowe.

1 maszyn przez zastosowanie myjni ultradzwiekowej wyposazonej w uktad sterowania bedacy
w stanie zapewni¢ dopasowanie generowanych fal do fizycznych wtasciwosci obiektu.

Zakres pracy:

Wprowadzono

1. Projekt i wykonanie stanowiska do czyszczenia ultradzwiekowego,

gdzie czestotliwosci i ksztatty fal s3g zadawane przez uzytkownika; 3
2. Opracowanie uktadu do monitorowania parametrow istotnych z punktu Uruchomiono '
widzenia czyszczenia ultradzwiekowego;
. . . . . . Przerwano
3. Zweryfikowanie poprawnosci dziatania stanowiska. cykl / czas
Temperatura mingt

zbyt niska

l:tap ll:
Projekt stanowiska, badania MES zbiornika myjni. Temperatura

zbyt niska

Temperatura
osiggnieta

Maszyna stanu.

N\

298

Schematyczna ilustracja obiegu cieczy myjacej w przemystowej myjni
ultradzwiekowej. 1. - zesp6t zbiornika gtownego, wyposazony w grzatke,
przetworniki i zbiornik przelewowy, 2. - zbiornik przelewowy, 3. - zesp6t zbiornika
buforowego, 4. - zawory serwisowe (normalnie zamkniete), 5. - elektrycznie

/ sterowany zawor doptywu cieczy, 6. - zbiorniki utylizacyjne, 7. - pompa, 8. - filtr

adsorpcyjny, 9. - filtry siatkowe, 10. - przetworniki piezoelektryczne, 11. - grzatki.

4.
Schematyczna ilustracja konstrukcji typowego przetwornika
Schematyczna ilustracja planowanego rozmieszczenia B | p%ezoelektrycznego. 1. - gorna masa strojaca z mi.ejscem ha Srube, 2: - ptytki
elementéw. 1. - zbiornik, 2. - mocowanie zbiornika, 3. - modut zasilajacy, 50,00 150,00 piezoelektryka, 3. - elektrody, 4. - dolna masa strojaca z miejscem na Srube

4. - elektronika sterujgca z panelem operatora, 5. - piyta PCV i mocowaniem.
stanowigca podstawe.

I:tap lll:
Zaprojektowanie uktadu wzmocnienia. Udowodnienie stusznosSci koncepcji na podstawie symulacji dziatania obwodéw z wykorzystaniem
dwoch réznych modeli matematycznych przetwornika piezoelektrycznego.
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d=1.225 V=330 3. /d=7900K V=5790 d=1K v=1.5|£ d=1.225 V=33‘N Modele przetwornikow ktérych uzywano na potrzeby symulacji stworzono tak, aby swoimi charakterystykami odzwierciedlaty ich rzeczywiste odpowiedniki. Przeprowadzone symulacje zwrocity

przebiegi zmian impedancji przetwornikow w dziedzinie czestotliwo$ci. Nastepnie testowano rézne konfiguracje stopnia wzmocnienia mocy - zaréwno z wykorzystaniem wzmacniaczy z kompensacja

- - —1m F= y 5. ) )
Nv=1e10 F=120k Nv=1m F=120k 4, pojemnosSciowej natury przetwornika, jak i takich, ktére kompensacji tej nie posiadajg. Brak kompensacji objawiat sie wystapieniem przesuniecia fazowego.

Reprezentacja dziatania programu w postaci schematu blokowego.
l:tap IV:
Konstrukcja graficznego interfejsu uzytkownika do sterowania stanowiskiem poprzez (omer )
wykorzystanie Srodowiska TouchGFX. Implementacja systemu operacyjnego freeRTOS.

O ﬁfADU] FreeRTOS jest tzw. systemem czasu
1 > . . :
UST. FODST, rzeczywistego (RTOS - Real-Time Operating
System). Oferuje on szereg funkcjonalnosci,
Y ktére umozliwiaja kontrolowanie proceséw
v w czasie rzeczywistym, a takze zarzadzanie
»{ WYSWIETL )¢ dani <. b i kazd dzialai h
ERAN | zadaniami i zasobami kazdego z dzialajacyc
STARTU __J€ watkow.

Jedna z najwazniejszych  funkcjonalnosci
systemu FreeRTOS jest jego wielozadaniowos¢ -
system oferuje bowiem mozliwosé
synchronizacji i komunikacji miedzy
wykonywanymi zadaniami.
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. 4 /* Definitions for defaultTask x/
. U;’gﬁ;ﬁh osThreadld t defaultTaskHandle:
Schematyczna reprezentacja ekosystemu stworzonego na potrzeby const osThreadAttr t defaultTask attributes = {
obstugi stanowiska. Ptytka STM32F746G-DISCOVERY wykorzystana T -

A

.name = "defaultTask",
AKTYWU]J .stack size = 256 x 4,
GRZALKI T o ..
.priority = (osPriority t) osPriorityNormal ,
i

\ 4 /* Definitions for TouchGFXTask */
;‘f osThreadld t TouchGFXTaskHandle;
v const osThreadAttr t TouchGFXTask attributes = {
T .name = "TouchGFXTask",
.stack size = 4096 x 4,

T URUCHOM
GENERATORY
.priority = (osPriority t) osPriorityNormal ,

b
thp \’: [g;;mg]] [DEéﬁgngl] /* Definitions for videoTask x/
osThreadld t videoTaskHandle;
Zaprojektowanie i wykonanie ptytki sterownika urzadzenia, zapewnienie mozliwoSci potaczenia const osThreadAttr_t videoTask _attributes = {
. . .o , . . s .name = "videoTask",
urzadzenia z komputerem w celu rejestracji parametrow. Weryfikacja poprawnosci generowanych stack _siz

.stack size = 1000 * 4,
przebiegow napiec.

Widok okien graficznego interfejsu

jako urzadzenie koncowe.
uzytkownika.

PRZERWIJ TEMPERATURE

CZAS .priority = (osPriority t) osPriorityLow ,

cyku NI 3

N /* Definitions for CycleActiveTask x/

osThreadld t CycleActiveTaskHandle;

> const osThreadAttr t CycleActiveTask attributes = {

TACE CENERATOR .name = "CycleActiveTask",
WYSWIETL EKRAN .stack size = 256 x 4,
— .priority = (osPriority t) osPriorityNormal ,
Y 1
/* Definitions for TransmitDataTas x*/
KLIKNIETON T osThreadld t TransmitDataTasHandle;
POWROTU const osThreadAttr t TransmitDataTas attributes = {
.name = "TransmitDataTas",
.stack size = 128 x 4,

.priority = (osPriority t) osPriorityNormal ,
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powierzonego zadania, jak rowniez stanowi uniwersalng platforme do przeprowadzania
eksperymentéw wymagajacych generowania przebiegow o zagdanych parametrach.




