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1. 0OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

1.1. Nazwa prowadzonego Kierunku studiéw:
Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych
1.2. Poziom ksztalcenia:
studia II stopnia
1.3. Profil ksztalcenia:
ogo6lnoakademicki
1.4. Forma studiow:
studia stacjonarne
1.5. Liczba punktow ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji:
90 punktéw ECTS.
1.6. Okres trwania studiow:
3 semestry
1.7. Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:
magister inzynier
1.8. Przyporzadkowanie do obszaru ksztatcenia:
obszar nauk technicznych
1.9. Dziedzina nauki i dyscypliny, do ktorych odnosza sie efekty uczenia (d. ksztalcenia):
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny: Inzynieria Mechaniczna (70%); Automatyka, elektronika i elektrotechnika

(25%); Inzynieria chemiczna (5%)

Dawniej Dziedzina: Nauki Techniczne
Dawniej Dyscypliny: Budowa i Eksploatacja Maszyn (50%), Mechanika (20%);
Elektrotechnika (25%); Inzynieria chemiczna (5%)
1.10. Nazwy specjalnoS$ci (kierunkéw dyplomowania) w ramach kierunku IPEH:
e Pojazdy ekologiczne
e Pojazdy autonomiczne.
1.11. Ogdlne cele ksztalcenia (opis sylwetki absolwenta kierunku studiéw, absolwenta

specjalnosci):

Sylwetka absolwenta:

Absolwent Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych kierunku Inzynieria
Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych ma wiedze z przedmiotéw podstawowych
takich jak matematyka, fizyka i z innych obszaréw wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, a takze z zakresu mechaniki, budowy i eksploatacji pojazddéw i



maszyn, podstaw energoelektroniki, elektrochemii, informatyki oraz technik
pomiaréw sygnatow. Absolwent ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemdw technicznych, a w szczeg6lnosSci napeddw elektrycznych i
hybrydowych, zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu zadan z zakresu pojazdow i napeddw elektrycznych i
hybrydowych i ich infrastruktury. Ponadto ma wiedze ogé6lna niezbedng do
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, ma podstawowa wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoScig, i prowadzenia dziatalnos$ci gospodarcze;j.
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji
patentowe;j.

Absolwent kierunku Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych ma
umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami do projektowania,
wytwarzania, eksploatacji, diagnostyki pojazdéw i maszyn w szczegdlnosci z
napedem elektrycznych i hybrydowym. Absolwent jest przygotowany do pracy w
zespole, zna jezyk obcy, ma przygotowanie z zakresu ochrony srodowiska zwigzanej
z eksploatacja pojazdéw i maszyn z napedem elektrycznym i hybrydowym,
dysponuje tez wiedzg praktyczng z praktyk realizowanych zgodnie z programem
studiéw.

Absolwent kierunku Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych jest zdolny
do podejmowania pracy zawodowej w duzych koncernach, w przedsiebiorstwach
przemystu samochodowego, kolejowego, maszynowego, w jednostkach
projektowych, badawczo-naukowych, a takze w $rednich i matych firmach, ktérych
dziatalno$¢ zwigzana jest z projektowaniem, budowq i eksploatacjg pojazdow i
maszyn z napedem elektrycznym i hybrydowym. Trendy rozwoju tego typu
energoefektywnych i proekologicznych technologii bardzo sprzyjaja szansom
znalezienia pracy przez Absolwentéw kierunku.

Program ksztatcenia na kierunku InZynieria Pojazdow Elektrycznych i
Hybrydowych ma na celu wyksztatcenie magistra inzyniera, ktéry sprosta
intensywnemu rozwojowi nauki i techniki.

Celem kierunku jest wyksztatcenie magistra inzyniera gotowego podja¢ prace w
zakresie konstrukcji napedow elektro-mechanicznych w szczeg6lnosci dla
pojazdow hybrydowych i elektrycznych wiaczajac w to pojazdy specjalne.

Program ksztatcenia zawiera wielodyscyplinarng wiedze konieczng do
projektowania oraz obstugi ztozonych uktadow technicznych z akumulacja energii
z uwzglednieniem analiz podstawowych procesow fizyko-chemicznych, doborem
niekonwencjonalnych materiatow oraz sterowania automatycznego.



Podstawowy profil absolwenta mozna odnie$¢ do budowy maszyn ze szczegdlnym
podniesieniem interdyscyplinarnej wiedzy koniecznej do konstrukcji urzadzen
technicznych na przyktadzie dynamicznie rozwijajacej sie w Swiecie inzynierii
pojazdow elektrycznych i hybrydowych.

Wazng cechg absolwenta jest umiejetno$¢ syntetycznego w odniesieniu do
konstrukgji i dziatania pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, wspétdziatania w
grupie inzynierskiej zlozonej z przedstawicieli innych nowoczesnych dziedzin
techniki. Jest to funkcja konieczna i podstawowa w rozwiazywaniu wspotczesnych
inzynierskich probleméw technologicznych. Integracja takich dzialan na
ptaszczyZnie budowy maszyn - w tym wypadku pojazdéw - jest niezbedna zar6wno
na etapie projektowania jak i eksploatacji.

Nowoczesne podejscie do procesu dydaktycznego daje absolwentowi niezbedna
wiedze podstawowa, pogtebiong w zakresie odpowiednim do zlozonoSci
technicznej wspotczesnych pojazdéw ekologicznych, ale przede wszystkim
umiejetnos$ci inzynierskiej analizy konstrukcji.

Zakres ksztalcenia odnosi sie do syntezy ztozonej konstrukcji mechanicznej, do
ktérej projektowania (wielodyscyplinarnego) konieczne jest uzycie nowoczesnych
technik modelowania i analiz komputerowych. Stad absolwent moze znaleZ¢ prace
w szeroko rozumianej dziedzinie budowy i eksploatacji ztoZzonych uktadow
technicznych wymagajacych uzycia nowoczesnych materiatbw, nowoczesnego
sterowania procesami fizyko-chemicznymi i energetycznymi w $rodowisku
ekologicznej infrastruktury wytwarzania oraz dystrybucji energii elektryczne;j.

Celem edukacji stopnia drugiego jest tez przygotowanie czeSci najlepszych
absolwentéow do doktoratu lub do kontynuacji edukacji na studiach
podyplomowych.

W zwigzku z silnym rozwojem technologii pojazdéw elektrycznych oraz
hybrydowych, a takze jej upowszechnieniem, absolwenci kierunku znajdg prace w
motoryzacji, ale takze w serwisie eksploatacyjnym.

Absolwenta beda charakteryzowaty nastepujace umiejetnosci nabyte w trakcie
procesu edukacyjnego:

- pogtebiong wiedze podstawowa w zakresie chemii, fizyki i matematyki szczegélnie
w obszarze odpowiednim dla zagadnien wystepujacych w napedach elektrycznych
i hybrydowych ;

- zdolno$¢ do Swiadomego wyboru nowoczesnych materiatow i technologii
niezbednych do praktycznej realizacji napedow elektrycznych i hybrydowych;
- faczenie komponentéw w jedng strukture napedowg poprawnie realizujaca

zadany cykl jazdy;

- zdolno$¢ do prowadzenia doboru komponentéw przy wykorzystaniu wiedzy z
wielu dziedzin techniki jak np. chemii w ogniwach elektrochemicznych, elektroniki



w zakresie uktadow sterowania, termodynamiki w zakresie silnikéw spalinowych i
procesow w bateriach elektrochemicznych, elektrotechniki oraz mechaniki w
zakresie sprzegiet, hamulcow i przektadni mechanicznych,

- znajomo$¢ podstaw matematycznego modelowania prostych komponentéw
uktadéw napedowych;

- znajomos$¢ modeli matematycznych komponentéw uktadu napedowego, taczenie
ich w model obliczeniowy danej struktury napedowej oraz prowadzenie badan
symulacyjnych celem okreslenia parametréw uktadu napedowego;

- biegte postugiwanie sie oprogramowaniem niezbednym do prowadzenia badan
symulacyjnych oraz projektowych dla napedéw elektrycznych lub hybrydowych;

Obecni Absolwenci Wydziatu nie majg zadnych trudnosci w znalezieniu pracy po
ukonczeniu studiéw. Znajduja zatrudnienie w réznorodnych firmach i instytucjach
zwigzanych z szeroko pojetym przemystem motoryzacyjnym, maszyn
budowlanych, drogowych i urzadzen transportu bliskiego, w obszarach dziatalnosci
zwigzanej z projektowaniem, produkcja, obstuga i nadzorem. Lista firm bedacych
potencjalnymi pracodawcami nowopowstajacego kierunku w Warszawie i
najblizszej okolicy jest podana w p. 6.3 i 6.4 dokumentacji.

1.12. Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych
efektach ksztalcenia prowadzonych na Uczelni

Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych jest kierunkiem unikatowym i
nie jest oferowany na innych wydziatach Uczelni. Drugi stopien kierunku ,Inzynieria
Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych” jest ukierunkowany na Kksztatcenie
zorientowane projektowo, co oznacza, Ze ok. 50% programu studiéw realizowane
jest w formie projektow przez co student ma szanse wyKkorzysta¢ zdobytg
teoretyczng wiedze i kompetencje do zaprojektowania, realizacji i przeprowadzenia
badan testowych Kkonkretnych rozwigzan technicznych z zakresu pojazdow
hybrydowych, elektrycznych i ich infrastruktury.

Kierunek ten, ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter probleméw dotyczacych
badan, konstrukcji, budowy, eksploatacji i recyklingu pojazdéw elektrycznych i
hybrydowych, ich komponentéw i szeroko rozumianej infrastruktury, zawiera
szereg modutéw prowadzonych przez kadre wydziatéw specjalizujacych sie w
wybranych zagadnieniach: Wydzialu Fizyki, Chemicznego, Elektrycznego,
Transportu i SiMR. Z tego wzgledu nowopowstajacy kierunek II stopnia, czerpigc
najlepsze doSwiadczenia ze wspotpracy ww. Wydzialow przy realizacji kierunku na
[ stopniu, zapewni przysztym absolwentom zréznicowang, specjalistyczng wiedze i
umiejetnosci, ktorych nie byliby w stanie zdoby¢, studiujgc na ktéorymkolwiek z
istniejgcych kierunkow. Kierunek jest kompozycja modutéw, dostarczajacych
przysziemu absolwentowi wszechstronng wiedze nie tylko stricte techniczng, ale
rowniez poruszajaca aspekty ekonomiczne czy oddziatywanie na srodowisko, tak
istotne w przypadku nowych technologii pojazdéw elektrycznych i hybrydowych.



1.13. Wymagania wstepne i oczekiwane kompetencje od kandydata studiow 11 stopnia

Kandydaci ubiegajacy sie o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku IPEH
muszg posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje niezbedne do
kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku.
Kandydaci powinni posiada¢ kompetencje obejmujace w szczegdlnosci:

wiedze i umiejetnosci z zakresu matematyki i fizyki, umozliwiajace
zrozumienie podstaw fizycznych mechaniki i budowy maszyn oraz
formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan projektowych z zakresu
budowy maszyn i pojazdow;

wiedze i umiejetnosci z zakresu mechaniki, termodynamiki, chemii i
elektrycznosci niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w uktadach napedowych maszyn, pojazdéw w tym
elektrycznych i hybrydowych;

wiedze w zakresie mechaniki materiatéw, w tym w zakresie stanu naprezen i
odksztatcen w elementach konstrukcji mechanicznych, niezbedng do
prowadzenia analiz wytrzymato$ciowych;

umiejetno$¢ wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych i
eksperymentalnych do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu budowy maszyn i pojazdéw z napedem elektrycznym i hybrydowym;

wiedze i umiejetnoSci w zakresie projektowania komponentéw pojazdéw i
maszyn z napedem elektrycznym i hybrydowym, procesu technologicznego,
tworzenia dokumentacji technicznej oraz wstepnej oceny ekonomicznej
podejmowanych dziatan;

wiedze podstawowag o technikach i technologiach stosowanych w
elektrochemii, energoelektronice;

umiejetno$¢ opracowywania wilasnych, prostych aplikacji programowania, w
tym programowania sterownikéw logicznych; sieci komputerowych i sieci
przemystowych przy eksploatacji i do projektowania uktadéw automatyki
oraz systeméw sterowania i systemow wspomagania decyzji;

wiedze z mechaniki i wytrzymato$ci materiatow, teorii obwoddéw i sygnatow
elektrycznych oraz metrologii, aby przeprowadzi¢ pomiary i analize oraz
zaprojektowac proste elementy i zespoty maszyn oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

umiejetnos$¢ korzystania ze sprzetu komputerowego w ramach uzytkowania
profesjonalnego oprogramowania inzynierskiego;

umiejetno$¢ korzystania z roznych zrodet informacji o napedach
elektrycznych i hybrydowych maszyn i pojazdow;



e orientacje w podstawach prawnych i ekonomicznych z obszaru napedow
elektrycznych i hybrydowych;

e umiejetnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikow
eksperymentu oraz prezentacji i dokumentacji wynikéw zadania o
charakterze projektowym;

e znac jezyk angielski na poziomie B2;

e zdeterminowanie w dziataniach na rzecz rozwoju energoefektywnych i
proekologicznych technologii;

e potrafi¢ wspoétpracowac z otoczeniem.

Kandydat, ktory w wyniku ukonczenia studidw pierwszego stopnia lub w innych
sposéb (w wyniku uczenia sie pozaformalnego i nieformalnego) nie uzyskat czesci
ww. kompetencji, moze podja¢ studia drugiego stopnia na kierunku IPEH, jezeli
uzupetnienie brakéw kompetencyjnych moze by¢ zrealizowane przez zaliczenie
zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajagcym 30 punktéw ECTS.

1.14 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju:

Program Kksztalcenia na kierunku Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i
Hybrydowych (IPEH) wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych (SiMR) odnosi sie
w catosci do nastepujacego przestania zawartego w misji Uczelni.

‘Politechnika Warszawska jest uczelnig akademicka, przygotowuje przyszite elity
spoteczne - ludzi S$wiatlych, o rozleglych horyzontach, $wiadomych swych
przekonan, ale rozumiejacych i respektujacych Swiatopoglad innych. Ksztattuje
wiec nie tylko umysty studentéw, ale takze ich charaktery i wiasciwe inzynierom
postawy twdrcze, przekazujac im zaré6wno wiedze jak i umiejetnosci. Wiedze
przekazuja najlepiej ci, ktérzy ja zarazem rozwijaja, umiejetnosci zas - ci, ktérzy
sami je zdobyli w praktyce.’ (...)

Celem programu ksztatcenia jest wyrobienie u absolwentéw wydziatu §wiadomosci
o konieczno$ci ustawicznego ksztatcenia sie przez cate zycie poczynajac od studiow
I1 i Il stopnia, poprzez réznego rodzaju studia podyplomowe. Odnosi sie to do
nastepujacego przestania w misji Uczelni:

‘Tylko rozumiejgc Swiat wspotczesny i majac wizje przysztosci, uczelnia akademicka
moze petnic¢ funkcje centrum intelektualnego - osrodka refleksji nad coraz szybciej
zmieniajacyg sie rzeczywistoscig. Narastajgca ztozono$¢ Swiata wymaga, by zakres
ksztatcenia i badan prowadzonych przez uczelnie techniczng w coraz wiekszym
stopniu wykraczat poza klasyczne dziedziny inzynierii, w kierunku nauk $cistych i
przyrodniczych oraz nauk zwigzanych z otoczeniem spoteczno -ekonomicznym.
Szybko$¢ zmian powoduje, Ze za istotng cze$S¢ swej misji Politechnika uznaje
promowanie ksztatcenia ustawicznego i tworzenie do tego wtasciwych warunkéw.’

)



1.15 Zasady rekrutacji w przypadku studiow drugiego stopnia

Zasady rekrutacji na studia Il stopnia podano w Zataczniku 5



2. OPIS EFEKTOW UCZENIA (d. KSZTALCENIA) KIERUNKU

2.1. UMIEJSCOWIENIE KIERUNKU W OBSZARZE KSZTALCENIA

Kierunek studiéw Inzynieria Pojazdoéw Elektrycznych i Hybrydowych (IPEH)
nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych i jest powigzany z
takimi kierunkami studiéow jak: Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych (d.
Mechatronika), Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych (d. Mechanika i Budowa
Maszyn).

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku IPEH
musi posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje niezbedne do
kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku (por. p.
1Kk).

Kandydat, ktéory w wyniku ukonczenia studiéw pierwszego stopnia nie uzyskat
czeSci wymienionych kompetencji, moze podja¢ studia drugiego stopnia na
kierunku IPEH, jezeli uzupeinienie brakéw kompetencyjnych moze by¢
zrealizowane przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajacym 30 punktow
ECTS.

W zwigzku z tym, ze kandydat podejmujacy studia drugiego stopnia na kierunku
IPEH uzyskat w wyniku ukoniczenia studiéw pierwszego stopnia odpowiednie
kompetencje do ich podjecia lub - w przypadku braku niektérych z wymaganych
kompetencji - moze je uzupelni¢ w wyniku realizacji zaje¢ w wymiarze
nieprzekraczajacym 30 punktéw ECTS, opis efektéw uczenia (d. ksztatcenia) dla
studiéw drugiego stopnia nie musi odnosi¢ sie do wszystkich efektow uczenia (d.
ksztatcenia) wymienionych w opisie kwalifikacji drugiego stopnia w obszarze
ksztatcenia odpowiadajacym obszarowi nauk technicznych (opis kwalifikacji
drugiego stopnia obejmuje taczne efekty uczenia (d. ksztatcenia) osiagniete na
studiach pierwszego i drugiego stopnia).



2.2. TABELA ODNIESIEN EFEKTOW KIERUNKOWYCH DO EFEKTOW OBSZAROWYCH

Efekty uczenia dla kierunku studiow Odniesienie
InZynieria Pojazd6w Elektrycznych i Hybrydowych do efektéw
Symbol uczenia w
obszarze
Po ukonczeniu studiéw II stopnia na kierunku ksztatcenia w
Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych zakresie nauk
absolwent: technicznych
Wiedza

ma rozszerzong i poglebiong wiedze w zakresie
matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw
wilasciwych dla studiowanego kierunku, przydatna do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan:

1) opisuianalizy modeli kinematycznych,
dynamicznych punktu materialnego, zbioru
punktéw materialnych, ciata sztywnego, zbioru
ciat sztywnych,

2) opisu i analizy dziatania obwodow

K. W01 elektrycznych, elementéw elektronicznych, a LLP7S_WG
takze podstawowych zjawisk w nich
zachodzacych,

3) opisuianalizy dziatania chemicznych Zrodet
pradu a takze podstawowych zjawisk w nich
zachodzacych,

4) opisu i analizy dziatania systemow generowania,
przeksztatcania i akumulacji energii, elementéw
tych systeméw, a takze podstawowych zjawisk
fizycznych w nich wystepujacych;

ma szczegbtowa wiedze w zakresie powigzanych
kierunkéw studiow, obejmujaca mechanike punktu
materialnego i bryly sztywnej, w zakresie niezbednym
K_ W02 do zrozumienia zasad projektowania i analizy zjawisk L.LP7S_WG
mechanicznych wystepujacych podczas eksploatacji w
konstrukcjach pojazdéw elektrycznych i hybrydowych,
ich komponentéw i elementéw infrastruktury;

ma szczegbtowa wiedze w zakresie powigzanych
kierunkéw studiéw, obejmujaca uktady napedowe, w
zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk
mechaniczno-elektrycznych, wystepujacych w
systemach generowania, przeksztatcania i akumulacji
energii w hybrydowych i elektrycznych uktadach
napedowych, ich komponentach i elementach
infrastruktury;

K. W03 LP7S_WG




K W04

ma szczegOtowa wiedze w zakresie powigzanych
kierunkéw studiéow, obejmujaca metody analizy
sygnalow w zakresie niezbednym do zrozumienia zasad
projektowania uktadéw sterowania i analizy danych
pomiarowych w systemach generowania,
przeksztatcania i akumulacji energii w hybrydowych
uktadach napedowych, ich komponentach i elementach
infrastruktury;

LP7S_WG

K_WO05

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go0lng w zakresie elektrochemii, obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiéw,
w szczegblnosci obejmujaca wiedze o komponentach
pojazdow  elektrycznych i hybrydowych i ich
infrastruktury  stuzacych do  elektrochemiczne;j
akumulacji energii elektrycznej;

LP7S_WG

K. W06

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
og6lng w zakresie fizyki Zrodel pradu obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku
studiow, w szczegbélnoSci obejmujaca wiedze o
komponentach pojazdow elektrycznych i hybrydowych i
ich infrastruktury stuzacych do generowania,
odzyskiwania i akumulacji energii elektrycznej;

LP7S_WG

K_W07

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
ogblng w zakresie sterowania, obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow,
w szczegbélnosci obejmujacg wiedze o sterowaniu
komponentéw pojazdéw elektrycznych i hybrydowych i
ich infrastruktury;

LP7S_WG

K. W08

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach z zakresu konstrukcji i
eksploatacji pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, ich
komponentéw i elementéw infrastruktury;

LP7S_WG

K. W09

ma podstawowg wiedze o cyklu Zycia i proceséw
degradacji pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, ich
komponentéw i elementéw ich infrastruktury, w tym zna
problemy oddziatywania pojazdéw elektrycznych i
hybrydowych na srodowisko naturalne;

[ILP7S_WG

K. W10

zna materialy stosowane w budowie pojazdéw
hybrydowych i elektrycznych, ich komponentéw i
elementéw infrastruktury;

LP7S_WG

K W11

zna metody, techniki i narzedzia, w tym
informatyczne, stosowane przy projektowaniu, budowie,
diagnostyce i eksploatacji pojazdéw hybrydowych,
elektrycznych, ich komponentow i elementow
infrastruktury;

LP7S_WG




K W12

zna procesy projektowania, konstruowania i
wytwarzania wybranych elementéw  pojazdow
hybrydowych, elektrycznych, ich komponentéw i
elementOw infrastruktury;

LP7S_WG

K W13

ma podstawowq wiedze w zakresie metod pomiaru i
ekstrakcji podstawowych wielkoSci charakteryzujacych
elementy i wuklady mechaniczne, elektryczne i
elektroniczne, szczegoélnie stosowane w pojazdach
hybrydowych, elektrycznych, ich komponentach i
elementach infrastruktury;

LP7S_WG

K W14

ma szczegbtowa wiedze nt. metod obliczeniowych i
narzedzi informatycznych do analizy wynikow
eksperymentu;

LP7S_WG

K W15

zna i rozumie metodyke projektowania elementéw
pojazdow hybrydowych, elektrycznych, ich
komponentéw i elementéw infrastruktury, a takze
metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu,
zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania, badania i symulacji uktadow i
systemow;

LP7S_WG

K_W16

ma wiedze niezbednga do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich wuwzgledniania w praktyce
inzynierskiej;

LP7S_WK

K W17

ma podstawowgq wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia i prowadzenia dzialalnosci
gospodarczej;

LP7S_WK
[IL.LP7S_WK

K W18

ma wiedze w zakresie organizacji i prowadzenia
inzynierskich proceséw projektowych;

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci
intelektualnej, a takze potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji patentowej;

LP7S_WK
[IL.LP7S_WK

K. W19

zna ogoOlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, w tym zarzadzania
produkcja  elementow  pojazdéw  hybrydowych,
elektrycznych, ich komponentow i elementow
infrastruktury;

LP7S_WK
[IL.LP7S_WK

Umiejetnosci

K_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych Zrédel; potrafi integrowal uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie;

LP7S_UW




K_U02

potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not
aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich
komponentéw projektowanego uktadu lub systemu;

LP7S_UW

K_U03

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowal czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw;

[.P7S_UK
[.P75_UO

K_U04

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
projektu lub zadania inzynierskiego i przygotowac
tekst zawierajacy omOwienie wynikdw jego realizacji;

LP7S_UW

K_UO05

potrafi przygotowac i przedstawic ustng prezentacje
poswiecong wynikom realizacji projektu lub zadania
inzynierskiego;

LP7S_UW

K_U06

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowac proces samoksztatcenia;

L.P7S_UU

K_U07

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie technicznym,
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
postuguje sie jezykiem obcym do porozumiewania sie, a
takze czytania ze zrozumieniem informacji z literatury,
kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentéw;

[.LP7S_UK

K_U08

potrafi planowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary do
wyznaczenia charakterystyk elektrycznych,
mechanicznych, elektrochemicznych i magnetycznych, a
takze ekstrakcje podstawowych parametrow
charakteryzujacych materiaty, elementy napedéw
hybrydowych i elektrycznych; potrafi przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski;

LP7S_UW
[IL.LP7S_UW

K_U09

potrafi ~ postuzy¢ sie  wtlasciwie  dobranymi
Srodowiskami programistycznymi, symulatorami
oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji elementéw systeméw hybrydowych lub
elektrycznych uktadéw napedowych i ich infrastruktury;

LP7S_UW
[IL.LP7S_UW

K_U10

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty i
proste badania, formulowac i testowac¢ hipotezy
zwigzane z prostymi problemami badawczymi
dotyczacych elementéw hybrydowych i elektrycznych
pojazdow i ich infrastruktury, potrafi interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski;

LP7S_UW
[IL.LP7S_UW

K U11

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych problem6éw badawczych,
zwigzanych z elementami hybrydowych i elektrycznych
pojazdow i ich infrastruktury, metody analityczne,
modele matematyczne, modele symulacyjne i
eksperymentalne;

LP7S_UW
[IL.LP7S_UW




K _U12

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne, w tym ekonomiczne-
zaprojektowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub
proces, zwigzane z pojazdami elektrycznymi lub
hybrydowymi, ich komponentami lub ich infrastruktura,
zrealizowa¢ ten projekt - co najmniej w czeSci -
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac
nowe narzedzia i techniki z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych, ekonomicznych,
Srodowiskowych i prawnych;

LP7S_UW
[IL.LP7S_UW

K _U13

potrafi pracowa¢ w Srodowisku przemystowym
wykazujac dyscypline, odpowiedzialno$¢ i wiasciwy
stosunek do pracy oraz przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa zwigzanego z tg praca;

LP7S_UW

K U14

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowaé
specyfikacje zlozonych zadan inzynierskich dla
elementéw pojazdoéw elektrycznych lub hybrydowych i
ich infrastruktury, w tym zadan nietypowych lub w
nieprzewidywalnych warunkach, uwzgledniajac ich
aspekty pozatechniczne typu bezpieczenstwa, komfortu,
kosztéw uzytkowania, ;

LP7S_UW
[II.P7S_UW

K_U15

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzywania zadan w tym dostrzec ograniczenia
tych narzedzi;

potrafi - stosujac takze koncepcyjnie, innowacyjne
metody - rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie
dotyczace pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, ich
komponentéw i infrastruktury, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajagce komponent
badawczy;

LP7S_UW
[IL.P7S_UW

Kompetencje spoteczne

K K01

rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania sie - poprzez podnoszenie wtasnych
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw

[.P7S_KK

K_KO02

ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dzialalnosSci inzyniera, w tym jej
wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

[.LP7S_KO

K_KO03

ma Swiadomos¢ waznoSci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

L.P7S_KR

K_K04

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnoSci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

[.P7S_KO

K_KO05

potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposdb przedsiebiorczy

I.P7S_KO




K_K06

ma S$wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a  zwlaszcza rozumie  potrzebe
formulowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in.
poprzez srodki masowego przekazu - informacji i opinii
dotyczacych  osiggnie¢ ~w  zakresie  pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych i innych aspektow
dziatalno$ci inzyniera; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje w sposdéb powszechnie
zrozumiaty

[.LP7S_KO




2.3. TABELA POKRYCIA EFEKTOW OBSZAROWYCH PRZEZ EFEKTY KIERUNKOWE

Efekty uczenia w obszarze ksztalcenia w zakresie
nauk technicznych

Odniesienie do
efektoéw uczenia

w obszarze
Symbol Po ukoniczeniu ksztalcenia na
studiow technicznych II stopnia kierunku
absolwent: studiéw 11
stopnia
Inzynieria
Pojazdow
Elektrycznych i
Hybrydowych
Wiedza
[LP7S_WG Absolwent zna i rozumie:
w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone | K W01, K W02
zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze | K. W03, K W04
0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych | K. W05, K. W06
tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i | K. W07, K_ W08,
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe K_ W10
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu | K. W11, K W12
zaawansowanej wiedzy szczegotowej - witasciwe dla | K W13, K W14
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu K_W15,
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy
w dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany
kierunek studiow - w przypadku studiéow o profilu
og6lnoakademickim
[.LP7S_WK Absolwent zna i rozumie:
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji
K W16
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania K W17
réznych rodzajéw dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z K W18
kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony wtasnosci K W19
przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci
[IL.LP7S_WG Absolwent zna i rozumie:
podstawowe procesy zachodzgce w cyklu Zycia urzadzen, K_ W09

obiektow i systeméw technicznych




[IL.LP7S_WK

Absolwent zna i rozumie

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczo$ci

K W17, K_ W18,
K. W19

UmiejetnoSci

L.P7S_UW

Absolwent potrafi:

wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowacé i
rozwigzywa¢ zlozone i nietypowe problemy oraz
innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:

- wiasciwy dobdr Zrédet i informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji,

- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

- przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych
metod i narzedzi

Wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowac i
rozwigzywac problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe
dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
studiow — w przypadku studidéw o profilu praktycznym

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi - w przypadku studiéw o profilu
ogo6lnoakademickim

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami wdrozeniowymi - w przypadku studiéw o
profilu praktycznym

K U001, K U02
K_U04, K_U05
K_ U008, K_U09
K _U10,K_U11
K U12,K_U13
K_U14,K U15

[.LP7S_UK

Absolwent potrafi:

komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow;

prowadzi¢ debate;
postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczna terminologia

K_U03
K_U07

[.P75_UO

Absolwent potrafi:
kierowac pracg zespotu

wspéldziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodacg role w zespotach

K_U03

[.P75_UU

Absolwent potrafi:

samodzielnie planowa¢ i realizowaé wlasne uczenie sie
przez cate zycie i ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie

K_U06




[IL.LP7S_UW

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wyciaga¢ wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w
tym aspekty etyczne,

- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

dokona¢ Kkrytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejagcych rozwigzan technicznych 1 ocenia¢ te
rozwigzania

projektowa¢ - zgodnie z zadana specyfikacja - oraz
wykonywaé¢ typowe dla kierunku studiéw proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub zrealizowac procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace
korzystania ze standardéw i norm inzynierskich oraz
stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig inzynierska - w
przypadku studiéow o profilu praktycznym

wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalno$cia inzynierska doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow
typowych dla kierunku studiéw - w przypadku studiow o
profilu praktycznym

K_U08
K_U09
K_U10
K U11
K _U12
K_U14
K_U15

Kompetencje spoteczne

[.LP7S_KK

Absolwent jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

uznawania znaczenia wiedzy w  rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwiazaniem problemu

K_K01

[.LP7S_KO

Absolwent jest gotow do:

wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnoSci na rzecz S$rodowiska
spotecznego

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

K_K02
K_K04
K_KO05
K_K06




[.LP7S_KR Absolwent jest gotéw do:

odpowiedzialnego pethienia r6l zawodowych z K_KO03
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w
tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

2.4. WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA (D. KSZTALCENIA)

Opis sposobéw sprawdzania efektow uczenia (d. ksztatcenia) dla kazdego modutu
ksztatcenia jest integralng czesciag opisu poszczeg6lnych modutéw ksztatcenia
zawartych w Zalaczniku 2

Ponizej przedstawione zostaty zasady ogélne sprawdzenia wybranych efektéow
uczenia (d. ksztatcenia):

Celem sprawdzenia osiggnietych przez studenta efektow uczenia (d. ksztatcenia)
stosowane s3 nastepujace metody weryfikacji:

e ocena czgstkowa w trakcie trwania semestru - pisemny sprawdzian lub
dyskusja w celu oméwienia zagadnien zwigzanych w tematyka przedstawiang
na zajeciach, rozwigzywanie zadan, test, ocena sprawozdan z
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena projektéw, ocena
prezentacji;

e ocena podsumowujgca - pisemny egzamin celem omoéwienia zagadnien
zwigzanych z tematyka przedstawiang na zajeciach zadanych w formie pytan
lub pisemny egzamin dotyczacy rozwigzywania zadan, ocena wynikéw pracy
przejSciowej lub projektu koncowego;

e ocena efektéw uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich - ocena
przez opiekuna praktyk, wykonania sprawozdania przez studenta z odbytej
praktyki;

e ocena efektow uczenia (d. ksztatcenia) przeprowadzana w trakcie procesu
dyplomowania - ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Prowadzacy stosujg rdzne rodzaje metod weryfikacji osiggania przez studentéw
efektow uczenia (d. ksztatcenia), ktéra jest zwigzana ze specyfika i forma
prowadzonych zaje¢ z danego przedmiotu (wyktad, ¢wiczenia audytoryjne,
¢wiczenia laboratoryjne, (¢wiczenia projektowe, seminarium). Szczegotowe
informacje dotyczace szczeg6towej metody oceny sa przedstawione w karcie do
przedmiotu.



3. PLAN STUDIOW:

Rok 1/ Semestr 1
Rok 1/11st Kierunek: IPEH Semestr 1
Lp Nazwa przedmiotu Prowadzacy Kod Studia dzienne Punkty | Symbol
Instytut przedmiotu Rodzaj zajeé ECTS | rygoru
W C L P
1 |Analiza zespolona WMINI [P 2 1 - - 4 E/ZL
T adh H 1120-PE000-M SP-|
5 ?tzf;utl;il; prawdopodobienstwa i WMINI 0502 5 1 ) ) 4 E/71
3 |Metody charakteryzacji WE M 3 ] ) ) 4 7
elektrochemicznych Zrodet energii (Fizyka)
4 Bezpieczefistwo czynne w pojazdach P 1120'p§§f'Msp' 5 i i i 2 72
samochodowych
5 |Elektryczne i hybrydowe uktady napedowe | IMRC/ZNW uzorpogsof?; M 2 - - - 2 E
¢ |Zagadnienia cyfrowego sterowania i WE 2P ) ) ) ) ) 7
przetwarzania sygnatow.
7 Projektowanie materiatdw do nowych WCH M ’ i i i ’ 7
generacji chemicznych zrodet pradu
8 |Mechanika Analityczna PBM | e 2 - - - 2 E
9 |Ochrona wiasnosci intelektualnej (HES) | WAINS/SIMR |07 M q - - - 1 2
= H H 1120-PE000-M SP-|
10 Wprowadzenie do projektowania SIMR 0510 1 i i 3 5 72171
grupowego
19 2 0 3
28
24
Rok 1/ Semestr 2
Rok 1/11st Kierunek: IPEH Semestr 2
Lp Nazwa przedmiotu Prowadzacy | Kod Studia dzienne Punkty | Symbol
Instytut przedmiotu Rodzaj zajeé ECTS | rygoru
W C L P
(Blok przedmiotéw obieralnych
przyporzadkowanych do tematu projektu)
1 |Projekt obieralny 112°'P£’§f MFL 1 - - 4 6 2271
2 |Przedmiot obieralny 1 B 2 - - 2 4 22/71
3 |Przedmiot obieralny 2 HZOPEIIME 2 - - 2 4 iz
4 |Przedmiot obieralny 3 H2PEIIME - - 2 4 72/71
5 |Przedmiot obieralny 4 HEOPEROMS - - 3 5 22/71
6 |Przedmiot obieralny 5 H 1 - - 3 5 22/71
7 |Praca przejsciowa IP/IMRC/IPBM - - 5 4 P
9 0 0 21
32

30




Rok 2/ Semestr 3

Rok 2/ 11 st Kierunek: IPEH Semestr 3
Lp Nazwa przedmiotu Prowadzacy | Kod Studia dzienne Punkty | Symbol
Instytut przedmiotu Rodzaj zajeé ECTS | rygoru
W C L P
1 |Podstawy prawa pracy (HES) WAINS/SIMR 1800000 M) o . - - 2 72
Przedmiot obieralny (HES) / Wytwarzanie PO MS
2 |ogniw z elementami zarzadzania produkcja | WAINS/WCH 2 - - - 2 z2
(HES)
3 |WF (obieralny) SWFis | 2 - - z1
4 |Jezyk obcy (obieralny) SJo HEOPRIOSMEL - 4 - - 4 z1
5 |Seminarium dyplomowe IP/IMRC/IPBM | 1P M) 2 - - 2 Val
6 |Praca dyplomowa magisterska IP/IMRC/IPBM - - - 18 20 P
7 |Praktyka dyplomowa 4 tygodnie 4"
4 | 8 | o | 18
30
30

* Punkty ECTS za praktyke nie s3 sumowane z pozostatymi punktami ECTS (Regulamin studiéw w PW, Uchwata Senatu nr 71/XLVIL



4. STRUKTURA PROGRAMU KSZTALCENIA

Kierunek Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych, ze wzgledu na
interdyscyplinarny charakter probleméw dotyczacych badan, konstrukcji, budowy,
eksploatacji pojazdoéw elektrycznych i hybrydowych, ich komponentéw i szeroko
rozumianej infrastruktury, zawiera szereg modutéw prowadzonych przez kadre
wydziatow specjalizujgcych sie w wybranych zagadnieniach: Wydziatu Fizyki,
Chemicznego, Elektrycznego, Transportu i SiMR.

Kierunek zapewni przysztemu absolwentowi wszechstronng wiedze nie tylko

stricte techniczng, ale rowniez poruszajacg aspekty ekonomiczne czy oddziatywanie
na $srodowisko.

W sktad kierunku wchodza ponadto moduty takie jak: przedmioty humanistyczno-
spoteczne, jezyki obce, wychowanie fizyczne w udziatach wymaganych przez

Uczelnie.

4.1. PRZEDMIOTY OGOLNE I PODSTAWOWE

Tabela przedmiotéw podstawowych

Tabela przedmiotéw podstawowych

Lp Nazwa przedmiotu Prowadzacy | Kod Studia dzienne Punkty | Symbol
Instytut [ przedmiotu Rodzaj zajec ECTS | rygoru
Cc L P
1 |Analiza zespolona WMINI - [H2000 e 1 - - 4 E/Z1
Rachunek d ien 1 . -PE000-M SP|
2 . tzf[:vs USia prawdopodobienstwa i WMINI 120 P(:E:E?; MsP 1 ] . 4 et
Metody charakteryzacji 1120-PE000-M SP-
3 elektrochemicznych zrodet energii (Fizyka) WF 0503 i i i 4 =
4 |Mechanika Analityczna IPBM | - - - 2 E
2 0 0
14
11
Tabela przedmiotow ogolnych
Tabela przedmiotéw ogélnych
Lp Nazwa przedmiotu Prowadzacy Kod Studia dzienne Punkty | Symbol
Instytut | przedmiotu Rodzaj zajec ECTS | rygoru
Cc L P
Ochrona wtasnosci intelektualnej (HES)  [WAINS M - - - 1 72
Podstawy prawa pracy (HES) WAINS HE0- o0 - - - 2 22
Przedmiot obieralny (HES) / Wytwarzanie .
3 |ogniw z elementami zarzadzania produkcja \AVAINS/WC 118°'P0EG°§70 M - - - 2 z2
(HES)
R - 1180-PE000-M SP-|
WF (obieralny) SWFiS 0608 - - 0 Z1
Jezyk obey (obieralny) SJO M - - 4 71
0 0
5
11




4.2. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

Tabela przedmiotéw kierunkowych

Lp Nazwa przedmiotu Prowadzacy | Kod Studia dzienne Punkty | Symbol
Instytut [ przedmiotu Rodzaj zajeé ECTS | rygoru
W C L P
1 Bezpieczenstwo czynne w pojazdach P L0 PEOMSP| } ) 2 72
samochodowych 0504
2 |Elekiryczne i hybrydowe uktady napedowe | IMRC/ZNW [M20FR000MS o - - - 2 E
3 Zagadnienia cyfrowego sterowania i WE nPE000M] i i i 2 7
przetwarzania sygnatow. 0506
4 Projektowanie materialow do nowych WCH L20PEOMSP ) } ) 2 72
generacji chemicznych zrédet pradu 0507
Wprowadzenie do projektowania . 20-PE000-MSP
5 |grupowego SIMR  ["TERM 1 - - 3 5 22/z1
9 0 0 3
13
12

* nie wliczono praktyki dyplomowe;.

4.3. PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE (PROFIL DYPLOMOWANIA)

Studenci kierunku na II stopniu studiéw beda mieli do wyboru dwie specjalnosci:
e “Pojazdy ekologiczne”
e “Pojazdy autonomiczne”

Specjalno$c jest definiowana przez nastepujace moduty ksztatcenia:
e Projekt obieralny - 6ECTS

e 5 przedmiotéw obieralnych - w sumie 22 punktéw ECTS,

e Praca przejsSciowa - 4 ECTS,

e Praca dyplomowa - 20 ECTS.

Podziat na specjalnos$ci nastepuje po 1 semestrze studiéw. W trakcie trwania
semestru studenci majg spotkanie informacyjne z opiekunami specjalnosci, ktérzy
dokonuja prezentacji w zakresie:

e tematyki specjalnosci

e modutéw ksztatcenia

e bazy laboratoryjnej

e tematyki prac dyplomowych

e mozliwoSci zatrudnienia absolwentow

Nastepnie studenci sktadajg w dziekanacie deklaracje o wyborze specjalnosci,
wybierajac opcje wskazujagce preferencje wyboru. Zasady postepowania
kwalifikacyjnego sa podawane do wiadomos$ci studentow przed rozpoczeciem
sktadania deklaracji. Liczba uruchomionych specjalnosci bedzie zalezata od
liczebnoSci studentow.



Specjalno$¢ studiow (profil dyplomowania) jest okreslana przez studenta w

porozumieniu z promotorem w pierwszym semestrze studiow. Promotorem moze

by¢ nauczyciel akademicki, ktdéry jest wybierany przez studenta. Rola promotora

sprowadza sie do:

o ustalania wspolnie ze studentem wyktadéw obieralnych z zestawu oferty na
kierunku studiéw zwigzanych z realizowang specjalnoscia;

o ustalenia tematu i zakresu opracowania pracy dyplomowe;j.

Tabela przedmiotéw specjalnosciowych

Lp Nazwa przedmiotu Prowadzacy | Kod Studia dzienne Punkty | Symbol
Instytut [ przedmiotu Rodzaj zajec ECTS | rygoru
W C L P
1 |Projekt obieralny 0 HAPEIMEL 1 - - 4 6 iz
2 |Przedmiot obieralny 1 0 H2PEIOMS 2 - - 2 4 iz
3 |Przedmiot obieralny 2 0 HAPEOOM 2 - - 2 4 izl
4 |Przedmiot obieralny 3 0 “”’P;";’f ME 2 - - 2 4 22/71
5 |Przedmiot obieralny 4 0 HEOPEROMS 1 - - 3 5 iz1
6 [Przedmiot obieralny 5 0 “2‘”’5555 ME - - 3 5 22/71
7 |Praca przejSciowa IP/IMRC/IPBM 0 - - - 5 4 P
8 |Seminarium dyplomowe IP/IMRC/IPBM | 19PE00MSPY 2 - - 2 z1
9 |Praca dyplomowa IP/IMRC/IPBM 0 - - - 18 20 P
9 2 0 39
54
50

4.4. PRZEDMIOTY OBIERALNE

W programie na Il stopniu studiéw zatozono, ze student uzyskuje powyzej 30% punktéow
ECTS na podstawie modutéw obieralnych.

Modutly obieralne Liczba punktéw ECTS
Przedmioty HES 5
Przedmioty obieralne 33

Praca przej$ciowa 4
Seminarium dyplomowe 2

Praca dyplomowa 20

Razem 64

Udziatl procentowy 71%




4.5. SUMARYCZNE WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE PROGRAM STUDIOW

Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich jest jednakowa
dla wszystkich specjalnosci i wynosi ona: 50,4 punktéw ECTS (1260godz/
25ECTS/h) co stanowi 56%.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu
nauk podstawowych, do ktérych odnosza sie efekty uczenia (d. ksztatcenia) dla
okreslonego kierunku, poziomu ksztatcenia: 14 punktéw ECTS.

Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe: 51,6
punktéw ECTS (645godz/ 25ECTS *2 praca w domu).

Minimalna liczba punktéw ECTS, ktoéra student musi zdoby¢, realizujagc moduty
ksztatcenia oferowane na innym kierunku studiéw lub na zajeciach
ogdlnouczelnianych: 5 punktéw ECTS (przedmioty HES i WF - 0 punktéw ECTS).




5. Warunki realizacji programu studiow
5.1. WYKAZ NAUCZYCIELI AKADEMICKICH KOORDYNUJACYCH ZAJECIA
PROWADZONE DLA KIERUNKU I STOPNIA STUDIOW.

Wykaz nauczycieli akademickich koordynujacych zajecia prowadzone dla kierunku
,Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych” przedstawiono w Zataczniku
7.

Relacje pomiedzy liczba nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe
a liczba studentow.
e liczba nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe
na kierunku IPEH na II stopniu 12
e liczba studentéw kierunku IPEH na Il stopniu 20
e proporcjaliczby nauczycieli do liczby studentéow 1:1,67

Studia prowadza do uzyskania kwalifikacji II stopnia. W zwigzku z tym konieczne
jest wykazanie dziatalnoSci naukowej lub naukowo-badawczej. Zatacznik 8
przedstawia dziatalno$¢ naukowo-badawcza.

5.2. WEWNETRZNY SYSTEM ZAPEWNIANIA JAKOSCI KSZTALCENIA

System zapewniania jakoS$ci ksztatcenia na wydziale SiMR stanowig nastepujace
dokumenty:

A. System jakosci na wydziale SIMR

Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia zostat przyjety przez Rade
Wydziatu. Opracowano go biorgc pod uwage:

e zalecenia zawarte w ,Systemie Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia w Politechnice
Warszawskiej. Procedury i dziatania uczelniane (zalecenia)” zgodnie z uchwatg
senatu nr 122 /XLVI/2006;

e procedury obowigzujace na Wydziale SiMR;

e obowiazujacy w Politechnice Warszawskiej Regulamin Studiow.

Calos¢ opracowania podzielono na 5 podstawowych zagadnien (rozdziatow):
1. Program nauczania i plan studiow:

e Ogdlne zasady modyfikacji - omowiono modyfikacje programéw i planow
nauczania nie wymagajacych akceptacji Senatu Uczelni, tylko decyzji Rady
Wydziatu:

o wprowadzenie nowego przedmiotu,
o zmiana treSci programowych, formy nauczania, czasu nauczania



i lokalizacji w planie studiéw istniejacego przedmiotu,

o likwidacja przedmiotu,

o wprowadzenie nowej specjalnosci i rezygnacja ze specjalnosci
dotychczas prowadzone;j.

e Komisja Programowa - przedstawiono ,prawa i obowigzki” Komisji.

e Zglaszanie nowego przedmiotu; likwidacja, zamiana, zmiana treSci
programowych, formy i czasu nauczania - zawarto szczegoétowe wytyczne (w
tym formularz) dotyczgce sposobu zglaszania dziatan przy wprowadzaniu
przedmiotu lub zmianach (w tym likwidacji)-Utworzenie nowej specjalnos$ci -
przedstawiono wytyczne (w tym formularz) dotyczacy dziatan przy tworzeniu
nowych specjalnosci.

Dobér nauczycieli i ocena kadry - omdwiono zasady przydzielania oraz
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych; sposob oceniania kadry i hospitacji zajec.

Zaliczanie przedmiotéw - na Wydziale SiMR odbywa sie zgodnie z regulaminem
studiéw obowigzujacym w Politechnice Warszawskiej, ktéry sam w sobie stanowi
istotny element Systemu Zapewnienia JakoS$ci Ksztalcenia - podano dodatkowe
ustalenia zwigzane ze specyfikg Wydziatu, a mianowicie dotyczace:

e indywidualnego toku studiow;

e zaliczanie przedmiotéw odrabianych na innych uczelniach oraz stazy

zagranicznych;
e wyznaczania dodatkowych terminéw zaliczen i egzamindéw.

Zasady realizacji prac przejsciowych, dyplomowych i przeprowadzania
egzamin6w dyplomowych - obejmuja informacje odnos$nie wykonywania prac
przej$ciowych i prac dyplomowych (w tym ustalanie tematéw prac dyplomowych,
realizacje i przebieg pracy dyplomowej inzynierskiej oraz magisterskiej), a ponadto
sposdb oceny pracy dyplomowej i =zasady przeprowadzania egzaminu
dyplomowego.

Ocena i sprawozdawczos¢ wydziatowa w zakresie dziatan zwigzanych z jakoscia
ksztatcenia - jest dostosowana do wymogéw Politechniki Warszawskiej w trybie
ustalonym przez Senat Uczelni na wniosek Uczelnianej Komisji ds. JakoSci
Ksztatcenia i obejmuje: samoocene wydziatu, ocene przez
kandydatéw/studentow/absolwentow oraz ocene zewnetrzng (na kazdym
poziomie oceny obowigzuje przyjecie kryteridw i odpowiadajgcych im
wspotczynnikow wagowych - analiza uzyskanych wynikéw (ocena sumaryczna)
stanowi podstawe podjecia ewentualnych dziatan korygujacych). Dziatania
sprawozdawcze realizowane s3 przez stosowny (wyznaczony) zespot
wykonawcdw. Przyjecie sprawozdania przez Rade Wydziatu konczy prace zespotu.



Szczegblowy opis procedur przedstawia System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na
Wydziale SiMR PW.

B. Zasady prowadzenia prac dyplomowych

Zasady te przedstawiono w Zalaczniku 4

C. Zasady uruchamiania wykladéw obieralnych

Wybér wyktadéw obieralnych na studiach II stopnia dotyczy nastepujacych grup
przedmiotéw:

Wyktlady HES

Przed rozpoczeciem semestru, dziekanat zwraca sie do jednostek organizacyjnych
PW prowadzacy przedmioty z zakresu HES z prosbg o zgltoszenie wyktadow
obieralnych w liczbie stosownej do aktualnej liczby studentéw na danym semestrze.
Z reguty dla wyktadéw HES przewiduje sie jeden wyktad dla 30 studentow.

Zapisy na wyklady obieralne sg aktualnie prowadzone w dziekanacie, natomiast po
wprowadzeniu nowego systemu do obstugi dziekanatu studenci beda dokonywac¢
zapiséw przez Internet. Zapisy trwaja przez okres ok. 3 tygodni wiacznie z
pierwszym tygodniem zaje¢. Po tym okresie dziekan podejmuje decyzje o
uruchamianiu tych wyktadéw, na ktére zapisato sie co najmniej 15 studentéw.

Przedmioty obieralne

Kazdy student w porozumieniu z opiekunem naukowym i prowadzgcym prace
dyplomowg zapisuje sie przed rozpoczeciem kazdego semestru na przedmioty
obieralne, stosownie do specjalnosci, ktérg chce studiowac.

Do wyboru studenci majg ok. 20 przedmiotéw zgloszonych przez Instytuty z
okreslonego zestawu dla danego semestru (liczba oferowanych przedmiotéw jest
zwykle wieksza, ale Instytuty zgtaszaja wyktady stosownie do obcigzen nauczycieli
akademickich).

Dla utatwienia podjecia decyzji, w pierwszych dniach semestru odbywa sie kréotka
prezentacja wszystkich zgloszonych przedmiotéw, po ktoérej studenci moga
dokonac¢ stosownej korekty we wstepnym wyborze przedmiotéw.

Dziekan uruchamia te przedmioty, na ktore zapisato sie co najmniej 15 osob. Po
ogloszeniu tej decyzji, studenci, ktérzy wybrali przedmioty nieuruchamiane, musza
dokonac stosownej korekty i dopisac sie do list przedmiotow uruchomionych.

Na przedmioty prowadzone w pracowni komputerowej obowigzuje ograniczenie
liczby miejsc, tu decyduje kolejno$¢ zapisu.



6. Inne informacje

6.1. SPOSOB WYKORZYSTANIA WZORCOW MIEDZYNARODOWYCH

Przy  opracowywaniu programu Kksztalcenia wykorzystywano wzorce
miedzynarodowe dostepne dla pracownikéw i studentéw wydziatu, a wynikajace z
dwéch rodzajow ich aktywnosci zawodowej:

e Wspoipraca naukowa i dydaktyczna z uczelniami zagranicznymi

e Doswiadczenia z wymiany studentéw w ramach programu LLP Erasmus Plus

¢ Doswiadczenia z wymiany studentéw w ramach programu EUKLA

Wydziat SiMR prowadzi $cistg wspotprace z nastepujacymi sposrod wielu uczelni
zagranicznych:

e Cranfield University

e University of Waterloo, Kanada

e Fachhochschule Koeln, Niemcy

e Universite de Lille, Francja

e Technische Universitit Berlin, Niemcy

e Beijing Institute of Technology; Chiny

Wspéipraca naukowa obejmuje wyjazdy naukowe oraz systematyczng organizacje
wspo6lnych konferencji naukowych.

Wspéipraca naukowa obejmuje takze zatrudnienie dwojga pracownikéw
oddelegowanych z Beijing Institute of Technology.

Wspéipraca dydaktyczna obejmuje wymiane studentéw oraz wydawanie
wspo6lnych lub podwéjnych dyploméw ukonczenia studiow.
Doswiadczenia z wymiany studentéw w ramach programu LLP Erasmus, a obecnie
LLP Erasmus Plus, sg nastepstwem wieloletnich uzgodnien i poréwnywania
programéw studiéow przy uzgadnianiu Learning Agreement dla studentéw
wyjezdzajacych do uczelni zagranicznych. Studenci wydziatu wyjezdzaja do
nastepujacych uczelni:

e Coventry University, Wielka Brytania

e C(Cranfield University, Wielka Brytania

e Technical University Eindhoven, Holandia

e Technical University of Denmark, Dania

e Politechnico di Milano, Wtochy

e Politechnico di Torino, Wiochy

e Politech’ Lille, Francja

e Ecole Nationale Superieure d’Ing, Francja

e Universite Montpellier, Francja

e Fachhochschule Koeln, Niemcy

e RWTH University Aachen, Niemcy



e Technische Universitaet Dresden, Niemcy
e Universidad de Malaga, Hiszpania

e Politecnica de Madrid, Hiszpania

e Universidade Nova de Lisboa, Portugalia
e Technische Universitdt Berlin, Niemcy

W ramach programu EUKLA studenci wydziatu odbywali jednosemestralne studia
w Korei Potudniowej na University of Seoul.

6.2. SPOSOB UWZGLEDNIENIA WYNIKOW MONITOROWANIA KARIER
ABSOLWENTOW

Przy wydziale SiMR dziata od wielu lat Klub Absolwenta, ktérego cztonkowie
utrzymujg state kontakty z wtadzami wydziatu, a poprzez systematyczne spotkania
(2-3 krotnie w roku) przekazujg swoje doSwiadczenia oraz informacje o swoich
osiggnieciach zawodowych.

Nalezy tez uwzglednic, ze opiekun kierunku IPEH I stopnia, a takze inni pracownicy
Wydziatu, utrzymuja kontakt z absolwentami z wykorzystaniem specjalizowanych
platform spotecznosciowych np. ,Linked In”. Dzieki tym narzedziom monitorowanie
karier absolwentow jest znacznie utatwione. Czesto tez absolwenci zatrudniani sg
w firmach majacych kontakt z Wydziatem. W trakcie spotkan z takimi firmami
wymieniane s3a informacje o osiggnieciach zawodowych absolwentéw u ww.
pracodawcow.

6.3. SPOSOB UWZGLEDNIENIA WYNIKOW ANALIZY ZGODNOSCI ZAKLADANYCH
EFEKTOW UCZENIA (D. KSZTALCENIA) Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY

Na wydziale od wielu lat prowadzony jest Konkurs na najlepszg prace magisterska.
W styczniu 2019 roku odbyt sie finat XXII edycji tego Konkursu. Jest to doskonata
okazja do zaprezentowania najlepszych prac przedstawicielom przemystu, ktorzy
zapraszani sg do sponsorowania Konkursu.

Po prezentacji prac ma miejsce dyskusja na temat programu ksztatcenia, w ktérej
przedstawiciele przemystu dzielg sie swoimi spostrzezeniami i propozycjami jego
modyfikacji i dostosowania do potrzeb przemystu.

O zainteresowaniu Konkursem Swiadczy ponizsza lista sponsoréw, ktorzy wspierali
te inicjatywe podczas kolejnych edycji:

e General Electric Company Polska

e Instytut Lotnictwa

e Przemystowy Instytut Motoryzacji

e Przemystowy Instytut Maszyn Budowlanych

e Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego

e Miejskie Zaktady Autobusowe,



e Demag Cranes and Components
e Bosch Rexroth

e Renault Polska

e BMW Vertriebs GmbH

e Mercedes Benz

e Scania Polska

e Solaris Bus & Coach

e Schmidt Polska

e Schindler Polska

e Faurecia Fotele Samochodowe
e Parker Hannifin

e  Auto-Skaczkowski

e Szewczyk Spotka Jawna

e Auto Technika Motoryzacyjna

e Polska Izba Motoryzacji

e  Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci
e EDAG Engineering Polska

Zaktadane efekty uczenia (d. ksztatcenia) s3 konfrontowane z potrzebami rynku
pracy takze w trakcie spotkan pracownikéw Wydziatu z przedsiebiorcami.

6.4. SPOSOB WSPOLDZIALANIA Z INTERESARIUSZAMI ZEWNETRZNYMI

Kierunek Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych na Wydziale SiMR jest
realizowany jako studia I stopnia od 2013 roku w jezyki polskim, a w 2014 roku
powstat jako pierwszy kierunek anglojezyczny na Wydziale SiMR.

Dotychczasowe doswiadczenia w ksztatceniu inzynieréw sg bardzo pozytywne, o
czym $wiadczy state zapotrzebowania na absolwentéw tego kierunku ze strony
przemystu.

O potrzebie uruchomienia Kkierunku Inzynieria Pojazdéw Elektrycznych i
Hybrydowych jako studiéw II stopnia informowali tez sami absolwenci studiow I
stopnia, ktérzy zatrudnili sie u pracodawcéw i widzg potrzebe dalszego ksztatcenia
na Il stopniu.

Jednym z wymogéw stawianych w projekcie NERW jest wspoipraca z
przedstawicielami z przemystu, dziatajacymi w obszarze pojazdow elektrycznych i
hybrydowych, podczas przygotowania programu studiéow. W tym celu zostaly
przeprowadzone konsultacje z przedstawicielami pracodawcow:

e AVL List GmbH Sp. z o0.0.
e ABM Greiffenberger Polska Sp. z o.0.
e BMW Group Polska



e Nissan Sales Central & Eastern Europe KFT Sp. z o.0.
e Zaktad Elektroniki Przemystowej Enika Sp. z o.0.
e Toyota Motor Poland Company Limited Sp. z o.0.

e Przemystowy Instytut Motoryzacji

Z ramienia Politechniki Warszawskiej w tworzeniu programu studiéow kierunku
Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych II stopnia braty udzial m.in.
nastepujace osoby:

Wydziat SiMR:
e prof. dr hab. inz. Stanistaw Radkowski
e doc.dr inz. Andrzej Wasiewski
e dr hab. inz. Witold Marowski, prof. PW
e dr hab. inz. Jacek Dziurdz, prof. PW
e drinz. Piotr Piérkowski

Wydziat Fizyki:
e dr hab. inZz. Wojciech Wrdbel, prof. PW
e dr hab. inZ. Michat Marzantowicz, prof. PW

Wydziat Elektryczny:
e prof. dr hab. inz. Lech Grzesiak
e dr hab. inZz. Barttomiej Ufnalski, prof. PW
e drinz. Grzegorz Iwanski

Wydziat Chemiczny:
e prof. dr hab. inz. Wtadystaw Wieczorek
e dr hab. inz. Leszek Niedzicki, prof. PW

Wydziat Transportu:
e dr hab. inz. Dariusz Pyza, prof. PW
e dr hab. inz. Mirostaw Siergiejczyk, prof. PW



