POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Wydzial Samochodow i Maszyn Roboczych

PROGRAM KSZTALCENIA

na kierunku

Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych

Studia stacjonarne

| stopnia

Warszawa, 26.03.2012


http://www.simr.pw.edu.pl/

Wydziat Samochodow 1 Maszyn Roboczych
Kierunek Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych

1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow.

a) Nazwa kierunku studiow: Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych
b) Poziom ksztalcenia: Studia | stopnia

c) Profil ksztalcenia: Ogdélnoakademicki

d) Forma studiow: Studia stacjonarne

e) Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta oraz ogolne informacje zwigzane z programem
ksztalcenia: Inzynier

f) Przyporzgdkowanie do obszaru ksztalcenia: Studia techniczne

g) Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnoszg sie efekty ksztalcenia:
Mechanika, Budowa i Eksploatacja Maszyn

h) Wskazanie zwigzku 7 misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Program ksztalcenia na Kierunku Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych
(IPEH) wydzialu Samochodow i Maszyn Roboczych (SiMR) odnosi si¢ w catosci do
nastepujacego przestania zawartego w misji Uczelni.

‘Politechnika Warszawska jest uczelnig akademicka, przygotowuje przyszie elity spoleczne —
ludzi $wiattych, o rozleglych horyzontach, swiadomych swych przekonan, ale rozumiejacych
i respektujacych $wiatopoglad innych. Ksztattuje wige nie tylko umysty studentow, ale takze ich
charaktery 1 wilasciwe inzynierom postawy tworcze, przekazujac im zaro6wno wiedzg jak
i umiejetnosci. Wiedze przekazuja najlepiej ci, ktorzy ja zarazem rozwijaja, umiejetnosci za$ - Ci,
ktorzy sami je zdobyli w praktyce.’ (...)

Celem programu ksztalcenia jest wyrobienie u absolwentow wydziatu $wiadomosci o
koniecznosci ustawicznego ksztatcenia si¢ przez cale zycie poczynajac od studiow II 1 III stopnia,
poprzez r6znego rodzaju studia podyplomowe. Odnosi si¢ to do nastepujacego przestania w misji
Uczelni:

‘Tylko rozumiejac $§wiat wspotczesny 1 majac wizje przysziosci, uczelnia akademicka moze
peti¢ funkcje centrum intelektualnego - osrodka refleksji nad coraz szybciej zmieniajacg si¢
rzeczywistos$cig. Narastajagca zlozono$¢ $wiata wymaga, by zakres ksztalcenia 1 badan
prowadzonych przez uczelni¢ techniczng w coraz wigkszym stopniu wykraczal poza klasyczne
dziedziny inzynierii, w kierunku nauk S$cistych i przyrodniczych oraz nauk zwigzanych
Z otoczeniem spoteczno —ekonomicznym. Szybko$¢ zmian powoduje, ze za istotng cze$¢ swej
misji Politechnika uznaje promowanie ksztalcenia ustawicznego i tworzenie do tego wtasciwych
warunkow.’ (...)



i) Ogdlne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy) i kontynuacji
ksztalcenia przez absolwentow studiow:

Program ksztalcenia na kierunku InzZynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych ma
na celu wyksztatcenie inzyniera, ktory sprosta intensywnemu rozwojowi nauki i techniki.

Celem kierunku jest wyksztatcenie inzyniera gotowego podja¢ prace w zakresie konstrukcji
napedow elektro-mechanicznych w szczeg6lnosci dla pojazdow hybrydowych i elektrycznych
wlaczajac w to pojazdy specjalne.

Program ksztalcenia zawiera wielodyscyplinarng wiedz¢ konieczna do projektowania oraz
obstugi ztozonych ukladéw technicznych z akumulacja energii z uwzglednieniem analiz
podstawowych procesoéw fizyko-chemicznych, doborem niekonwencjonalnych materiatow oraz
sterowania automatycznego.

Podstawowy profil absolwenta mozna odnies¢ do budowy maszyn ze szczegdlnym
podniesieniem interdyscyplinarnej wiedzy koniecznej do konstrukcji urzadzen technicznych na
przyktadzie dynamicznie rozwijajacej si¢ w S$wiecie inzynierii pojazdow elektrycznych 1

hybrydowych.

Wazna cecha absolwenta jest umiej¢tnos¢ syntetycznego w odniesieniu do konstrukcji i
dziatania pojazddéw elektrycznych i hybrydowych, wspétdzialania w grupie inzynierskiej
ztozonej z przedstawicieli innych nowoczesnych dziedzin techniki. Jest to funkcja konieczna 1
podstawowa w rozwigzywaniu wspoétczesnych inzynierskich probleméw technologicznych.
Integracja takich dziatan na ptaszczyznie budowy maszyn — w tym wypadku pojazdow — jest
niezbedna zaréwno na etapie projektowania jak i eksploatacji.

Nowoczesne podejscie do procesu dydaktycznego daje absolwentowi niezbedng wiedze
podstawowa, poglebiong w zakresie odpowiednim do ztozonos$ci technicznej wspotczesnych
pojazdow ekologicznych, ale przede wszystkim umiejetnosci inzynierskiej analizy konstrukcji.

Zakres ksztalcenia odnosi si¢ do syntezy ztozonej konstrukcji mechanicznej, do ktorej
projektowania (wielodyscyplinarnego) konieczne jest uzycie nowoczesnych technik
modelowania i1 analiz komputerowych. Stad absolwent moze znalezé pracg w szeroko
rozumianej dziedzinie budowy 1 eksploatacji ztozonych uktadéw technicznych wymagajacych
uzycia nowoczesnych materiatow, nowoczesnego sterowania procesami fizyko-chemicznymi i
energetycznymi w $rodowisku ekologicznej infrastruktury wytwarzania oraz dystrybucji
energii elektrycznej.

Celem edukacji stopnia pierwszego jest tez przygotowanie do studiéw magisterskich a w
dalszej kolejnosci do doktoratu.

W zwigzku z silnym rozwojem technologii pojazdéw elektrycznych oraz hybrydowych, a
takze jej upowszechnieniem, absolwenci kierunku znajda prace w motoryzacji, ale takze w
serwisie eksploatacyjnym.

Absolwenta beda charakteryzowaly nast¢pujace umiejetnosci nabyte w trakcie procesu
edukacyjnego:

- poglebiong wiedz¢ podstawowg w zakresie chemii, fizyki i matematyki szczegdlnie w
obszarze odpowiednim dla zagadnien wystepujacych w napedach elektrycznych i
hybrydowych ;

- zdolno$¢ do $wiadomego wyboru nowoczesnych materialow i technologii niezbednych do
praktycznej realizacji napedow elektrycznych 1 hybrydowych;

- laczenie komponentow w jedna struktur¢ napedowa poprawnie realizujaca zadany cykl
jazdy;

- zdolno$¢ do prowadzenia doboru komponentdw przy wykorzystaniu wiedzy z wielu
dziedzin techniki jak np. chemii w ogniwach elektrochemicznych, elektroniki w zakresie



)

uktadéw sterowania, termodynamiki w zakresie silnikow spalinowych 1 procesow w bateriach
elektrochemicznych, elektrotechniki oraz mechaniki w zakresie sprzegiet, hamulcow i
przektadni mechanicznych,

- znajomo$¢ podstaw matematycznego modelowania prostych komponentow ukladow
napedowych;

- znajomo$¢ modeli matematycznych komponentow ukladu napgedowego, laczenie ich w
model obliczeniowy danej struktury napedowej oraz prowadzenie badan symulacyjnych celem
okreslenia parametréw uktadu napedowego;

- biegle poslugiwanie si¢ oprogramowaniem niezbednym do prowadzenia badan
symulacyjnych oraz projektowych dla napedow elektrycznych lub hybrydowych,;

Obecni Absolwenci Wydzialu nie majg zadnych trudno$ci w znalezieniu pracy po
ukonczeniu studiow. Znajduja zatrudnienie w réznorodnych firmach i instytucjach zwigzanych
z szeroko pojetym przemystem motoryzacyjnym, maszyn budowlanych, drogowych i urzadzen
transportu bliskiego, w obszarach dziatalno$ci zwigzanej z projektowaniem, produkcja, obstuga
i nadzorem. Lista firm bedacych potencjalnymi pracodawcami nowopowstajacego kierunku w
Warszawie 1 najblizszej okolicy jest podana w p. 6d dokumentacji.

Réznice w stosunku do innych programow o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztalcenia prowadzonych w Uczelni

Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych jest kierunkiem unikatowym i nie jest
oferowany na innych wydziatach Uczelni.

Kierunek ten, ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter probleméw dotyczacych badan,
konstrukcji, budowy, eksploatacji i recyklingu pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, ich
komponentow 1 szeroko rozumianej infrastruktury, zawiera szereg modutow prowadzonych
przez kadre wydziatlow specjalizujacych si¢ w wybranych zagadnieniach: Wydzialu Fizyki,
Chemii, Inzynierii Materialowej, Elektrycznego, Mechatroniki i SiMR. Z tego wzgledu
nowopowstajacy kierunek, czerpigc najlepsze doswiadczenia ww. Wydziatow, zapewni
przysztym absolwentom zrdznicowana, specjalistyczng wiedz¢ 1 umiejetnosci, ktorych nie
byliby w stanie zdoby¢, studiujac na ktérymkolwiek z istniejacych kierunkow. Kierunek jest
kompozycja modutow, dostarczajacych przysziemu absolwentowi wszechstronng wiedzg nie
tylko stricte techniczng, ale rowniez poruszajaca aspekty ekonomiczne czy oddziatywanie na
srodowisko, tak istotne w przypadku nowych technologii pojazdéw elektrycznych i
hybrydowych.



2. Efekty ksztalcenia

a) Zamierzone efekty ksztalcenia w formie tabeli odniesien efektbw kierunkowych do efektow
obszarowych (kierunek studiow -obszar ksztalcenia),

Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow Odniesienie
Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych do efektow
Symbol ksztatcenia w
obszarze
Po ukonczeniu studiéw I stopnia na kierunku InZynieria ksztalcenia w
Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych absolwent: zakresie nauk
technicznych
Wiedza
ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize,
probabilistyke w tym metody matematyczne i metody
numeryczne niezbedne do:
1) opisu i analizy modeli kinematycznych, dynamicznych
punktu materialnego, zbioru punktow materialnych, ciata
sztywnego, zbioru ciat sztywnych,
2) opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, T1A Wo1
K_W01 elementow elektronicznych, a takze podstawowych T1A W07
zjawisk w nich zachodzacych, -
3) opisu i analizy dziatania chemicznych zrodet pradu a
takze podstawowych zjawisk w nich zachodzacych,
4) opisu i analizy dziatania systemow generowania,
przeksztalcania 1 akumulacji energii, elementow tych
systemow, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w
nich wystepujacych;
ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedzg¢ z fizyki,
obejmujaca mechanike punktu materialnego 1 bryty sztywnej,
termodynamikeg, elektryczno$¢ 1 magnetyzm w zakresie T1A W03
K_WO02 | niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych T1A W04
wystepujacych w systemach generowania, przeksztatcania i -
akumulacji energii, w hybrydowych uktadach napgdowych i ich
komponentach
ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki obejmujacej ruch T1A WOL
K_WO03 | drgajacy i falowy, elektrodynamikg, mechanike relatywistyczng T1A W02
i kwantowa, optyke falowa -
ma elementarng wiedz¢ w zakresie mechaniki materiatow, w
K W04 tym w zakresie stanu napr¢zen i odksztatcen w elementéw T1A_WO03
- konstrukcji mechanicznych, niezbedng do prowadzenia analiz
wytrzymalo$ciowych
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie materialow stosowanych
A . A T1A W03
K_WO05 | w budowie pojazdéw hybrydowych, ich komponentow i w T1A W07
systemach generowania, przeksztatcania i akumulacji energii -
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie zasad tworzenia
K_WO06 | dokumentacji technicznej elementow oraz zespotdéw maszyn i T1A_WO03

pojazdow




ma szczegotowa wiedze w zakresie metodyki i1 technik T1A W02
K_WQ07 .
- programowania T1A W04
ma szczegotowa wiedze w zakresie metod analizy napedow T1A W02
K W08 wielozrodlowych, systeméw wytwarzania, przeksztatcania i T1A_WO04
- akumulacji energii, w tym za pomocg systemow T1A_WO07
komputerowych,
ma elementarng wiedzg w zakresie cyklu zycia pojazdow T1A W06
K W09 elektrycznych i hybrydowych, w tym zna problemy T1A W08
- oddziatywania na srodowisko naturalne pojazdow elektrycznych
I hybrydowych
ma elementarng wiedz¢ w zakresie organizacji i prowadzenia T1A_WO09
KWwW10 |. .~ . . .
- inzynierskich procesow projektowych,
ma elementarng wiedz¢ w zakresie proceséw technologicznych T1A_WO02
stosowanych w procesie produkcji komponentéw pojazdow T1A_ W03
K W11 . X G
- elektrycznych i hybrydowych, w tym w zakresie organizacji i
prowadzenia procesOw przygotowania produkcji,
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w T1A W03
K W12 | zakresie budowy i projektowania napedéw mechanicznych i
elektrycznych pojazdow i maszyn roboczych,
K W13 | ma uporzadkowang i podbudowang wiedz¢ w zakresie podstaw T1A W03
- sterowania i automatyki,
K W14 | M eleljnenta_rnq w1edzq_w zakre_sw podstaw sieci T1A W02
- komunikacyjnych w pojazdach i maszynach -
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci
. . . T1A W03
charakteryzujacych elementy i uktady mechaniczne, elektryczne -
K W15 |. 4 . . T1A W04
- i elektroniczne, ma szczegdtowa wiedze nt. metod -

. : . > . . T1A_ W07
obliczeniowych i narz¢dzi informatycznych do analizy wynikéw -
eksperymentu,

K Wi | Zha 1 rozumie procesy wytwarzania elementow systemow T1A_ W04
- generowania, przeksztatcania 1 akumulacji energii T1A W07
zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych T1A W03
K_W17 | systemOw generowania, przeksztatcania 1 akumulacji energii T1A_ W04
T1A W07
zna 1 rozumie metodyke projektowania elementow systemow
generowania, przeksztatcania 1 akumulacji energii, a takze T1A_WO03
K W18 | metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu, zna jezyki T1A W04
opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i T1A_WO07
symulacji uktadow i systemow
orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach T1A_WO05
rozwojowych systemow generowania, przeksztatcania i
K _W19 2 . )
- akumulacji energii oraz w hybrydowych i elektrycznych
uktadach napedowych, ich komponentach i infrastrukturze
ma elementarng wiedzg na temat cyklu zycia i procesow
degradacji systemow generowania, przeksztatcania 1 akumulacji
K_W20 energii oraz hybrydowych i elektrycznych uktadéw napedowych T1A_W06
1 ich komponentow
ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej; zna
K_W21 | podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T1A_WO08

obowigzujace przy eksploatacji systemow generowania,
przeksztatcania 1 akumulacji energii oraz hybrydowych i




elektrycznych uktadow napedowych

ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wtasnos$ci

K_W22 | przemystowej, intelektualnej i prawa autorskiego oraz potrafi T1A W10
korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
ma elementarna wiedzg w zakresie zarzadzania, w tym
K_W23 zarzadzania jako$cia i prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej TLA_W09
zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K W24 przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu systemow T1A W11
- generowania, przeksztatcania 1 akumulacji energii oraz -
hybrydowych i elektrycznych uktadéw napedowych
UmiejetnoS$ci
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacije,
K_Uol dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz T1A_U0L
formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
K U02 czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi T1A U02
- opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy -
dotrzymanie terminow
potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania
K_U03 inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy omowienie T1A_UO03
wynikow realizacji tego zadania
K U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje T1A_UO03
- poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego T1A U044
postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do
K U05 porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozumieniem kart T1A _UO1
- katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen i T1A_UO06
narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw
ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia
K_U06 kompetencji zawodowych T1A_U05
potrafi wykorzysta¢ poznane metody 1 modele matematyczne, a
K UO0T7 takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania T1A_UO08
- elementéw systemoéw generowania, przeksztatcania i akumulacji T1A _UO09
energii oraz hybrydowych i elektrycznych uktadéw napedowych
potrafi dokona¢ analizy sygnaldéw i prostych systemow
K U08 przetwarzania sygnaldow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, T1A_UO08
- stosujac techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprz¢towe T1A _UO09
i programowe
K U09 potrafi pordwnac rozwigzania projektowe elementdéw i1 zespotow T1A_UO09
- ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne T1A U12
potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi $§rodowiskami
programistycznymi, symulatorami_ oraz nar_zqdziami B T1A UO7
K U10 komputerowo wspomaganego projektowania do symulaciji, T1A U08
- projektowania i weryfikacji elementow systemow generowania, T1A U09
przeksztalcania i akumulacji energii oraz hybrydowych i -
elektrycznych uktadéw napedowych
potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych wielkosci T1A UO8
K_U11 charakteryzujacych elementy systemow generowania, T1A U09
przeksztatcania 1 akumulacji energii oraz hybrydowych 1 -
elektrycznych uktadéw napedowych
K U12 potrafi planowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary T1A U07




charakterystyk elektrycznych, mechanicznych i magnetycznych,
a takze ekstrakcje podstawowych parametrow
charakteryzujacych materiaty, elementy napedow hybrydowych
i elektrycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej 1 graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggnaé
wlasciwe wnioski

T1A_U08

K_U13

potrafi zaprojektowac proces testowania elementow i uktadow
napedow hybrydowych i elektrycznych oraz w przypadku
wykrycia btedow przeprowadzi¢ ich diagnoze

T1A_U08
T1A _U13

K_U14

potrafi sformutowac specyfikacj¢ prostych systemow
generowania, przeksztatcania 1 akumulacji energii na poziomie
realizowanych funkciji,

T1A_U14

K_U15

potrafi zaprojektowa¢ elementy elektryczne i mechaniczne oraz
proste systemy wielozrédtowe, z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi

T1A_U16
T1A_U12

K_U16

potrafi projektowac proste uklady i systemy wielozroédtowe z
akumulacja energii, przeznaczone do réznych zastosowan

T1A_Ul6
T1A U12

K_U17

potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentow projektowanego uktadu
lub systemu.

T1A_U1L
T1A _Ul6

K_U18

potrafi zaprojektowac prosty uktad wielozrodtowy, korzystajac
ze specjalizowanego oprogramowania

T1A_U16

K_U19

potrafi zaplanowac¢ proces realizacji prostego uktadu
wielozrodlowego; potrafi wstepnie oszacowac jego koszty

T1A_U12
T1A Ul6

K_U20

potrafi zbudowac¢, uruchomi¢ oraz przetestowac zaprojektowany
uklad lub prosty system wielozrodiowy

T1A_U16

K_U21

potrafi sformutowac¢ algorytm, postuguje si¢ odpowiednimi
narzedziami informatycznymi do opracowania algorytmow
sterujacych systemem wielozrodlowym z akumulacja energii

T1A_UO7
T1A_U09

K_U22

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujacych projektowanie elementow, uktadow i systemow
wielozrodlowych z akumulacjg energii — dostrzegac¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

T1A_U10

K_U23

potrafi pracowa¢ w $rodowisku przemystowym wykazujac
dyscypline, odpowiedzialnos$¢ 1 wlasciwy stosunek do pracy
oraz przestrzegajac zasad bezpieczenstwa zwigzanego z ta praca

T1A_U11

K_U24

potrafi oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
typowych dla mechaniki i elektroniki oraz wybiera¢ i stosowac
wlasciwe metody 1 narzedzia

T1A_U15

Kompetencje spoleczne

K_K01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)
— podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

T1A_KO1

K_KO02

ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dzialalno$ci inzyniera, w tym jej wplyw na §rodowisko 1
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

T1A K02




K_KO03

ma $wiadomo$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
roznorodnosci pogladow i kultur

T1A_KO5

K_KO04

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

T1A_KO03
T1A K04

K_KO05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

T1A K06

K_KO06

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu -
informacji i opinii dotyczacych osiggnige¢ w zakresie
mechatroniki pojazdow i maszyn i innych aspektow dziatalno$ci
inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje w
sposéb powszechnie zrozumiaty

T1A_KO7

b) Tabela pokrycia efektow obszarowych przez efekty kierunkowe (obszar ksztalcenia kierunek

studiow)
Tabela pokrycia efektow obszarowych przez efekty kierunkowe
Efekty ksztalcenia dla obszaru Odniesienie do
studiow technicznych efektow
ksztatcenia w
Symbol Po ukonczeniu obszarze
studiow technicznych I stopnia ksztatcenia na
absolwent: kierunku
InZynieria
Pojazdow
Elektrycznych i
Hybrydowych
Wiedza
T1A W01 | ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki, chemii i innych K_W01
obszarow wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw K_W03
przydatng do formulowania i rozwigzywania prostych zadan z
zakresu studiowanego kierunku studiow
T1A W02 | ma podstawowa wiedz¢ w zakresie kierunkow studiow K_W03,K_W07,
powiazanych ze studiowanym kierunkiem studiow K_W08,K_W11
K_ W14,
T1A_WO03 | ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng | K_W02,K_WO04
obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego K_W05,K_W06
kierunku studiow K_W11,K W12
K_W13,K_W15
K _W17,K_W18
T1A W04 | ma szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami | K_W02,K_W07
z zakresu studiowanego kierunku studiéw K_W08,K_W15
K_W16,K_W17
K_W18,
T1A W05 | ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu K W19,




dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

T1A _WO06 | ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i K_W09,K_W20
systemow technicznych

T1A_WO07 | zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materialy K_W01,K_W05
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu K_W08,K_W15
studiowanego kierunku studiow K_W16,K W17

K W18,

T1A W08 | ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia spotecznych, K_W09,K W21
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej

T1A W09 | ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym K_W10,K_W?23
zarzadzania jakoscia, 1 prowadzenia dzialalnosci gospodarczej

T1A_W10 | znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnos$ci przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi korzystac K_W22
z zasobOw informacji patentowej

T1A_W11 | zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K_W24

przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego

kierunku studiow

Umiejetnos$ci

a) UMIEJETNOSCI OGOLNE

(niezwigzane lub luzno zwiazane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

T1A_UO1 | potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych zrddel, takze w jezyku angielskim K_U01
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji K_U05
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow; K_U17
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
T1A _UO02 | potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu réoznych technik w K_U02,
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach
T1A_UO03 | potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku obcym
uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin K_U03
naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, K_U04
dobrze udokumentowane opracowanie problemow z zakresu
studiowanego kierunku studiow
T1A_UO4 | potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku K_U04
obcym prezentacj¢ ustng dotyczaca szczegdlowych zagadnien
zZ zakresu studiowanego kierunku studiéw
T1A _UO5 | ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie K_U06
T1A_UO06 | ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku K_U05
studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
b) PODSTAWOWE UMIEJETNOSCI INZYNIERSKIE
T1A_UO7 | potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno- K_U10
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych K_U12
dla dziatalnosci inzynierskiej K_U21
T1A_UO08 | potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym K_U07, K_U08
pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane K U10,K U1l




wyniki 1 wycigga¢ wnioski K U12, K U13
T1A_UO09 | potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan K_U07, K_U08
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i K_U10, K_U11
eksperymentalne K U12, K U13
T1A U10 | potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan K _U22,
inzynierskich — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne
T1A_Ull | ma przygotowanie niezbedne do pracy w §rodowisku K_U23
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg
praca
T1A _Ul12 | potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne;j K_U12, K_U15
podejmowanych dziatan inzynierskich K_Ul6, K U19

¢) UMIEJETNOSCI BEZPOSREDNIO ZWIAZANE Z ROZWIAZYWANIEM ZADAN

INZYNIERSKICH

T1A_U13

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ - zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem
studiow - istniejace rozwigzania techniczne: urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi

K_U13,

T1A_U14

potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow

K_U14

T1A_U15

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod 1 narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw oraz
wybrad i zastosowa¢ wlasciwg metodg i narzedzia

K_U24

T1A_U16

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac oraz
zrealizowac¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla studiowanego kierunku studiow, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi

K_U15, K_U16
K_U17, K_U18
K_U19, K_U20

Kompetencje spoleczne

T1A_KO1

rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osoéb

K_KO1

T1A_K02

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienie pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

K_KO02

T1A_KO3

potrafi wspotdziataé 1 pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rdzne role

K_K04

T1A_KO04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04

T1A_KO5

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

K_KO3

T1A K06

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

K_KO05

T1A_KO07

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé
techniki 1 innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty

K_K06




3. Program studiow

a)

b)

c)

d)

Liczba punktéw ECTS konieczng dla uzyskania kwalifikacji (tytutu zawodowego): 210,
Liczba semestrow: 7,

Opis poszczegolnych modulow ksztalcenia

Opis poszczegdlnych modutdow ksztatcenia zawiera Zalgceznik 1

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk,
e wymiar praktyk: 4 tygodnie
e zasady i forma odbywania:

Praktyki organizowane na wydziale SIMR majg na celu uzupelnienie teoretycznej wiedzy
studentow o doswiadczenia praktyczne z zakresu specjalnosci realizowanych na wydziale.
Realizowane praktyki maja réwniez przyczyniac si¢ do:

ksztaltowania wtasciwego stosunku do pracy,

ksztattowania przedsigbiorczos$ci i wlasnej inicjatywy do pracy,

rozwijania odpowiedzialnosci za jako$¢ i terminowos¢ wykonania zadan,

ksztaltowania nawykdéw przestrzegania porzadku oraz zasad BHP, nauczenia kultury
technicznej i dyscypliny pracy.

o O O O

Praktyka na studiach | stopnia ma charakter organizacyjno-techniczny. Powinna odby¢ si¢ w
zaktadach przemystowych wyposazonych w nowoczesne maszyny i urzadzenia technologiczne.
Zadaniem tej praktyki jest poznanie organizacji i pracy poszczegdlnych wydziatow
produkcyjnych i technicznych zaktadow pracy.

Na wydziale SIMR przyjeto trzy formy realizacji praktyk zawodowych:
o praktyka grupowa,

o praktyka indywidualna,

o praktyka bazujaca na wykonywanej pracy zawodowe;j.

Praktyka grupowa jest realizowana na podstawie podpisanych przez wydzial wieloletnich
porozumien z niektorymi duzymi zaktadami pracy (Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0.,
Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,,Minsk Mazowiecki”).

Studenci odbywajg praktyke przechodzac przez min. 3 — 4 rézne stanowiska pracy. Praktyka
na kazdym stanowisku obejmuje:

o zapoznanie z zadaniami i organizacja dziatu,

o instruktaz wykonywanych czynnosci na przydzielonym stanowisku pracy,

o prace pod kierunkiem wyznaczonego opiekuna.

Praktyka indywidualna jest organizowana samodzielnie przez studenta. Pelnomocnik dziekana
d/s praktyk akceptuje wybrany przez studenta zaklad, o ile speinia on cele praktyki.

Studenci organizujg praktyke zawodowa we wilasnym zakresie na zasadzie porozumienia
pomigdzy Wydzialem reprezentowanym przez dziekana, a zakladem pracy reprezentowanym
przez wtasciwg osobe. Charakter praktyki zawodowej powinien by¢ zgodny z kierunkiem
studiow. Czas trwania praktyki zawodowej moze by¢ dzielony na dwa dwutygodniowe okresy.
Tego typu praktyki moga si¢ odbywaé zard6wno w malych zaktadach prywatnych,
rzemies$lniczych czy spotdzielczych, jak 1 duzych zakladach wielkoprzemystowych
zorganizowanych w spoiki, czy zaliczanych do sektora panstwowego.

W uzasadnionych przypadkach istnieje rowniez mozliwo$¢ odrabiania praktyki na wydziale



(wykonywanie prac przy stanowiskach laboratoryjnych i badawczych, przy przygotowaniu
probek, remontach itp.).

Praktyka bazujagca na wykonywanej pracy zawodowe] jest realizowana poprzez pracg
zarobkowa studenta (gltéwnie studidw niestacjonarnych), po uprzednim zatwierdzeniu przez
pelnomocnika dziekana d/s praktyk, o ile charakter pracy zawodowej speilnia wymagania
okreslone w programie praktyk, a okres pracy jest odpowiednio dlugi.



e) Matryca efektow ksztalcenia (zamierzone efekty ksztalcenia dla programu -moduly
ksztalcenia, w ktorych osiggany jest efekt),

Zalaczono obok.



f)

9)

h)

Opis sposobu sprawdzenia wybranych efekt6w ksztalcenia (dla programu) 7 odniesieniem do
konkretnych modutow ksztalcenia (przedmiotbw), form zajeé i sprawdzianbw realizowanych
w ramach kazdej w tych form,

Opis sposobow sprawdzania efektow ksztalcenia dla kazdego modutu ksztatcenia jest
integralng cz¢scig opisu poszczegdlnych modutéw ksztalcenia zawartych w Zalaczniku 1

Plan studiow, 7 zaznaczeniem modutow podlegajgcych wyborowi przez studenta,

Plan studiow zestawiono w Zalaczniku 2

Struktura studiow (specjalnosci itp.),

Kierunek Inzynieria Pojazdow Elektrycznych 1 Hybrydowych, ze wzgledu na
interdyscyplinarny charakter probleméw dotyczacych badan, konstrukeji, budowy, eksploatacji
1 recyklingu pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, ich komponentéw i szeroko rozumiane;j
infrastruktury, zawiera szereg modulow prowadzonych przez kadre wydziatow
specjalizujacych si¢ w wybranych zagadnieniach: Wydziatu Fizyki (5 modutow), Chemii
(3 moduty), Inzynierii Materiatlowej (2 moduty), Elektrycznego (2 moduty), Mechatroniki
(2 moduty) i SIMR. Kierunek zapewni przysztemu absolwentowi wszechstronng wiedz¢ nie
tylko stricte techniczng, ale réwniez poruszajaca aspekty ekonomiczne (modut ,,Ekonomia”)
czy oddziatywanie na $rodowisko (moduty ,,Ochrona Srodowiska” i ,,Recykling pojazdow™).
W sktad kierunku wchodzg ponadto moduty takie jak: przedmioty humanistyczno-spoleczne,
jezyki obce, wychowanie fizyczne w udzialach wymaganych przez Uczelnig.

Studenci kierunku na I stopniu studiéw beda mieli do wyboru trzy specjalnosci:
e “Pojazdy ekologiczne”
e “Pojazdy autonomiczne”
e “Pojazdy niekonwencjonalne”

Specjalnos¢ jest definiowana przez nastepujace moduly ksztalcenia:

e 6 modutéw stanowigcych w sumie 150 godz wyktadoéw i 60 godz laboratorium, za ktore
studentowi przystuguje 19 ECTS

e Praca przejsciowa, za ktore przystuguje 4 ECTS, oraz

e Praca dyplomowa, za ktora przystuguje 15 ECTS

Podziat na specjalnosci nastepuje po 5 semestrze studiow. W trakcie trwania semestru
studenci maja spotkanie informacyjne z opiekunami specjalnosci, ktorzy dokonuja prezentacji
w zakresie:
tematyki specjalnosci
moduléw ksztatcenia
bazy laboratoryjnej
tematyki prac dyplomowych
mozliwos$ci zatrudnienia absolwentéw

Nastepnie studenci sktadajg w dziekanacie deklaracje o wyborze specjalno$ci, wybierajac
trzy opcje wskazujace preferencje wyboru. Zasady postgpowania kwalifikacyjnego (Zatacznik
5) sg podawane do wiadomosci studentow przed rozpoczeciem sktadania deklaracji. Liczba
uruchomionych specjalnosci bedzie zalezata od liczebnosci studentow na 3 roku studiow.



)

K)

Zasady prowadzenia procesu dyplomowania,
Zasady procesu dyplomowania przedstawiono w Zalaczniku 3

Opis wydziatowego systemu punktowego (deficyt punktowy, zasady rejestracji itp.),
Zasady rejestracji studentow przedstawiono w Zalaczniku 4

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiow.

e laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 111.1 (52.9%) (bez WF)

e laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztatcenia dla okreslonego kierunku,
poziomu i profilu ksztatcenia: 63

e laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe: 106 (¢wiczenia 39,
laboratoria 38, projekty 29)

e minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi zdoby¢, realizujac moduty ksztatcenia
oferowane na innym kierunku studiow lub na zajeciach ogolnouczelnianych: 16



4. Warunki realizacji programu studiow

a) Wykaz nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe dla kierunku I stopnia
studiow,

Wykaz nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe dla kierunku Inzynieria
Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych I stopnia studiéw przedstawiono w Zalaczniku 6

b) Okreslenie proporcji liczby nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe do
liczby studiujqcych,

Relacje pomiedzy liczbg nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe a
liczba studentow.
e liczba nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe
na kierunku IPEH 10
e planowana liczba studentéw kierunku IPEH 30-60
(planowana rekrutacja na jeden rok )
e plan. proporcja liczby nauczycieli do liczby studentéw 1:24 (nie wiecej niz)

5. Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztalcenia

System zapewniania jakosci ksztatcenia na wydziale SIMR stanowig nast¢pujace dokumenty:

a) System jakosci na wydziale SIMR

Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia zostat przyjety przez Rade Wydziatu.

Opracowano go biorac pod uwage:

e —zalecenia zawarte w ,Systemie Zapewniania Jako$ci Ksztalcenia w Politechnice
Warszawskiej. Procedury 1 dziatania uczelniane (zalecenia)” zgodnie z uchwalg senatu nr
122/XLV1/2006;

e — procedury obowigzujace na Wydziale SIMR;

e — obowiazujacy w Politechnice Warszawskiej Regulamin Studiow.

Calos¢ opracowania podzielono na 5 podstawowych zagadnien (rozdziatow):

1.Program nauczania i plan studiow:
e — Ogolne zasady modyfikacji — omowiono modyfikacj¢ programéw i plandéw nauczania nie
wymagajacych akceptacji Senatu Uczelni, tylko decyzji Rady Wydziatu:
o wprowadzenie nowego przedmiotu,
o zmiana tre$ci programowych, formy nauczania, czasu nauczania i lokalizacji w
planie studiow istniejagcego przedmiotu,
o likwidacja przedmiotu,
o wprowadzenie nowej specjalnosci 1 rezygnacja ze specjalnosci dotychczas
prowadzonej.

e — Komisja Programowa — przedstawiono ,,prawa i obowigzki” Komisji.

e — Zglaszanie nowego przedmiotu; likwidacja, zamiana, zmiana tre$ci programowych, formy 1
Czasu nauczania — zawarto szczegdtowe wytyczne (w tym formularz) dotyczace sposobu
zglaszania dziatan przy wprowadzaniu przedmiotu lub zmianach (w tym likwidacji)—
Utworzenie nowej specjalnosci — przedstawiono wytyczne (w tym formularz) dotyczacy
dziatan przy tworzeniu nowych specjalnosci.

2.Dobor nauczycieli i ocena kadry — omowiono zasady przydzielania oraz prowadzenia zaje¢
dydaktycznych; sposdb oceniania kadry 1 hospitacji zajec.



b)

c)

d)

3.Zaliczanie przedmiotow — na Wydziale SIMR odbywa si¢ zgodnie z regulaminem studiéw
obowigzujacym w Politechnice Warszawskiej, ktéry sam w sobie stanowi istotny element
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia — podano dodatkowe ustalenia zwigzane ze
specyfika Wydzialu, a mianowicie dotyczace:
e —indywidualnego toku studiow;
e — zaliczanie przedmiotéw odrabianych na innych uczelniach oraz stazy zagranicznych;
e —wyznaczania dodatkowych terminow zaliczen i egzaminow.

4.Zasady realizacji prac przejSciowych, dyplomowych i przeprowadzania egzaminéw
dyplomowych — obejmujg informacje odnos$nie wykonywania prac przejsciowych i prac
dyplomowych (w tym ustalanie tematéw prac dyplomowych, realizacj¢ i przebieg pracy
dyplomowej inzynierskiej oraz magisterskiej), a ponadto sposdb oceny pracy dyplomowe;j
i zasady przeprowadzania egzaminu dyplomowego.

5.0cena i sprawozdawczo$¢ wydziatowa w zakresie dzialan zwigzanych z jakos$cia ksztalcenia
— jest dostosowana do wymogow Politechniki Warszawskiej w trybie ustalonym przez Senat
Uczelni na wniosek Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia i obejmuje: samooceng
wydziatu, ocene przez kandydatéw/studentdw/absolwentow oraz ocene zewngtrzna (na kazdym
poziomie oceny obowigzuje przyjecie kryteriow i odpowiadajacych im wspotczynnikdéw
wagowych — analiza uzyskanych wynikéw (ocena sumaryczna) stanowi podstawe podjecia
ewentualnych dziatan korygujacych). Dziatania sprawozdawcze realizowane sg przez stosowny
(wyznaczony) zespdt wykonawcoéw. Przyjecie sprawozdania przez Rad¢ Wydziatu konczy
prace zespotu.

Szczegotowy opis procedur przedstawia System Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia w Wydziale
SIMR PW.

Zasady prowadzenia prac dyplomowych
Zasady te przedstawiono w Zalaczniku 3

Zasady wyboru specjalnosci

Zasady te przedstawiono w Zalgczniku 5

Zasady uruchamiania wyktadow obieralnych
Wybor wyktadow obieralnych na studiach I stopnia dotyczy nastgpujacych grup przedmiotow:

e Wyktady HES
e Wyktady kierunkowe na sem. 5/6/7

Przed rozpoczeciem semestru, dziekanat zwraca si¢ do Wydziatlu Administracji i Nauk
Spotecznych z prosba o zgloszenie wykladéw obieralnych w liczbie stosownej do aktualnej
liczby studentéw na danym semestrze. Z reguty dla wyktadow HES przewiduje si¢ jeden
wyktad dla 30 studentow.

Zapisy na wyklady obieralne sa aktualnie prowadzone w dziekanacie, natomiast po
wprowadzeniu nowego systemu do obstugi dziekanatu studenci bgda dokonywaé zapiséw
przez Internet. Zapisy trwaja przez okres ok. 3 tygodni wigcznie z pierwszym tygodniem zajec.
Po tym okresie dziekan podejmuje decyzje o uruchamianiu tych wyktadéw, na ktére zapisato
si¢ co najmniej 15 studentow.

W odniesieniu do obieralnych wyktadow kierunkowych studenci maja do wyboru jeden z
dwoch wyktadéw na semestrze 5/6/7. Przy zapisach obowigzuje zasada pierwszenstwa, za$
maksymalna liczba zapisoéw na jeden wyktad nie moze przekracza¢ 60% liczby studentow
uprawnionych do zapisu.



6. Inne informacje
b) Sposéb wykorzystania wzorcow miedzynarodowych,

Przy opracowywaniu programu ksztalcenia wykorzystywano wzorce mi¢dzynarodowe
dostepne dla pracownikow i studentéw wydziatu, a wynikajace z nastepujacych rodzajow ich
aktywnosci:

e  Wspolpraca naukowa i dydaktyczna z zagranicznymi uczelniami i osrodkami badawczo-
rozwojowymi

e Doswiadczenia z wymiany studentéw w ramach programu LLP Erasmus

e Doswiadczenia z wymiany studentow w ramach programu EUKLA

e Doswiadczenia ze wspotpracy podczas realizacji projektow 6-go i 7-go Programu
Ramowego Unii Europejskiej

Wydziat SiMR prowadzi S$cista wspdlprace z nastepujacymi sposrod wielu uczelni
zagranicznych:

University of Waterloo, Kanada
Fachhochschule Koeln, Niemcy
Universite de Lille, Francja

Beijing Institute of Technology, Chiny
Politechnico di Torino, Wlochy

Wspotpraca naukowa obejmuje wyjazdy naukowe oraz systematyczng organizacje wspolnych
konferencji naukowych. Wspolpraca dydaktyczna obejmuje wymiang¢ studentow oraz
wydawanie wspdlnych lub podwdjnych dyploméw ukonczenia studidéw. Chlubnym przyktadem
jest uzyskanie przez pracownika Beijing Institute of Technology stopnia doktora i zatrudnienie
go na wydziale SiMR na stanowisku adiunkta.

Poza wspotpracg z uczelniami Wydziat SiMR aktywnie wspotpracuje z Centro Ricerche FIAT,

w ktorym to osrodku pracownicy i doktoranci mieli mozliwo$¢ odbywania stazy naukowych.

Doswiadczenia z wymiany studentdow w ramach programu LLP Erasmus sa nastepstwem
wieloletnich uzgodnien i poréwnywania programow studidow przy uzgadnianiu Learning
Agreement dla studentow wyjezdzajacych do uczelni zagranicznych. Studenci wydziatu
wyjezdzaja do nastepujacych uczelni:

Cranfield University, Wielka Brytania
Eindhoven University of Technology, Holandia
University of Copenhagen, Dania

Politechnico di Milano, Wiochy

Universite de Lille, Francja

Fachhochschule Koeln, Niemcy

RWTH University Aachen, Niemcy
Technische Universitaet Dresden, Niemcy
University of Lisbon, Portugalia

W ramach programu EUKLA studenci wydzialu odbywali jednosemestralne studia w Korei
Potudniowej na University of Seoul.

Podczas realizacji projektow 6-go i 7-go Programu Ramowego Unii Europejskiej zespoty
badawcze z wydziatlu SIMR miaty mozliwos¢ aktywnej 1 merytorycznej wspotpracy z licznymi
zespotami badawczymi zagranicznych uczelni i osrodkdéw badawczych. Poza osiggnigciem
zatozonych celow projektow, daly one mozliwo$¢ wymiany doswiadczen, wskazania waznych
kierunkéw badan 1 perspektywicznych technologii.



c)

d)

e)

Sposob uwzglednienia wynikow monitorowania karier absolwentow,

Przy wydziale SIMR dziata od wielu lat Klub Absolwenta, ktérego cztonkowie utrzymujg state
kontakty z wladzami wydzialu, a poprzez systematyczne spotkania (2-3 krotnie w roku)
przekazujg swoje doswiadczenia oraz informacje o swoich osiggnieciach zawodowych.

Sposob uwzglednienia wynikow analizy zgodnosci zaktadanych efektow ksztalcenia z
potrzebami rynku pracy,

Na wydziale od kilkunastu lat prowadzony jest Konkurs na najlepsza prace magisterska. W
styczniu 2012 roku odbyt sie¢ finat XV edycji tego Konkursu. Jest to doskonata okazja do
zaprezentowania najlepszych prac przedstawicielom przemystu, ktorzy zapraszani sa do
sponsorowania Konkursu.

Po prezentacji prac ma miejsce dyskusja na temat programu ksztalcenia, w ktorej
przedstawiciele przemystu dzielg si¢ swoimi spostrzezeniami i propozycjami jego modyfikacji
i dostosowania do potrzeb przemystu.

Podczas finatu XV edycji Konkursu podjeto decyzje, ze poczynajac od roku akademickiego
2011/12 Konkurs obejmie réwniez prace inzynierskie. Jest to tym bardziej uzasadnione, ze
bardzo czgsto prace te dotycza zagadnien bezposrednio zwigzanych z przemystem.

Do podobnych dyskusji na temat programu ksztalcenia, propozycji jego modyfikacji i
dostosowania do aktualnych potrzeb, dochodzi podczas regularnych zebran Polskiego
Towarzystwa Pojazdow Ekologicznych, skupiajacego instytucje 1 osoby prywatne
zainteresowane tematem pojazdéw ekologicznych oraz zebran Warszawskiego Klastra E-Mobil
— inicjatywy wspieranej przez Ministerstwo Gospodarki, a bedacej platformg skupiajaca
przedstawicieli przemystu, nauki i lokalnej administracji (tzw. struktura ,.triple helix”). W obu
ww. inicjatywach czotowgq role petni Opiekun kierunku.

Udokumentowanie (dla studiow stacjonarnych), e co najmniej polowa programu ksztalcenia
jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych wymagajqcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich,

Liczba godzin zaje¢ bezposrednich (bez WF) 2730 godz
Liczba godzin egzamindw w calym okresie studiow (24x2 godz) 48 godz
Liczba punktow ECTS za zajecia bezposrednie (25 godz = 1 111.1 ECTS
ECTS)

Udzial procentowy w programie ksztalcenia 52.9 %




f) Udokumentowanie, ze program studiow umozliwia studentowi wybor modutow ksztatcenia w
wymiarze nie mniejszym niz 30% punktow ECTS,

Na studiach I stopnia studenci majg do dyspozycji nast¢pujace moduty obieralne:

Moduly obieralne Liczba pktow ECTS
Jezyk obcy 12
Przedmioty HES 4
Modelowanie geometryczne 4

Moduty na sem. 5/6 5
Przedmioty specjalno$ciowe 19

Praca przej$ciowa 4

Praca dyplomowa 15

Razem 63

Udzial procentowy 30.0 %

9) Zgczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zajec z zakresu nauk
podstawowych, do ktérych odnoszq si¢ efekty ksztalcenia dla okreslonego kierunku, poziomu
i profilu ksztalcenia

Moduty zaliczone do zakresu nauk podstawowych to:

Moduly Liczba pktow
zaliczone do zakresu nauk podstawowych ECTS
Matematyka (Algebra, Analiza, Rownania rdzniczkowe) 18
Fizyka (Fizyka I, Fizyka Il, Fizyka 111, Mechanika) 17
Wytrzymato$¢ materiatow 5
Chemia (Chemia, Elektrochemia) 5
Materialy konstrukcyjne (Materiaty konstrukcyjne, 7

Materiaty magnetyczne, Nanomaterialy i
nanotechnologie)

Elektrotechnika (Elektrotechnika, Maszyny elektryczne, 11
Energoelektronika)
Razem 63

h) Lgczna liczha punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac¢ w ramach zajeé 0 charakterze
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe:

e Suma pktow ECTS za ¢wiczenia, laboratoria i projekty: 106
e Suma pktow ECTS za laboratoria i projekty: 67



)

Minimalna liczba punktow ECTS, ktorg student musi zdoby¢, realizujgc moduly ksztatcenia
oferowane na innym kierunku studiow lub na zajeciach ogélnouczelnianych:

Moduty zaliczane na zajeciach ogdlnouczelnianych to:

Moduly Liczba pktow
ogolnouczelniane ECTS
Jezyk obcy 12
Przedmioty HES *) 4
Razem 16

*) Dwa wyktady z grupy HES (30h, 2 ECTS) sa prowadzone przez pracownikoéw wydziah

Sposob wspoldziatania 7 interesariuszami zewnetrznymi (np. lista 0so6b spoza wydziatu
biorgcych udzial w pracach programowych lub konsultujgcych projekt programu
ksztalcenia, ktore przekazaly opinie na temat zaproponowanego opisu efektow ksztalcenia),

Spoza wydziatu SiMR w ksztattowaniu programu kierunku braty udziat osoby z Wydziatow

Uczelni:

Wydziatu Fizyki: prof. dr hab. inz. Franciszek Krok
dr inz. Wojciech Wrobel
Wydziatu Chemii:
prof. dr hab. inz. Wiadystaw Wieczorek
dr inz. Leszek Niedzicki
Wydziatu Inzynierii Materiatowej:
prof. dr hab. Inz. Matgorzata Lewandowska
prof. dr hab. Marcin Leonowicz
Wydziatu Elektrycznego:
prof. dr hab. Lech Grzesiak
Wydziatu Mechatroniki:
prof. dr hab. inz. Jan Maciej Koscielny



