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prof. dra hab. inz. Piotra Przybylowicza o decyzji Rady Dyscypliny ,InZynieria
Mechaniczna” z dnia 9.11.2022 r. w sprawie powolania recenzentéw, do ktérego
dolgezono komplet wymaganych dokumentow oraz egzemplarz rozprawy doktorskiej
Pani mgr Pauliny Grzelak

WYBOR TEMATYKI ROZPRAWY DOKTORSKIEJS

Pani mgr Paulina Grzelak w swej rozprawie doktorskiej wiaczyta si¢ do toczonegj obecnie
publicznej debaty dotyczacej przysziodci motoryzacji oraz aktualnych probleméw rozwoju
nowych zrédet napedu pojazddw. W tej dyskusji przewijaja si¢ rdzne watki, wérdd ktorych
znajduja sig¢ takze rozwazania na temat nowego typu paliw, dysponujacych cechami
odnawialno$ci i uniezalezniajacymi gospodarke od uwarunkowan geopolitycznych. Tego typu
paliwami sa np. paliwa syntetyczne, jak réwniez paliwa pochodzenia ro$linnego, ktére saq
przedmiotem rozwazan w recenzowanej pracy. Powodzenie tak ukierunkowanych dziatan ma
ogromne znaczenie z punktu widzenia dalszego rozwoju motoryzacji, w tym szczegdlnie
perspektyw dalszego stosowania silnikéw cieplnych, jako zrédla napedu pojazddw
samochodowych, Réwniez z navkowego punktu widzenia jest to aktualny i wazny problem
badawczy, ktérego rozwigzanie moze mieé istotny wplyw na zmnigjszenie skutkéw emisji
toksycznych skladnikéw spalin pochodzgcych z transportu, a takze na dalszy rozwd) zrodel
napedu pojazddéw. Powyzsze zagadnienia sg wlasnie przedmiotem rozwazan Doktorantki,
ktéra przeprowadzita analize¢ uwarunkowan Srodowiskowych wytwarzania i uzytkowania
paliw silnikowych produkowanych w instalacjach biorafineryjnych, réwniez w aspekcie
oceny c¢kologicznej. Podjeta tematyka dysertacjii nie jest wprawdzie nowa, ale
zaprezentowana przez Autorke koncepcja kompleksowej oceny ekologicznej wybranego
noénika energii stosowanego w transporcie, poczawszy od pozyskania surowca
energetycznego, poprzez jego przerobke w biorafinerii oraz uzycie w maszynie cieplnej, nosi
cechy nowosci. Tego typu prace naukowe, dotyczace ponadto globalnych problemoéw
zwiazanych z przyszlymi no$nikami energii, zastuguja na uznanie. Ponadto nalezy zaznaczyc,
ze przeprowadzenie tego typu analizy wymaga dodwiadczenia badawczego oraz
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interdyscyplinarne] wiedzy z zakresu chemit organicznej, rolnictwa, technologii produkeii,
jak i teorii maszyn cieplnych.

Przedstawiony w dysertacji etap badan i analiz dotyczacych nowego typu paliwa stanowi
istotny krok w kierunku poglgbiania wiedzy na temat zagadnien przemian energetycznych i
ich oddzialywania na érodowisko. Majac to na uwadze nalezy uznaé, ze tematyka podjeta
przez Autorkg pracy jest w pelni uzasadniona pod wzgledem poznawczym i wnosi nowe
warto$ci naukowe, na ktore istnieje duze zapotrzebowanie praktyczne.

TYTUL I UKLAD TRESCI ROZPRAWY

W tytule rozprawy: ,,Analiza eksploatacyjnych wiasciwosci silnikéw spalinowych
zasilanych paliwami wytwarzanymi w biorafineriach” zawarto gléwny cel pracy, jakim jest
przedstawienie uwarunkowan §rodowiskowych wytwarzania i uzytkowania paliw silnikowych
produkowanych w instalacjach biorafineryjnych. W zwiazku z tym tytul oddaje tres¢
rozprawy, ktéry jest zrozumialy nie tylko dla specjalistow.

Rozprawa zostala wydana w formie monografii liczacej tacznie 155 stron. Zasadnicza
tre$¢ rozprawy, liczaca ok. 143 strony, jest zawarta w dziewigciu rozdziatach. Kolejno$é
poszczegdlnych rozdziatdw nalezy uznaé za prawidlowa, a uktad ich tresci oraz prowadzona
narracja wskazuje na znajomo§¢ oraz stosowanie przez Autorke wiedzy z zakresu planowania
badani naukowych. Na siedmiu stronach, w porzadku alfabetycznym, podano spis literatury
wykorzystywanej w pracy, ktdry obejmuje 113 pozycji. Na pozostatych stronach
umieszczono wykaz wazniejszych skrotow i oznaczen, a takze streszezenie w jezyku polskim
i angielskim oraz spis tabel 1 rysunkow.

Stvl rozprawy jest poprawny, tre$¢ pracy jest dobrze zilustrowana rysunkami,
a stosowana terminologia jest prawidlowa i nie budzi zastrzezen. Praca nawiazuje do
aktualnych pozycji literatury, gtéwnie krajowej i europejskiej pochodzacej z ostatnich kilku
lat. Na podkre§lenie zastluguje tu bardzo duza starannos¢ w wykonaniu rysunkdéw
umieszczonych w pracy, zardwno w zakresie uzytych metod graficznych, jak i opisow.

W pierwszych trzech rozdzialach Doktorantka zamieScita opis stanu wiedzy,
uzasadniajacej naukowy problem badawczy postawiony w rozprawie. Ta czgsé, ktdra zajmuje
ok. 30 stron, tj. ok. 20% zasadniczej tresci rozprawy, przedstawia ogolng wiedzg na temat
réznego typu paliw stosowanych do zasilania tlokowych silnikéw spalinowych oraz
technologii, stosowanych do produkeji biopaliw, Czwarty rozdzial monografii, liczacy 14
stron, obejmuje wiedze, uzasadniajaca podjecie badan naukowych, bedacych tematem
rozprawy oraz zawicra naukowy cel badawczy oraz tezy rozprawy. Ponadto w tym rozdziale
zaprezentowano plan realizacji pracy. Rozdzial piaty poswigcony zostal analizie wplywu
szeroko rozumianych czynnikéw zwiazanych z transportem, ktére majg posredni lub
bezposredni wplyw na $rodowisko. W rozdziale széstym, na trzech stronach, wyjasniono
znaczenie i interpretacje niektérych z symboli, oznaczen 1 pojeé, stosowanych w rozprawie,
Ten krotki rozdzial moglby by¢ z powodzeniem wlaczony do rozdzialu piatego, ze wzgledu
istniejgca spdjnosé materiatu analizowanego w obu rozdziatach. W rozdziale siédmym, ktory
stanowi kontynuacje tre$ci zawartych w rozdziale trzecim, Autorka przeprowadzila analize
przemystowych metod produkeji biopaliw. Analiza ta byta prowadzona w aspekcie produke;ji
paliw silnikowych, z uwzglednieniem czynnikéw $rodowiskowych. W rozdziale 6smym
przedstawiono przebieg 1 wyniki badafn dodwiadczalnych, przeprowadzonych podczas
zasilania sinikdéw spalinowych réznego typu paliwami. Rozdzial dziewigty Doktorantka
poswiecila na dyskusje dotyczaca ogdlnych aspektéw dotyczacych produkeji biopaliw 1 ich
wykorzystania jako no$nika energii w transporcie. Praca zakonczona zostala
podsumowaniem, w ktérym takze wskazano kierunek dalszych badaf, ktdére moga stanowic
kontynuacje przedstawionych w rozprawie prac analitycznych i badawczych.
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CEL NAUKOWY, TEZA, ZAKRES ORAZ SPOSOB REALIZACJI PRACY

Naukowym celem badawczym pracy jest przeprowadzenie analiz dotyczacych
produkciji 1 zastosowania réznego typu paliw, prowadzacych do kompleksowe) oceny ich
parametrow ekologicznych. Do analizy wybrano paliwa produkowane w biorafineriach.

Autorka postawita dwie tezy, ktorych tresé jest zbiezna z realizowanym naukowym
celem badawezym, Pierwsza z nich dotyczy analizowanego materiatu badawczego, natomiast
druga, o ogdlnym charakterze i okreslona w pracy jako dodatkowa, nie wynika bezposrednio
z prowadzonych badan naukowych.

Gléwne zadania badawcze, niezbedne do osiagniecia zamierzonych celdéw naukowych,
zostaty ujete w czterech punktach, ktére dotycza przede wszystkim analitycznej strony pracy,
natomiast w mniejszym stopniu czgsci badawczej.

Zakres zawartych w pracy analiz sprowadza sig¢ do przeprowadzenia dyskusji na temat
mozliwoéci 1 celowodci produkcji oraz zastosowania paliw pochodzenia biologicznego do
tlokowych silnikow spalinowych. Z kolei zakres naukowych badan dowiadczalnych dotyczyt
pomiaréw parametréw toboczych 1 parametréw ekologicznych silnikéw spalinowych
pojazdéw, zasilanych tego typu paliwami,

OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Rozprawa doktorska Pani mgr Pauliny Grzelak ma charakter analityczno-badawczy, z
potozeniem akcentu na czeé¢ analityczna. Ta czg§é pracy dotyczy klasyfikacji, wymagan oraz
produkeji i zastosowania paliw silnikowych, produkowanych w biorafineriach. Waznym
obszarem tych analiz jest uwzglednienie sprawnoéci przemian energetycznych,
wystepujacych zarowno w procesie produkeji, jak 1 podezas stosowania tego typu paliw, jako
no$nika energii w transporcie. Sa to zlozone zagadnienia wymagajgce od Doktorantki
szerokiej, interdyscyplinarnej wiedzy z wielu obszaréw nauki i techniki. Przedstawiajac w
pracy lancuch przemian energetycznych wykorzystano nie tylko ogédlna wiedzg z zakresu
rolnictwa, chemii organicznej i1 technik wytwarzania paliw, lecz rowniez wiedzg
specjalistyczna z zakresu teorii zasilania i spalania mieszanek paliwowo — powietrznych w
silnikach tlokowych oraz wiedze dotyczaca zlozonych proceséw powstawania toksycznych
sktadnikéw spalin i ich oddzialtywania na §rodowisko naturalne.

Wprawdzie wszystkie analizowane zagadnienia byly juz wezeéniej rozpoznane i nie
stanowig nowosci, lecz zwykle sg prezentowane w sposob rozproszony, w oddzielnych
opracowaniach naukowych, podczas gdy w recenzowanej pracy stanowia spdjna catosé 1 z
tego wzgledu, dziatania Doktorantki nalezy uznaé za wartoSciowe merytorycznie.

Cennym materiatem jest syntetyezne omowienie w rozdz. 2 wybranych cech pahiw
silnikowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem paliw pochodzenia biologicznego. Tres¢
rozdzialu pozwala na wszechstronna ocene tego typu odnawialnych paliw, w stosunku do
standardowych paliw pochodzenia naftowego. Duzg wartos¢ merytoryczna zawiera takze
rozdz. 7, w ktérym przeprowadzono analizg catego taficucha technologicznego, niezbednego
do otrzymania finalnego produkiu w postaci biopaliwa. Na kazdym ectapie przetwarzania
surowca energetycznego pochodzenia roslinnego zwrdcono uwage na uwarunkowania
Srodowiskowe oraz analize energetyczng kazdego z procesow.

Podsumowaniem cze$ci analitycznej jest cze§¢ badawcza, w ktorej Doktorantka
przedstawita efekty zasilania silnikéw tlokowych biopaliwami, zaréwno w aspekcie
vzyskanych parametréw roboczych, jak 1 parametréw ekologicznych. W pierwszym
przypadku dokonano analizy pracy silnika przemyslowego Cummins, podczas badaf
wykonanych na hamowni silnikowej wedlug okreSlonych procedur homologacyjnych.
Poréwnano wymienione parametry standardowej wersji silnika, zasilanego olejem



napedowym oraz zmodyfikowane] jego wersji, przystosowanej do zasilania gazem ziemnym,
ktéry w pracy jest nazywany ,,paliwem metanowym”. Druga grupe badan stanowity pomiary
parametrow roboczych i ekologicznych silnikow o zaplonie iskrowym, zasilanych benzyna
silnikowa z dodatkiem biokomponentéw. W tym przypadku przeprowadzono badania
poréwnawcze pojazddéw, wyposazonych w silniki o zaplonie iskrowym, na hamowni
podwoziowej. W testach NEDC i WLTC klasy3 badano parametry ekologiczne samochodu
marki Ford Focus, zasilanego paliwern ES lub E8S5. W tescie WLTC klasy3 przeprowadzono
badania pojazdu Hyundai i30 zasilanego benzyng handlowsg lub benzyng BIO, zawierajaca
12% dodatek ETBE. Ponadto przeprowadzono badania pojazdu Fiat 500 w teScie NEDC,
podczas =zasilania kolejno: benzyng handlowa, jako paliwem referencyjnym, paliwem
sktadajacym si¢ z 50% benzyny 1 50% etanolu oraz paliwem syntetycznym, uzyskanym z
etanolu, Zaprezentowane wyniki wymienionych badan stanowig inferesujacy materiat
badawczy, pozwalajacy na oceng przydatnosci badanego typu paliwa, jako noénika energii w
transporcie. W ocenie tej] mozna uwzgledni¢ zagadnienia zwigzane z przebiegiem procesu
produkcyjnego biokomponentéw zawartych w badanych paliwach, a takze uwarunkowania
ekonomiczne, energetyczne oraz oddziatywanie na $rodowisko.

Zebranie w jednym dziele wiedzy umozliwiajacej tak wszechstronng ocene badanych
paliw stanowi najwicksza warto$¢ recenzowanej rozprawy, w tym szczegdlnie:

s Przeprowadzenie analizy naukowe] duZego materialu badawczego dotyczacego
szerokiego spektrum zagadnien dotyczacych stosowania biokomponentéw do zasilania
ttokowych silnikéw spalinowych,

* Podjecia proby stworzenia logicznej i przystepnej klasyfikacji paliw silnikowych,

e Uporzadkowania poje¢ i nomenklatury stosowane] w obszarze techniki zwiazanej z
produkgcja 1 wykorzystaniem biopaliw,

e Przeprowadzenie analizy proceséw produkcyjnych stosowanych w biorafineriach,

* Przeprowadzenie préby wicloaspektowej oceny danego typu biokomponentu w calym
cyklu produkeyjnym i eksploatacyjnym,

e Wykonanie analiz i badan doswiadczalnych z wybranymi biokomponentami paliw
silnikowych, pozwalajacych na ich oceng w aspekcie oddzialywania na §rodowisko,

e Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych prac analitycznych i badawezych, ktdrych
warto$¢ merytoryczna moze by¢ przydatna w planowaniu dalszych dziatan dotyczacych
stosowania biopaliw.

Analizujac tre$é rozprawy nasuwaja si¢ pewne uwagi, ktdre jednak nie umniejszaja jej
pozytywnej wartosci merytorycznej,

Przyktad stanowi¢ moze brak wyraZnego rozgraniczenia materiaty, stanowiacego
istnigjgcy stan wiedzy zwigzane] z tematem rozprawy, a wiasnej pracy analitycznej i
badawczej. Wynika to z braku przedstawienia spojnej metodyki realizacji podjetych zadan, co
przetozylo si¢ takze na rozklad tresci rozprawy.

Dotyczy to zwlaszeza prac dodwiadezalnych i pomiardw, w ktoryeh nalezato czytelnie
podaé zakres prac wykonanych przez Doktorantke. Prowadzac analize materialu z badan
doéwiadczalnych Doktorantka nie zawsze powotywata sie na material zrédlowy, z ktérego
pochodzity analizowane wyniki badaf. Przyklad stanowi¢ moze opis rysunkéw w rozdz. 8
(np. rys.8.1 1 8.2 lub 8.5 1 8.6), w ktorych w sposéb do$é przypadkowo podawano Zrodio
pochodzenia materialu badawczego.

Opisujac badania samochodéw Ford Focus 1 Hyundai 130, wykonane w jednej placdwcee
badawczej, dwukrotnie (str. 94 i 103), bez potrzeby przytoczono identyczny opis warsztatu
badawczego. Ponadto w tych badaniach, prowadzonych m.in. wedtug procedury WLTP, nie
przytoczono wlasciwej nazwy testu badawczego, ktorym byt prawdopodobnie test WLTC
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typu 3. Z kolei, bez specjalnej potrzeby, Doktorantka przytaczata numery rozporzadzenn ONZ
oraz UE, dotyczace réznych procedur badawczych.

Whioski z badan porownawczych, przedstawione na str. 114-5 i 124, sq do$¢ ogolne i nie
wyjasniaja przyczyn wystepujacych réznic w otrzymanych wynikach.

W rozprawie zamiast wnioskow z wykonanych przez Doktorantkg badan i analiz,
przedstawiono nienumerowany rozdzial pt. ,,Podsumowanie”, w ktorym zawarto ogdlne tresci
dotyczgce realizowanego tematu, nie zawsze majace odniesienie do prowadzonych prac.
Ponadto w podsumowaniu, bez wyrazniej potrzeby zamieszczono skopiowane rozdz. 4.3 i
4.4, w ktorych przedstawiono tezy oraz zadania badawcze rozprawy.

W pracy zauwazono takze liczne usterki o charakterze redakcyjnym, takie jak: pomylki
literowe, usterki stylistyczne lub nieprawidlowe stosowanie interpunkcji, ktore to nie mialy
wplywu na oceng merytoryczng rozprawy.

Przyklad stanowi¢ moze uzywanie zwrotu ,, ...silnik moze pracowa¢ na benzynie lub na
gazie...”.

Mimo tych uwag przedstawiona rozprawe mozna uzna¢ za oryginalny dorobek naukowy
Doktorantki, stanowigcy wkiad w dziedzing nauki dotyczacej dyscypliny inzynieria
mechaniczna.

WNIOSKI KONCOWE

Recenzowana praca doktorska autorstwa Pani mgr Pauliny Grzelak dotyczy aktualnego
problemu badawczego zwiazanego z poszukiwaniem nowych paliw, ktére w lepszym stopniu
spelnig wymagania zwigzane z emisja do §rodowiska toksycznych sktadnikow pochodzacych
ze $rodkéw transportu, a takze wymagania zwiazane ze zuzyciem energii podczas ich
produkcji. Kompleksowa analiza tych zagadnien nosi w sobie cechy nowosci 1 moze znalez¢
praktyczne zastosowanie. Praca zawiera takze istotne wartosci naukowe zwigzane z
problemem wplywu dzialalnosci czlowieka na srodowisko, a uzyskane wyniki analiz i badan
sa warto$ciowe dla praktyki technicznej.

Uwazam, Ze recenzowana praca doktorska pt.: ,,Analiza eksploatacyjnych wilasciwosci
silnikéw spalinowych zasilanych paliwami wytwarzanymi w biorafineriach”, ktorej autorka
jest Pani mgr Paulina Grzelak spelnia warunki stawiane dysertacjom doktorskim zgodnie z
wymaganiami obowigzujacej w tym zakresie ,,Ustawy o stopniach i tytule naukowym”
(Ustawa z dnia 14 marca 2003 r.) ze zmianami z dnia 18.03.2011 r.

Rozprawa ta moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony i stanowi¢ podstaweg

do nadania Pani mgr Paulinie Grzelak stopnia naukowego doktora nauk technicznych w
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, obecnie inZynieria mechaniczna.

Krakow, dnia 20. 01. 2023 r.
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