Streszczenie

W niniejszej pracy przedstawiono analiz¢ procesu wibracyjnego zaggszczania osrodka
gruntowego realizowanego przy uzyciu ubijaka wibracyjnego 1 zageszczarki plytowe;.
Gléwnym rezultatem pracy jest opracowanie systemu monitorowania w czasie rzeczywistym
stanu  zageszczenia osrodka  gruntowego przy wykorzystaniu analizy = sygnatu

wibroakustycznego.

W rozdziale 1 1 2 oméwiono proces zageszczania osrodkow gruntowych, a takze
problemy z nim zwigzane. Zaprezentowano podstawowe typy maszyn shuzacych do
zageszczania. Opisano zagadnienie Inteligentnego zageszczania wraz z korzy$ciami ptyngcymi
z zastosowania tego typu rozwigzan. Przedstawiono metody badan stanu zaggszczenia oraz
opisano parametry powigzane ze stanem zaggszczenia o$rodka gruntowego, ktore sg uzywane
przez producentdow maszyn. W pracy przedstawiono stan dotychczasowej wiedzy i wyniki

badan na temat interakcji maszyny z osrodkiem gruntowym w trakcie zageszczania.
W rozdziale 3 sformutowano cel i zakres niniejszej pracy.

W kolejnym rozdziale opisano prace badawcze autora. Badania do$wiadczalne
realizowane byty w laboratorium oraz w kanale glebowym w warunkach polowych. W ramach
badan laboratoryjnych wyznaczono parametry fizyczne i wytrzymato$ciowe osrodka
gruntowego. W rozdziale opisano zastosowang metodyke badawcza stosowang do analizy
sygnatu wibroakustycznego. Waznym aspektem pracy jest wprowadzenie przez autora
parametru Q, ktéry opisuje zmiany stanu zageszczenia. Na podstawie przytoczonych wyzej
badan omowiono koncepcje dziatania systemu do monitorowania stanu zaggszczenia osrodkow

gruntowych.

Wyniki badan laboratoryjnych i polowych przedstawiono w rozdziale 5. Testowano trzy
typy wymuszen. Pierwszym wymuszeniem byto uzycie impulsu sily realizowane uderzeniem
stalowej plyty. Drugie wymuszenie bylo realizowane ubijakiem wibracyjnym oraz ostatnie byto
realizowane zageszczarkg ptytowa. Wprowadzono przy tym rdézne zamocowanie czujkow
przyspieszen, ktére mierzag sygnat wibroakustyczny. Badania do$wiadczalne wykazaty
zalezno$¢ migdzy otrzymanym sygnatem, a stanem zageszczenia osrodka, niezaleznie od typu
wymuszenia. Wyniki badan polowych z uzyciem zageszczarki ptytowej postuzyty do korelacji
rejestrowanego sygnatu ze stanem zageszczenia osrodka. Po wykonanych testach autor

zaprezentowal opracowany system real-time do monitorowania stanu zageszczenia osrodka



gruntowego wraz z jego dokladnym opisem dzialania. W koncowej czes$ci rozdziatu
przedstawiono testy badajace trajektorie ptyty zageszczarki przy pomocy dwoch niezaleznych
metod — analizy obrazu na podstawie filmu slow-motion oraz analizy sygnatu z czujnikéw
przyspieszen. Otrzymane trajektorie podzielono w zaleznosci od kierunku ruchu maszyny.
Przedstawiono takze analiz¢ procesu interakcji zageszczarki ptytowej z podiozem, ktora
pokazata ze czas kontaktu plyty maszyny z podlozem trwa utamek pelnego okresu drgan
maszyny, a wigkszo$¢ czasu maszyna porusza si¢ nad osrodkiem gruntowym. Autor poréwnat
takze parametry stosowane przez producentow walcow wibracyjnych do opisu stanu
zageszezenia takie jak CCV, CMV, RMV. Wyniki pokazaly, ze dla zageszczarki ptytowej brak

jest korelacji migedzy warto$ciami tych parametréw a stanem zageszczania osrodka.

W rozdziale 6 przedstawiono symulacje numeryczne zageszczania warstwy osrodka
gruntowego poddanej cyklicznemu $cinaniu. Zostalty one wykonane przy uzyciu modelu
osrodka bazujacego na eliptycznej powierzchni plastycznosci ze wzmocnieniem ggstosciowym
I dewiatorowym. Model zostat skalibrowany w oparciu 0 testy bezposredniego Scinania
o$rodka. Zostaly przedstawione symulacje cyklicznego S$cinania osrodka przy zadanym

napre¢zeniu normalnym.

Zakonczenie pracy doktorskiej zawarte jest w rozdziale 7, na ktore sklada sig¢

podsumowanie wraz z wnioskami koncowymi.

W ostatnim rozdziale przedstawiono perspektywy dalszego rozwoju tematyki pracy

oraz omoOwiono problemy, ktorych nie udato si¢ rozwigza¢ na tym etapie badan.
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