Streszczenie

W obliczu wcigz rosngcych wymagan rynku, oferowane produkty staja si¢ coraz bardziej
ztozone, a ich proces projektowy coraz bardziej rozbudowany. Firmy chcac sprosta¢ tym
wymaganiom, sg zmuszone przeznaczac¢ coraz wigksza ilo§¢ zasobow i pracy na rozwdj swoich
produktow. Réwnoczesnie rynek oczekuje, aby nowe produkty byty dostarczane w mozliwie
krétkim czasie, przy zachowaniu odpowiednio wysokiego poziomu jakos$ci. Z tego tez powodu,
firmy nieustannie pracuja nad usprawnianiem wypracowanych procesow projektowych,
zwigkszajac ich wydajnos¢ 1 ograniczajac koszty zwigzane z ich realizacjg. Jednym
Z rozwigzan, ktore moze skutecznie poprawi¢ efektywno$¢ proceséw projektowych jest
wdrozenie i wykorzystanie narz¢dzi KBE (Knowledge Based Engineering). Narze¢dzia tego
typu maja na celu automatyzacj¢ zadan projektowych poprzez ponowne wykorzystanie
wczesniej przechwyconej i zapisanej w tych narzgdziach wiedzy inzynierskiej. Automatyzacja
zadan projektowych nie tylko ogranicza czas potrzebny na ich realizacje, ale rGwnoczesnie
zapewnia odpowiednio wysoki poziom ich wykonania oraz powtarzalnos¢ uzyskanych
wynikow z przeprowadzania tych zadan. Aspekt ten ma ogromne znaczenie w przypadku
proceséOw projektowych realizowanych przez liczny zespdt inzynierow, ktéry rownolegle
pracuje nad r6znymi wariantami tego samego produktu.

Poczatkowo narzedzia KBE miaty zastosowania w systemach CAD i obejmowaty
zadania zwiazane z tworzeniem i modyfikacja geometrii produktéw. Z czasem znalazly one
rowniez zastosowanie na innych etapach procesu projektowego, w tym systemach CAE

i zadaniach zwiazanych z rozwojem produktu za pomoca MES.

W pracy zostato przedstawione kompleksowe podejscie do pracy z MES na podstawie
procesu projektowego zwigzanego z rozwojem kompleksowego produktu. Zaproponowany,
zbudowany i wdrozony zestaw ponad 20 narzedzi KBE pozwolil na stworzenie platformy
projektowej, ktora wspiera inzynieréw na wszystkich etapach pracy z MES i obejmuje bardzo
szeroki zakres zadan wykonywanych w ramach realizowanego procesu projektowego.
Poszczegdlne aplikacje skupiaja si¢ na wybranych elementach tego procesu i w znaczny sposob
wplywaja na jego efektywnos¢. Wszystkie narzedzia sg efektem $cistej wspolpracy z zespotem
ekspertdw zajmujacych si¢ rozwojem procesu projektowego oraz z zespolem inzynieréw, ktory
w swojej codziennej pracy zajmujg si¢ MES. Zaimplementowany modul monitorowania uzycia
narzedzi oraz przeprowadzony eksperyment potwierdzajg skuteczno$¢ tego typu rozwigzan

oraz ich wptyw na wydajno$¢ pracy i jakos¢ budowanych modeli MES.



Przedstawiony zostal roOwniez opracowany proces powstawania narzedzi, ktory byt
wykorzystywany w trakcie budowy kolejnych aplikacji. Na podstawie zebranych doswiadczen
i przeprowadzonych badan, zostala opracowana koncepcja systemu przechowywania
I zarzadzania wiedzg inzynierska wykorzystywana do budowy narz¢dzi KBE.

Stowa kluczowe: modelowanie wiedzy inzynierskiej, knowledge based engineering,

metoda elementow skonczonych



