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Wspotpraca srodowiska naukowego i biznesu jest jednym z kluczowych czynnikéw wptywajacych na mozliwo$é

skutecznego transferu technologii, a tym samym kreowania innowacyjnej gospodarki, ktéra bedzie stuzy¢ potrzebom

wspotczesnego spoteczenstwa i rozwojowi naszego kraju. Budowa platformy do komunikacji nauki i biznesu, w tym

nawigzywania kontaktéw i wymiany do$wiadczen oraz przekuwania potrzeb w realne rozwigzania, jest waznym

elementem tej wspétpracy.

Politechnika Warszawska to nie tylko unikatowa infrastruktura badawcza i aparatura naukowa, to przede wszystkim

preznie dziatajgce zespoty badawcze, aktywnie wspoétpracujgce w krajowych i miedzynarodowych projektach

badawczych, pracach rozwojowych i przemystowych z wiodacymi partnerami, z r6znych sektoréw gospodarki. To dzieki

nim Politechnika Warszawska zajmuje czotowe miejsce wérdd polskich uczelni technicznych, szczegélnie w obszarze

prof. dr hab. inz. badan aplikacyjnych, ktérych efektem sg patenty i innowacje.

Adam WozZniak
Prorektor ds. Rozwoju Zapraszam Panstwa do lektury kolejnej edycji Katalogu zespotéw badawczych Politechniki Warszawskiej, majac nadzieje,
w kadencji 2020-2024 ze stanie sig ona inspiracja i przyczynkiem do nawigzania wspotpracy, czego, i Panstwu i sobie zycze.
OD DZIEKANA WYDZIALU

Szanowni Panstwo,

Aktywno$¢ badawcza Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych od kilku dekad koncentruje sie na zagadnieniach
z zakresu budowy i eksploatacji maszyn, taczac tradycje konstruktorskie z nowoczesnymi narzedziami diagnostyki
technicznej. Pracownicy Wydziatu skupiajg badania naukowe na problemach podstawowych obejmujacych
m.in. dynamike i wibroakustyke maszyn, mechanike zmeczenia i pekania, modelowanie i eksperymentalng
weryfikacje wtasciwosci materiatéw i konstrukc;ji inteligentnych, metrologie, addytywne technologie wytwarzania
oraz na bardziej interdyscyplinarnych wyzwaniach takich jak inteligentne systemy transportowe i infrastruktura
pojazdéw szynowych.

Ostatnie lata wzbogacity dziatalno$¢ badawcza naszej Jednostki o proekologiczne i energoefektywne napedy
elektryczne oraz hybrydowe, wprowadzajagc merytorycznie Wydziat w tematyke inteligentnego, ekologicznego
i zintegrowanego transportu. Wyzwanie to uzupetniajg réwniez prace nad niskoemisyjnymi silnikami cieplnymi,
analizg cyklu zycia i recyklingiem pojazdéw oraz automatyzacjg proceséw projektowania. Wydziat stale rozwija
wspoétprace z zewnetrznymi partnerami przemystowymi i korporacyjnymi z obszaru ,automotive” oraz kolejnictwa,
dbajac zarazem o trwatg kooperacje z jednostkami badawczymi, wtgczajgc w to m.in. instytuty Sieci Badawczej
tukasiewicz.

Goraco zachecam do zapoznania sig z ofertg naszego Wydziatu i serdecznie zapraszam do podejmowania wspélnych
badawczych inicjatyw!

prof. dr hab. inz. Piotr Przybylowicz
Dziekan Wydzialu Samochodéw
i Maszyn Roboczych
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ZESPOL AUTOMATYZAC]I
PROCESOW
PROJEKTOWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#AUTOMATYZACJA PROCESOW PROJEKTOWYCH

#MODELOWANIE WIEDZY INZYNIERSKIEJ #SZABLONY PROJEKTOWE

#NARZEDZIA ASYSTUJACE PROJEKTUJACYCH (OSOBISTE/ZESPOEOWE)
#KNOWLEDGE BASED ENGINEERING #ZARZADZANIE WIEDZA PROJEKTUJACYCH
#PROCESY PROJEKTOWE KONCEPCYJNE #PROCESY PROJEKTOWE SZCZEGOEOWE
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Zespot Automatyzacji Proceséw Projektowych znajduje
sie w Zaktadzie Technik Komputerowych na Wydziale
Samochodéw i Maszyn Roboczych PW, w Instytucie
Podstaw Budowy Maszyn.

Zajmuje sie tworzeniem indywidualnych rozwigzan
w zakresie automatyzacji inzynierskich prac projek-
towych. Tworzone rozwigzania bazujg na modelo-
waniu osobistej i zespotowej wiedzy inzynierskiej.
Modelowana wiedza stuzy do tworzenia zaréwno
modeli produktdw, jak i modeli proceséw projektowych.
Ostatecznym rezultatem jest budowa dedykowanych
aplikacji komputerowych wspomagajacych prace
inzynierskie. Nowo powstate oprogramowanie opiera
sie zarbwno na oprogramowaniu dostepnym komer-
cyjnie, jak i na wtasnych rozwigzaniach. Zwykle jest
integrowane z funkcjonujgcymi w firmach strumieniami
informacji.

Dokonania Zespotu to zaréwno rozwigzania zamknig-
te (wykonane na miare): np. system wspomagaja-
cy projektowanie schodéw spiralnych (Mostostal),
jak i wspotpraca w tworzeniu nowych rozwigzan:
np. procesy wspomagania projektowania linii produk-
cyjnych (ZAPROM), generowanie modeli MES foteli
samochodowych (Faurecia).

W sktad Zespotu wchodzg pracownicy Zaktadu Tech-
nik Komputerowych PW oraz osoby z przedsiebiorstw
partnerskich, z ktérymi bytai jest prowadzona wspot-
praca w zakresie tworzenia dedykowanych narzedzi
wspomagajacych prace projektowe.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Jerzy Pokojski

dr inz. Stanistaw Skotnicki
jerzy.pokojski@pw.edu.pl
stanislaw.skotnicki@pw.edu.pl

(+48) 22234 82 86; (+48) 22234 86 21

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O nowo tworzone rozwigzania bazujg na dostepnych
komercyjnie systemach wspomagania inzynierskich
prac projektowych

O komercyjne narzedzia do zarzadzania wiedzg pro-
jektowa — szereg modutéw opartych na wiedzy pro-
jektowej powstatych jako oprogramowanie oparte
na modelowaniu/programowaniu obiektowym,
szablonach projektowych, narzedziach bazodano-
wych itp. (dazy sie do tworzenia narzedzi cato$cio-
wych typu platforma projektowa - zintegrowane
narzedzie wspomagajace proces projektowania catej
rodziny wariantéw okre$lonego produktu)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

analiza potrzeb i mozliwosci w zakresie budowy oprogramowa-
nia opartego na wiedzy, wspomagajgcego okreslone procesy
projektowe, w okreslonych warunkach przemystowych
budowa koncepcji oprogramowania opartego na wiedzy, wspo-
magajacego okreslone procesy projektowe; uwzglednienie
szerokiego zakresu realiéw i kontekstow, horyzontu czasowego
stworzenie dedykowanej wersji systemu komputerowego
scharakteryzowanego powyzej

WYBRANY PROJEKT

Opracowanie aplikacji wspomagajacej projektowanie schodéw
spiralnych wspotpracujacej z systemem AutoCAD 2006
(POLIMEX-MOSTOSTAL Siedlce S.A., 2006-2009)
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Zespot Materiatow Inteligentnych dziata na Wydziale
Samochodéw i Maszyn Roboczych PW, w Instytucie
Podstaw Budowy Maszyn. Jego cztonkowie tworza
Laboratorium Zastosowarn Materiatéw Inteligent-
nych, ktérego obszarem zainteresowan w aplikacjach
inzynierskich sg materiaty nieklasyczne, jak: materiaty
inteligentne (pakowane prézniowo granulaty, ciecze
ME, state paliwa rakietowe, Particles Impact Dampers).

Specjalizuje si¢ w wykorzystywaniu wspomnianej
grupy materiatéw w kontrolowanym ttumieniu drgan
oraz w robotyce. Jego cztonkowie prowadzg zaréwno
badania empiryczne (wytrzymato$ciowe/reologiczne
z wykorzystaniem wizyjnych metod bezstykowych),
jak i ztozone analizy numeryczne m.in. z wykorzystaniem
MES oraz DEM.

Zespo6t zaprojektowat, wykonat i opatentowat wiele
innowacyjnych urzadzen umozliwiajgcych kontrolowa-
ne ttumienie drgan i hatasu. Prowadzit i realizowat liczne
projekty badawcze (NCN i NCBR).

Jego ugruntowana pozycja w kraju i za granica opiera
sie na wspotpracy z takimi osrodkami, jak: IPPT PAN,
WITPIS, ITS, IPO, University of Bristol, Oakland Univer-
sity, University of Cambridge, University of Perpignan,
TU Berlin.

ZESPOL MATERIALOW
INTELIGENTNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA; INZYNIERIA MATERIALOWA;
INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;

INFORMATYKA; AUTOMATYKA IROBOTYKA
KONTAKT

#MATERIALY INTELIGENTNE #MATERIALY GRANULOWANE
#ROBOTYKA MIEKKA #BADANIA EKSPERYMENTALNE #ROBOTYKA
#TEUMIENIE DRGAN #METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH MES
#METODA ELEMENTOW DYSKRETNYCH DEM #MODELOWANIE
#METODY NUMERYCZNE #IDENTYFIKACJA PARAMETRYCZNA
#METODY HEURYSTYCZNE #PARTICLES IMPACT DAMPERS

prof. dr hab. inz. Robert Zalewski
robert.zalewski@pw.edu.pl

(+48) 23478 27
www.simr.pw.edu.pl
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OFEROWANE USLUGI

ZESPOLY B+R

WYBRANE PROJEKTY

badania empiryczne materiatéw (wytrzymato$ciowe, zmeczenio-
we, reologiczne)

analizy numeryczne i analityczne

ekspertyzy z zakresu materiatéw inteligentnych i innych dziedzin
mechaniki

poszukiwanie nowych rozwigzan z zakresu robotyki migkkiej
projektowanie dedykowanych materiatéw i urzadzen inteligent-
nych

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

wiele specjalistycznych stanowisk badawczych do badania ele-
mentdéw drgajacych (drgania skretne i poprzeczne) z réznymi
typami wymuszen (sitowymi, impulsowymi i kinematycznymi)
tworzenie wtasnego oprogramowania do modelowania Metodg
Elementéw Dyskretnych (DEM) z wykorzystaniem komercyjnych
kodéw Yade lub Matematica

maszyna wytrzymato$ciowa wraz z systemem DATEC do pomiaru
p6t odksztatcert metodg DIC

wysokorozdzielcza kamera termowizyjna

oscyloskopy, generatory sygnatéw, zasilacze

drukarka 3D umozliwiajgca drukowanie obiektéw o znaczacych
rozmiarach

PATENTY

Uktad badania procesu spalania tadunku statego paliwa rakie-
towego zawierajgcego sproszkowany metal, umieszczonego
w komorze spalania z uktadem zaptonowym i czujnikiem ci$nie-
nia, posiadajagcym zr6dto pola magnetycznego (P410235)
Wieloosiowy adaptacyjny absorber energii zderzenia (PL 231274
B1)

Adaptacyjny ttumik drgan pracujacy na bazie pakowanych
prézniowo granulatéw, Wynalazek Chroniony (PL 236767)

O Monitorowanie stanu technicznego konstrukcji i ocena

jej zywotnosci (POIG, 2008)

O Badania i opracowanie konstrukcji uktadu ttumienia drgan z wy-

korzystaniem inteligentnych ttumikéw magnetoreologicznych
dedykowanych dla podstawy uniwersalnej obiektu specjalnego
(INNOTECH, NCBR, 2013-2015)

Aktywny system ttumienia drgan pojazdu (PBS3, MNiSW, 2015-
2019)

Opracowanie metodologii modelowania pakowanych prézniowo
granulatéw (MNiSW, NCN 2017-2020)

Technologie autonomicznej rekonfiguracji materiatow
w pojazdach (MNiSW, PBS3, 2015-2018)

Stanowisko do hamowania pociskéw o wysokiej energii (DOBR-
-BIO10, 2019)

Opracowanie metodologii modelowania Pakowanych Prézniowo
Granulatéw (NCN, PRELUDIUM 12, 2017-2021)
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ZESPOL DS. BADAN
MATERIALOW

I KONSTRUKC]JI
MATKON

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#WYTRZYMALOSC ZEOZONA #WYTRZYMAEOSC ZMECZENIOWA

#HIPOTEZY WYTEZENIOWE #WYTEZENIE MATERIAEU #WEZEY KOMPOZYTOWE

#WEZEY STRUKTUR NOSNYCH #LEKKIE STRUKTURY NOSNE

POWROT DO SPISU TRESCI

Zespo6t ds. Badan Materiatéow i Konstrukcji prowadzi od wielu lat
badania teoretyczne i doswiadczalne w zakresie wytrzymatosci
statycznej i zmeczeniowej materiatéw, oceny wytezenia materiatu
i elementéw konstrukcyjnych, lekkich konstrukcji nosnych,
mechaniki pekania oraz odksztatcern elementéw struktur no$nych.

Przedmiotem badan sa stale konstrukcyjne, stopy lekkie na bazie
aluminium, stopy tytanu, kompozyty ze zbrojeniem w postaci
wtékien weglowych, szklanych, kevlarowych i bazaltowych,
materiaty wytwarzane technikami przyrostowymi oraz materiaty
aktywne. Zespo6t bada zaréwno materiaty, jak i wykonane z nich
elementy lekkich struktur no$nych. Uczestniczyt w wielu projektach
badawczych, w efekcie ktérych opracowano m.in. nowe modele
obliczeniowe, przeznaczone do analizy elementéw konstrukcyjnych
poddanych obcigzeniom zmiennym oraz nowe metody tgczenia
elementdw struktur nos$nych.

Zakres dziatan obejmuje badania:
O witasciwosci mechaniczne i cykliczne materiatéw konstrukceyj-
nych,

O

trwato$ci zmeczeniowej materiatow i elementéw konstrukecyjnych
w jednoosiowym i wieloosiowym stanie obcigzenia,

konstrukcji nosnych,

kumulacji uszkodzen,

materiatéw i potgczen kompozytowych,

rozdrabniania elementéw konstrukcyjnych w aspekcie recyclingu,
witasciwosci reologicznych materiatéw konstrukeyjnych,
odpornoéci na pekanie,

materiatéw wytwarzanych technikami przyrostowymi.

Oooooooao

Pracownia Zespotu dysponuje sukcesywnie modernizowang apara-
turg badawcza.

KONTAKT

drinz. Daniel Debski

drinz. Maciej Parafiniak
daniel.debski@pw.edu.pl
maciej.parafiniak@pw.edu.pl
(+48) 22234 82 61

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

maszyna wytrzymato$ciowa MTS 809 Axial/Torsional
Test System — umozliwia realizacje zmiennego w czasie,
ztozonego stanu obcigzen (poosiowego rozciggania/
$ciskania oraz skrecania probki)

Labortech Maszyna — wytrzymato$ciowa do badan ma-
teriatow i elementéw konstrukcyjnych w zakresie prob
statycznych i wolnozmiennych

system cyfrowej korelacji obrazu DIC

WYBRANE PROJEKTY

Wezty kompozytowe ustrojéw no$nych (projekt badaw-
czy KBN, 1999)

Autonomiczny rejestrator zuzy¢ zmeczeniowych struk-
tur no$nych — opracowanie, wykonanie i badania mo-
delu (projekt badawczy KBN, 2005)

Cost-Effective Small Aicraft CESAR (pod kier. Instytutu
Lotnictwa, UE, Integrated Project, Aeronautics Priority,
2010)

Stabilizacja i redukcja drgan w uktadach wirujacych
i ustrojach no$nych poprzez monitorowanie wtasci-
wosci sprezysto-ttumigcych za pomocg materiatow
Jinteligentnych” i kompozytowych (Politechnika War-
szawska, 2013)

Technologie autonomicznej rekonfiguracji materiatow
w pojazdach (PBS NCBIR, PW, 2016)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

badania eksperymentalne materiatéw i elementéw kon-
strukcyjnych w zakresie wytrzymatos$ci statycznej i zme-
czeniowej

analiza w zakresie wytrzymato$ci statycznej i zmeczeniowej
(w tym z wykorzystaniem autorskich hipotez wytrzymato-
$ciowych oraz wiasnych kryteriow wytrzymatosci zmecze-
niowej)

prace koncepcyjne i prace badawcze w zakresie nowych
materiatéw i innowacyjnych elementéw konstrukcyjnych
prace koncepcyjne i prace badawcze w obszarze nowych,
lekkich struktur no$nych oraz weztéw konstrukeyjnych
prace koncepcyjne, projektowe, analityczne w obszarze
techniki lotniczej

WYBRANE OSIAGNIECIA

szereg zgtoszen patentowych, m.in.:
o Urzadzenie do zwiekszania sity nosnej (PAT. 202385)
o Skrzydto wielopasmowe (UP RP P. 438693)

o Regulowana obudowa wentylatora lub $migta silnika,
w szczeg6lnosci obiektu latajagcego (UP RP P. 437415)
rozwinigcie koncepcji weztéw kompozytowych struktur

no$nych

prace w zakresie nowych, kompozytowych struktur no$nych
opracowanie autorskich hipotez i kryteriéw wytrzymatoscio-
wych

prace w ramach rozwoju systeméw cyfrowej korelacji obrazu
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ZESPOL KONSTRUKC]JI
INTELIGENTNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#KONSTRUKCJE INTELIGENTNE #OBLICZENIA MES

#ENERGY HARVESTING #BADANIA DYNAMIKI #FEM

#BADANIA EKSPERYMENTALNE #MATERIALY POROWATE
#MATERIALY NIEKONWENCJONALNE #MATERIALY KOMORKOWE
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Zespdt funkcjonuje na Wydziale Samochodoéw i Maszyn
Roboczych PW przy Zaktadzie Mechaniki Instytutu
Podstaw Budowy Maszyn.

Jego cztonkowie specjalizuja sie¢ w badaniu
konstrukcji, w ktérych dziatajg rézne pola fizyczne.
Naukowcy koncentrujg sie na obliczeniach w zakresie
drgan mechanicznych oraz wytrzymatos$ci materiatéw
inteligentnych i niekonwencjonalnych.

Prowadza réwniez badania i obliczenia cze-
$ci maszyn wykonanych z materiatéw konwen-
cjonalnych i niekonwencjonalnych. Badane sg
gtownie konstrukcje z przetwornikami piezoelek-
trycznymi uzywanymi do pozyskiwania energii elek-
trycznej oraz sterowania drganiami mechanicznymi.

Zespo6t zajmuje sie takze modelowaniem ttumienia
i pochtaniania energii w elementach maszyn
oraz badaniem i zastosowaniem niekonwencjonalnych
materiatéw porowatych.

KONTAKT

dr hab. inz. Jan Freundlich
jan.freundlich@pw.edu.pl

(+48) 2223482 44
www.simr.pw.edu.pl/ipbm/Instytut-Podstaw-
Budowy-Maszyn/Struktura/Zaklad-Mechaniki/
Pracownicy/dr-hab.-inz.-Jan-Freundlich

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

maszyny wytrzymato$ciowe, wzbudniki elektrodynamiczne,
kompletne systemy pomiarowe

systemy obliczeniowe MES: ABAQUS i ANSYS
oprogramowanie CAD — NX, SolidWorks oraz CATIA

WYBRANE PROJEKTY

Obliczenia wytrzymato$ciowe platformy kinowej (na zamo-
wienie ETC-PZL Aerospace Industries Sp. z 0. 0., 2003)
Analiza mozliwoéci zastosowania materiatébw nowej
generacji w aktywnych elementach barier drogowych
i mostowych o zwiekszonym dziataniu ochronnym
w zderzeniu pojazd/bariera (na zamoéwienie Instytutu
Badawczego Drég i Mostéw, 2009)

O Monitorowanie Stanu Technicznego Konstrukcji i Ocena

jej Zywotnoéci (projekt badawczy MONIT, PO IG, 2009-2012)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

obliczenia wytrzymato$ciowe konstrukcji z pasywnymi
i aktywnymi przetwornikami piezoelektrycznymi
opracowywanie i badanie uktadéw do niekonwencjonal-
nego pozyskiwania energii

obliczenia numeryczne oraz badania do$wiadczalne
dynamiki konstrukcji z przetwornikami piezoelektrycz-
nymi

badania elementéw kompozytowych

obliczenia i eksperymenty struktur z materiatéw poro-
watych — pianek i aerozeli

badania materiatéw drukowanych w zakresie statyki
i dynamiki
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http://www.simr.pw.edu.pl/ipbm/Instytut-Podstaw-Budowy-Maszyn/Struktura/Zaklad-Mechaniki/Pracownicy/dr-hab.-inz.-Jan-Freundlich
https://www.simr.pw.edu.pl/

ZESPOL RECYKLINGU
POJAZDOW I MASZYN
ROBOCZYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA; INZYNIERIA MATERIALOWA,;
INZYNIERIA CHEMICZNA

#0DZYSK SUROWCOWY #0DZYSK MATERIALEOWY #RECYCLING

#0DZYSK Z ODZYSKIEM ENERGII #PRZETWARZANIE #OZE #ODPADY
#SUROWCE ODPADOWE #POJAZDY | MASZYNY ROBOCZE #SEPARACJA
#ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW #PROJEKTOWANIE TECHNOLOGI
#|DENTYFIKACJA MATERIALOW #SORTOWANIE #PALIWA ALTERNATYWNE
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Zespo6t Recyklingu Pojazdéw i Maszyn Roboczych PW
zlokalizowany jest na Wydziale Samochodéw i Maszyn
Roboczych, w Instytucie Podstaw Budowy Maszyn.

Obszary zainteresowan Zespotu dotycza:

O projektowania maszyn i urzadzert dedykowanych
procesom odzysku i recyklingu maszyn roboczych
i pojazdow,

O badan fizykochemicznych i mechanicznych materii
odpadowej, w szczegdlnosci materiatéw polimero-
wych: tworzyw sztucznych i kompozytow,

O biologicznie czynnych metod zagospodarowania
materii surowcowej,

O paliw alternatywnych.

Wspoétorganizowat seminaria i spotkania wymiany
dos$wiadczen Stowarzyszenia Forum Recyklingu Samo-

chodéw w latach 2003-2009.

Jego partnerami przemystowi dotychczas byty m.in.:
Wastech Recycling Sp. z 0.0., Siglo Sp. z 0.0.

KONTAKT

dr hab. inz. Piotr Zach, prof. uczelni
piotr.zach@pw.edu.pl

(+48) 22234 82 55
www.simr.pw.edu.pl

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

LABORATORIUM FIZYKOCHEMII MATERIALOW

o urzadzenia i aparatura do identyfikacji, roztwarzania,
analizy, oceny i badania meteriatéw metalowych, nie-
metalowych, tworzyw sztucznych i kompozytéw

o weryfikacja zanieczyszczen statych i strukturalnych, sta-
rzenia i wptywu czynnikéw zewnetrznych na zachowanie
sie materiatéw

o projektowanie i wytwarzanie nowych struktur i surow-
cow

LABORATORIUM REOLOGII | WYTRZYMALOSCI MATERIA-

tow

o badania reologiczne i wytrzymato$ciowe materiatow
metalowych, niemetalowych, tworzyw sztucznych
i kompozytow wraz z oceng przetwarzanych surowcéw
odpadowych i nowo zaprojektowanych materiatow

LABORATORIUM TECHNOLOGII KONSTRUKCJI

o opracowywanie i wytwarzanie uktadéw i linii technolo-
gicznych, ciagbw przetwoérczych, gniazd produkcyjnych
zorientowanych na procesy separacji, identyfikacji,
transportu, sortowania, mycia, przetwarzania, mielenia,
rozdrabniania, homogenizacji itd.

specjalistyczne oprogramowanie parametryczne CAD/

CAM/FEM

WYBRANE PROJEKTY

Ocena zuzycia energii w cyklu funkcjonowania rozproszonej
instalacji przetwarzania energii —- Opracowanie zintegrowa-
nych technologii wytwarzania paliw i energii biomasy, odpa-
déw rolniczych i innych (NCBR, 2010-2016)

Innowacyjne technologie przetwarzania odpadowych
tworzyw sztucznych — Opracowanie innowacyjnej technolo-
gii odzysku szkta z bezpiecznych szyb klejonych (RPO WM
na lata 2014-2020, 2018)

Opracowanie innowacyjnej technologii odzysku polime-
réw z odpadowego szkta laminowanego (NCBR, JSciezka
dla Mazowsza", POIR, od 2020)

O

oo

O

O

O

O

Ooano

projektowanie maszyn i urzadzernn dedykowanych procesom

odzysku i recyklingu maszyn roboczych i pojazdéw
ekspertyzy i wycena maszyn i urzadzen

projektowanie technologii przemystowych odzysku i recyklingu

maszyn roboczych i pojazdow
identyfikacja i oznaczanie surowcéw odpadowych

opracowanie proces6w chemicznych i metod mechanicznego prze-

twarzania odpadéw

projektowanie metod przetwarzania surowcow i materii odpadowe;j
do postaci produktéw —zmiana statusu odpadu, w szczegdlnosci
materiatéw polimerowych: tworzyw sztucznych i kompozytéw

identyfikacja i projektowanie sposobdw oczyszczania i separacji
surowcowej materii odpadowej, w szczeg6lnos$ci materiatow poli-

merowych: tworzyw sztucznych i kompozytow

opracowanie dostosowanych maszyn i urzadzen do realizacji ozna-

czonych etapéw recyklingu

projektowanie wspétbieznie realizowanych metod przetwarzania

surowcow z odzyskiem energii — kogeneracja, tréjgeneracja
ocena ekonomiczno$ci technologii
dobér technologii odzysku i recyklingu do danej aplikaciji

fizykochemiczne i mechaniczne materii odpadowej, w szczegéino-
$ci materiatéw polimerowych: tworzyw sztucznych i kompozytéw
modelowanie proceséw technologicznych odzysku i recyklingu

surowcow

wykonywanie demonstratoréw maszyn i urzadzen, prototypow cia-

gbéw technologicznych

przygotowywanie (doradztwo w przygotowaniu) aplikacji, wnio-
skoéw, o wspoétfinansowanie przedsiewzie¢ z zakresu przetwarzania

i recyklingu surowcéw odpadowych

wykonywanie ocen technicznych i przygotowywanie opinii o inno-

wacyjnosci

PATENT

O

Sposdéb recyklingu i odzysku surowcéw z maszyn, urzadzen
i odpadoéw RTV i AGD oraz linia technologiczna do realizacji tego

sposobu (EP 17460062.7)



https://www.pw.edu.pl/
http://www.simr.pw.edu.pl
https://www.simr.pw.edu.pl/

ZTW - MES

ZESPOL METOD
NUMERYCZNYCH
ZAKEADU TECHNIK
WYTWARZANIA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA; INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA,;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA;

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA; INZYNIERIA MATERIALOWA

#CAD/CAM/MES #PROJEKTOWANIE #ANALIZY #WYTWARZANIE
#KONSTRUKCJE CIENKOSCIENNE #TWORZYWA SZTUCZNE - KOMPOZYTY
#MODYFIKACJE #OPTYMALIZACJA KONSTRUKCJI #IMPLANTY MEDYCZNE
#UTRATA STATECZNOSCIWYBOCZENIE #BADANIA KONSTRUKCJI

| MATERIAEOW #STATYCZNE | DYNAMICZNE, NIELINIOWE | TERMICZNE
#ANALIZY SZTYWNOSCIOWO-WYTRZYMALOSCIOWE
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Zespot ZTW - MES znajduje sie na Wydziale Samocho-
doéw i Maszyn Roboczych PW, w Instytucie Podstaw
Budowy Maszyn.

Realizuje prace na rzecz podmiotéw prawnych i fizycz-
nych w zakresie wykonywania analiz symulacyjnych
zjawisk wystepujacych w konstrukcjach maszyn,
urzadzen i konstrukcji w zakresie statycznym i dyna-
micznym, z uwzglednieniem materiatéw klasycznych
i nowych struktur polimerowych, ceramicznych,
kompozytowych i hybrydowych celem potwierdzenia
sformutowanych zatozen konstrukcyjnych i sztyw-
no$ciowo-wytrzymato$ciowych, oznaczenia zjawisk
krytycznych oraz przeprowadzenia optymalizacji pracy
urzadzen.

Byt organizatorem konferencji i seminariow
naukowych, w tym: Il Krajowej Konferencji Naukowe;j
.Szybkie prototypowanie. Modelowanie — Wytwarzanie
- Pomiary” (2016), ,Trwato$¢ potgczen spawanych:
Nowe metody — Nowe narzedzia - Nowe mozliwosci”,
BUD-SOFT (2017), ,Konstrukcje cienkoscienne
prezentacja dorobku, do$wiadczen oraz mozliwosci
badawczych” (2018).

Partnerami Zespotu sg m.in. Faurecia Automotive
Polska S.A., Megaterm Sp. z 0.0., Alnor Systemy Wen-
tylacji Sp. z 0.0., AFT Sp. z 0.0., AMZ Kutno, Gumet S;j.
Sp. k., Autivox. Sp. z o.0., Fabryka Urzadzen Dzwigo-
wych Sp. z 0.0. w Bolecinie, Autosan Sp. z 0.0., Gajek
Engineering. Turbiny wodne, Evergrip Sp. z 0.0., Gre-
novi Sp. z o.o. Sp. k., Przedsigbiorstwo Budowlane
JANBUD" Sp. z 0.0., Wallstein GmbH, ME-TALTECH
Sp.z 0.0, PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., P.P.H.U.
Olecko, Protektor S.A., Polska Spotka Gazownictwa
Sp.z 0.0, PHU SADDAR, Zircon Poland Sp. z o.0.

KONTAKT

dr hab. inz. Piotr Zach, prof. uczelni
piotr.zach@pw.edu.pl

(+48) 222348255

www.simr.pw.edu.pl
https://repo.pw.edu.pl/info.
seam?affil=&tab=&id=WUT59865&lang=pl

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM WYTRZYMALOSCI MATERIAEOW

a

maszyny wytrzymato$ciowe: hydrauliczna dwuosiowa (rozcia-
ganie ze skrecaniem), obcigzenia cykliczne oraz mechaniczna

jednoosiowa

stanowisko do badania petzania

komora klimatyczna

sprzet pomiarowy: optyczny system pomiaru odksztatcen,
ekstensometry dotykowe, szeroki zakres czujnikéw sity
imomentu

O PRACOWNIA WIBROAKUSTYKI

a

a

a

a

a

a

komora bezechowa

komora pogtosowa

stanowisko do badania dynamiki uktadéw przeniesienia mocy
wzbudnik elektrodynamiczny o no$nosci statycznej 100 kg
rura impedancyjna

sprzet pomiarowy: analizatory wielokanatowe; laserowe
mierniki drgan skretnych, predkosci, przyspieszen, mikrofony,
akcelerometry, kierunkowe i dookdlne Zrédta dzwieku

O stacje robocze i oprogramowanie

a

a

a

a

a

SolidWorks
Abaqus CAE
Ansys
HyperMesh
Mathematica

WYBRANE PROJEKTY

O Opracowanie lekkiej zabudowy do samochodéw dostawczych
(POIR, 2019)

O Wazace platformy pomiarowe o wysokim potencjale innowacyj-
nym (POIR, dla MEGATERM PLUS Sp. z 0.0., 2016-2018)

O Zaprojektowanie i wytworzenie typoszeregu polimerowych belek
pomiarowych (POIG, dla MEGATERM PLUS Sp. z 0.0., 2011-2015)

O Strukturalna charakterystyka nieliniowego ttumienia materiatow
polimerowych (MNiSW, 2009-2011)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

O CAD/CAM/MES Projekty, analizy, badania, wdrozenia

od podstaw oraz modyfikacje i optymalizacje:
o konstrukcje cienkoscienne
o konstrukcje maszyn i urzadzen
o struktury:
o warstwowe
o uzyskane za pomocg druku 3D
o do zastosowan medycznych: modelowanie
elementéw twarzoczaszki, ptyt taczacych, implantéw
ocena sztywnosci i wytrzymato$ci konstrukcji — analizy MES:
o statyczne, dynamiczne, termiczne
o zagadnienia nieliniowe:
o nieliniowe (hiperelastyczne) modele materiatow
o duze deformacje i odksztatcenia
o kontakt
badania materiatéw i struktur:
o ocena sztywnosci i wytrzymatosci
o identyfikacja wtasciwosci mechanicznych materiatow
metalowych i tworzyw sztucznych
programowanie i automatyzacja

PATENTY

Polymer measuring beam (US 10663359 B2)

Belka tensometryczna i sposéb wykonania belki tensome-
trycznej (PL 218144)

Przektadnia stozkowa obiegowa r6znicowa (PL 214551)
Polimerowa ptyta pomiarowa platformy wagowej i sposéb
wytwarzania polimerowej ptyty pomiarowej platformy
wagowej (PL 414679)

Belka pomiarowa i sposéb wykonania belki pomiarowej
(PL 223819)



https://www.pw.edu.pl/
http://www.simr.pw.edu.pl
https://repo.pw.edu.pl/info.seam?affil=&tab=&id=WUT59865&lang=pl
https://repo.pw.edu.pl/info.seam?affil=&tab=&id=WUT59865&lang=pl
https://www.simr.pw.edu.pl/

ZESPOL TECHNOLOGII
PRZYROSTOWYCH
I DRUKU 3D

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA,;
INZYNIERIA MECHANICZNA

#DRUK 3D #TECHNOLOGIE PRZYROSTOWE
#ADDITIVE MANUFACTURING #FDM #FUSED DEPOSITION MODELING
#FFF #FUSED FILAMENT FABRICATION #SLS #SELECTIVE LASER SINTERING
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Zespo6t Technologii Przyrostowych i Druku 3D pracuje
na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych PW,
w Instytucie Podstaw Budowy Maszyn.

Jego obszary zainteresowania dotycza:

O projektowania czegéci pod technologie przyrostowe
(druk 3D) FDM/FFF i SLS,

O wyboru technologii przyrostowej (druku 3D) i mate-
riatu modelowego,

O badania wydrukéw z technologii FDM/FFF i SLS
z termoplastow twardych i elastomeréw od strony
wytrzymato$ciowej, metrologicznej, temperaturo-
wej,

O modelowania procesu druku 3D FDM/FFF,

O wykonywania prototypéw w technologiach przyro-
stowych FDM/FFF, SLS.

Dotychczasowymi partnerami Zespotu sg nastepujace
firmy: Wadim Plast Sp. z o0.0., DPS Software Sp. z 0.0.,
SMARTTECH Sp. z 0.0., CadXpert P. Gurga M. Dukat
Sp. j., Smart Solutions Sp. z o0.0. oraz instytucje:
Szpital Miejski w Olsztynie, Centrum Medyczne MML
oraz Warszawski Uniwersytet Medyczny.

KONTAKT

dr inz. Przemystaw Sieminski
przemyslaw.sieminski@pw.edu.pl

(+48) 22 234 86 81

www.simr.pw.edu.pl
www.simr.pw.edu.pl/Strona-glowna-wydzialu-
SiMR/Wydzial/Laboratorium-wydrukow-3D

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

16 drukarek 3D stosujacych technologie przyrostowa FFF
.Monkeyfab PRIME" o objetosci roboczej 200 x 200 x 180
mm (w tym jedna dwugtowicowa), stoliki podgrzewane
do 110°C, max. temp. dyszy do 250°C

O jedna drukarka 3D stosujaca technologie przyrostowa

FFF ,Builder 3D DUAL FEED" z mozliwo$cig mieszania
2 materiatdw modelowych (objeto$é robocza 220 x 210
x 170 mm)

O jedna profesjonalna drukarka 3D FDM Dimension 1200 BST

firmy Stratasys z zamknietg wygrzewang komorg robocza,
max. budowany obiekt to 254 x 254 x 305 mm, materiat
modelowy ABS, materiat podporowy wytamywalny

O jedna drukarka 3D SLS - Sinterit Lisa; materiat modelowy

- PA12i kilka typéw TPU i TPE

wyttaczarka do filamentu - Filastruder

mata maszyna wytrzymato$ciowa do wydrukéw 3D, wiékien
i filamentu dziatajgca w zakresie sit od 1do 1000 N
przesiewarka proszku

piaskarka

WYBRANE PROJEKTY

Opracowanie i druk 3D modeli medycznych jam nosowo-
cztowych (Klinika MML, 2018-2019)

Opracowanie i druk 3D modeli medycznych oraz prototy-
poéw szablondéw chirurgicznych (Szpital Miejski w Olsztynie,
2016-2018)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

projektowanie czesci pod technologie przyrostowe (druk
3D) FDM/FFFiSLS

analizy ekonomicznoéci i poréwnania technologii: druku 3D
i obrobki skrawaniem CNC

wybor technologii przyrostowej (druku 3D) i materiatu
modelowego do danej aplikacji

badania wydrukéw z technologii FDM/FFF i SLS z termopla-
stoéw twardych i elastomerdw od strony wytrzymato$ciowej,
metrologicznej, temperaturowej

modelowanie procesu druku 3D FDM/FFF

analiza rozwigzan konstrukcyjnych drukarek 3D FDM/FFF
analiza zastosowania druku 3D do wykonywania wktadek
form wtryskowych

analiza zastosowania druku 3D do wykonywania modeli
odlewniczych, rdzennic, fatszywek, itd.

analiza zastosowania druku 3D do wytwarzania modeli

medycznych i szablonéw chirurgicznych

opracowanie procesu technologicznego do druku 3D FDM/
FFFiSLS

wyttaczanie filamentu z tworzyw termoplastycznych: PLA,
PETG, PCL, ABS, ASA

wykonywanie prototypéw w technologiach przyrostowych
FDM/FFF, SLS



https://www.pw.edu.pl/
http://www.simr.pw.edu.pl/Strona-glowna-wydzialu-SiMR/Wydzial/Laboratorium-wydrukow-3D
http://www.simr.pw.edu.pl/Strona-glowna-wydzialu-SiMR/Wydzial/Laboratorium-wydrukow-3D
https://www.simr.pw.edu.pl/

ZESPOL METROLOGII
WIELKOSCI
GEOMETRYCZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#TOLERANCJE GEOMETRYCZNE #SPECYFIKACJE GEOMETRII WYROBOW
#SYSTEM ISO GPS #ISO 1101 #ISO 5459 #ISO 2692 #1SO 1660 #ASME Y14.5
#PROJEKTOWANIE #WYTWARZANIE #POMIARY ODCHYtEK GEOMETRYCZNYCH
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Zesp6t Metrologii Wielkosci Geometrycznych
funkcjonuje na Wydziale Samochodéw i Maszyn
Roboczych PW, przy Zaktadzie Technik Wytwarzania.
W ponad dwudziestoletniej historii prac na rzecz nor-
malizacji krajowej cztonkowie Zespotu brali udziat
w licznych inicjatywach, w tym w miedzynarodowych
pracach normalizacyjnych (w Komitecie Technicznym
ISO/TC 213 Specyfikacje wymiarowe i geometryczne
oraz weryfikacja wyrobow). Zdobywali doswiadczenie
w zakresie tolerancji geometrycznych m.in. w ramach
stazu na University of North Carolina at Charlotte
(USA) oraz stypendium Niemieckiej Centrali Wymia-
ny Akademickiej DAAD na Uniwersytecie Saarland
w Saarbruecken (Niemcy).

Zesp6t zyskat uznanie w skali miedzynarodowej
i krajowej, czego dowodem byto zdobycie i realizacja
dwdch projektéw europejskich poswigconych analizie
i modelowaniu tolerancji geometrycznych czeéci
maszyn oraz liczne publikacje o zasiggu krajowym
i migdzynarodowym, w tym po$wiecone wizualizacji
tolerancji geometrycznych.

W ostatniej dekadzie wielokrotnie prowadzit szkole-
nia i konsultacje pokazujace, jak nalezy jednoznacznie
okresli¢ dopuszczalne odchytki wymiaréw, ksztattu,
kierunku oraz potozenia poszczegélnych elementow
geometrycznych, tworzacych bryte wyrobu, tak aby
wyréb spetniat oczekiwane wymagania funkcjonalne
dla przedsiebiorstw z kapitatem polskim i duzych firm
migdzynarodowych. Wynikiem prac zespotu jest opra-
cowanie m.in. nastepujacych Polskich Norm — iden-
tycznych z normami europejskimi i miedzynarodowy-
mi: PN-EN 1SO 5458:2018; PN-EN 1SO 1101:2017; PN-EN
ISO 1660:2017; PN-EN 1SO 14405-1:2016; PN-EN ISO
2692:2021, PN-EN I1SO 14638:2015.

KONTAKT

dr hab. inz. Zbigniew Humienny
zbigniew.humienny@pw.edu.pl

(+48) 222348571
http://www.simr.pw.edu.pl/ipbm/Instytut-
Podstaw-Budowy-Maszyn/Zaklady/Zaklad-
Technik-Wytwarzania

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

obszerna wiedza normalizacyjna i wdrozeniowa w zakresie
tolerancji wymiarowych i geometrycznych czgéci maszyn
—w szczeg6lnosci w przemysle samochodowymi i lotniczym

WYBRANE PROJEKTY

Geometrical Product Specification and Verification
as toolbox to meet up-to-date technical requirements
— GPS&V Toolbox (projekt europejski programu Erasmus+
w ramach Key Action 2 Cooperation for innovation and the
exchange of good practices - Strategic Partnerships, 2015
-2018)

Geometrical Product Specifications — Course for Technical
Universities (projekt europejski Programu Leonardo da Vinci
KE, 2000-2001)

WYBRANE OSIAGNIECIA

nominowanie na eksperta Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego w Komitecie Technicznym ISO/TC 213 Specyfikacje
wymiarowe i geometryczne oraz weryfikacja wyrobéw
wybor na przewodniczgcego Komitetu Technicznego PKN/
KT 48 ds. Podstaw Budowy Maszyn w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym

O konsultacje eksperckie w zakresie poprawnosci i inter-
pretacji tolerancji geometrycznych na rysunkach Klienta
(analiza rysunkéw i listy pytan sformutowanych przez
Klienta, oméwienie rysunkéw i pytan podczas spotkania
(bezposredniego lub on-line) z przedstawicielami Klienta,
omodwienie dodatkowych pytan, ktére pojawig sie podczas
spotkania z przedstawicielami Klienta, weryfikacja rysunkéw
po wprowadzeniu zmian, zgodnie z ustaleniami podczas
konsultacji oraz komentarz do poprawek wprowadzonych
po konsultacjach)

O prowadzenie seminariéw/szkolen dla przemystu (dla kon-
struktoréw, technologéw i metrologéw) z tolerancji wy-
miarowych i geometrycznych wg wymagan systemu norm
migdzynarodowych I1SO GPS

O prowadzenie seminariéw/szkolen dla przemystu z tolerancji
wymiarowych i geometrycznych wg wymagan normy ame-
rykanskiej ASME Y14.5

O prowadzenie seminariéw/szkolen dla przemystu z analizy

i syntezy tanncuchéw wymiarowych



https://www.pw.edu.pl/
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ZESPOL KONSTRUKC]JI
I TECHNOLOGII

PRZEKLADNI STOZKOWYCH

I HIPOIDALNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#PRZEKEADNIE STOZKOWE #PRZEKEADNIE HIPOIDALNE
#PRZEKEADNIE STOZKOWE SPIRALNE

POWROT DO SPISU TRESCI

Zesp6t istnieje od potowy lat siedemdziesigtych ubiegtego
stulecia i dziata w Instytucie Podstaw Budowy Maszyn Wydziatu
Samochodéw i Maszyn Roboczych PW.

Autorski system projektowania konstrukcji i technologii prze-
ktadni stozkowych KONTEPS budowany byt przez wiele lat
i weryfikowany w wielu opracowaniach i wdrozeniach wykony-
wanych dla polskich firm z branzy samochodowej, ciggnikowej,
autobusowej, maszyn rolniczych, maszyn budowlanych, przemystu
okretowego, wydobywczego itp. Na przestrzeni od lat 80. do chwili
obecnej system umozliwit zaprojektowanie, w tym i wdrozenie tacz-
nie z wykonaniem, prototypu paru tysiecy przektadni stozkowych.
System KONTEPS umozliwia projektowanie konstrukgji i technolo-
gii w systemach Gleasona, Oerlikona i Klingelnberga tagcznie z emi-
sjg dokumentacji ptaskiej i analizg wspotpracy zebéw przektadni
(weryfikacja $ladu dolegania zgbdw).

Gtéwne obszary zainteresowania Zespotu to:

O konstrukcja i technologia przektadni stozkowych i hipoidalnych
o krzywoliniowej linii zgba systeméw Gleasona, Oerlikona,
Klingelnberga i pochodnych jak ENIMS Saratow i WMW Modul,

O analiza $ladu wspotpracy zebow,

O frezowanie uzebien kot i zebnikéw na wieloosiowych centrach
frezarskich CNC.

Jego Cztonkowie sg autorami ponad stu artykutéw naukowych
w czasopismach polskich i zagranicznych, a takze uczestniczyli
w wielu konferencjach krajowych i zagranicznych, bedac tez
organizatorami i wspoétorganizatorami krajowych konferenciji
tematycznych zwigzanych z konstrukcja i technologia przektadni
stozkowych.

KONTAKT

dr hab. inz. Piotr Skawinski, prof. uczelni
piotr.skawinski@pw.edu.pl

(+48) 222348266

www.simr.pw.edu.pl

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O system komputerowy KONTEPS (KONstrukcja i TEchnolo-

gia Przektadni Stozkowych obejmujacy aktualne rozwigza-
nia konstrukcyjne i technologiczne w obszarze kot zebatych
stozkowych o krzywoliniowej linii zgba)

WYBRANE PROJEKTY

Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w prze-
mysle lotniczym (POIG, O$ priorytetowa 1. Badania i rozwdj
nowoczesnych technologii, Zadanie ZB3 ,Opracowanie
technologii efektywnego projektowania i produkcji prze-
ktadni stozkowych z wykorzystaniem systemu Phoenix
firmy Gleason”, 2008-2015)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

O

realizacja ustugi B+R moze by¢ zwigzana z wykonaniem
dokumentacji konstrukcyjno-technologicznej, wyko-
naniem prototypu czy tez wdrozeniem na obrabiarkach
zleceniodawcy

obliczenia konstrukcyjno-technologiczne przektadni
dobér czotowych gtowic frezowych i geometrii nozy
obliczenia ustawcze ostrzarek do czotowych gtowic
frezowych

analiza $ladu wspotpracy zebow

ZGLOSZENIE PATENTOWE

Wysoko redukcyjny mechanizm obiegowo-réznicowy
na kotach zgbatych stozkowych o zerowej linii (2018)
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ZESPOL WIBROAKUSTYKI,
DIAGNOSTYKI
TECHNICZNE]
IDYNAMIKI MASZYN

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA;
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#DRGANIA | HALAS MASZYN #ODDZIALYWANIE DRGAN | HAEASU
#BUDOWA MASZYN #DIAGNOSTYKA WIBROAKUSTYCZNA MASZYN
#POMIARY | ANALIZA SYGNALOW #POMIARY WIELKOSCI DYNAMICZNYCH
#DYNAMIKA MASZYN #DYNAMIKA ELEMENTOW KOMPOZYTOWYCH
#MODELOWANIE | ANALIZA ZJAWISK NIELINIOWYCH

POWROT DO SPISU TRESCI 26

Cztonkowie Zespotu sg pracownikami Wydziatu
Samochoddéw i Maszyn Roboczych PW, Instytutu
Podstaw Budowy Maszyn, Zaktadu Podstaw Budowy
i Eksploatacji Maszyn.

Do jego gtéwnych obszaréw zainteresowania zaliczaja

sie nastepujace zagadnienia:

O diagnostyka techniczna mechanicznych uktadow
przeniesienia mocy (w tym uktadéw napedowych
pojazdow),

O dynamika elementéw uktadéw napedowych
(np. ttumiki drgan skretnych w silnikach spalino-
wych),

O dynamika elementéw kompozytowych,

O analiza zjawisk nieliniowych wystepujacych
w technice,

O analiza sygnatéw wielko$ci fizycznych w zagad-
nieniach zwigzanych z inzynierig mechaniczng
i inzynierig biomedyczna,

O minimalizacja drgan i hatasu maszyn, wtasnosci
ttumiagce materiatow itp.

Zespo6t wspotpracuje z interdyscyplinarnym gronem
ekspertow z takich jednostek, jak: Wydziat Samocho-
déw i Maszyn Roboczych PW, Wydziat Transportu
i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slaskiej czy Wydziat
Mechaniczno-Elektryczny Akademii Marynarki
Wojennej.

KONTAKT

dr hab. inz. Jacek Dziurdz, prof. uczelni
jacek.dziurdz@pw.edu.pl

(+48) 222348276
www.simr.pw.edu.pl/ipbm/Instytut-Podstaw-
Budowy-Maszyn/Struktura/Zaklad-Podstaw-
Konstrukcji-i-Eksploatacji-Maszyn

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

komora bezechowa o kubaturze ok. 30 m?

komora pogtosowa o kubaturze ok. 64 m3
stanowisko do badania dynamiki uktadéw prze-
niesienia mocy (watéw maszynowych, sprze-
giet, reduktoréw itp.), silnik napedowy o mocy
46 kW i maksymalnej predkosci obrotowej
3000 obr./min

wzbudnik elektrodynamiczny o no$nosci statycznej
100 kg masy, zakresie pracy od 5 do 3000 Hz
i maksymalnym przemieszczeniu + 50 mm
wielokanatowy system rejestracji Bruel & Kjaer
Lan-XI

dwukanatowy miernik B & K2270 z sondg natezenia
dzwigku oraz 2 jednokanatowe mierniki hatasu
B & K2250

laserowy miernik drgan skretnych POLYTEC RLV
5500

laserowy miernik predkosci drgah POLYTEC PDV
100

laserowy miernik przemieszczern KEYENCE LK-G
z 2 gtowicami pomiarowymi LK-G15

ponad 30 mikrofonéw typu free-field o r6znych
czuto$ciach

ponad 30 czujnikéw przyspieszen drgan, jedno-
i trzykanatowych o réznych czutosciach

mtotek modalny B & K8202

zrodta dzwieku B & K4292-L i B & K4295

rura impedancyjna firmy B & K do badania wtasno-
$ci akustycznych materiatow

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

minimalizacja drgan i hatasu maszyn, na stanowisku pracy i w polu
zewnetrznym (modelowanie, identyfikacja modeli dynamicznych na pod-
stawie pomiaréw, konstrukcja oston i obudéw dzwiekoizolacyjnych i amor-
tyzatoréw dynamicznych)

diagnostyka wibroakustyczna stanu technicznego mechanicznych ukta-
déw przeniesienia mocy (w tym tozysk, przektadni zebatych, sprzegiet itp.)
badania propagaciji energii wibroakustycznej w strukturach kompozyto-
wych, analiza dynamiki elementéw kompozytowych

analiza zjawisk nieliniowych w dynamice maszyn i diagnostyce wibroaku-
stycznej

badania wtasno$ci materiatéw stosowanych w konstrukcji elementéw
i struktur dzwigko- i wibroizolacyjnych

wykorzystanie analizy sygnatéw w zagadnieniach zwigzanych z inzynierig
biomedyczna

wielokanatowe pomiary i analiza wielkosci fizycznych zwigzanych
z dziataniem uktadéw mechanicznych (w szczegélnosci drgan i hatasu)

WYBRANE PROJEKTY

Matogabarytowe wysokowytrzymate ttumiki drgan skretnych watu
korbowego wielocylindrowych ttokowych silnikow spalinowych (PBS,
2012-2015)

Konstrukcja pomieszczen bezpiecznych pod wzgledem akustycznym
przeznaczonych do rozméw o charakterze niejawnym - zalecenia
do ich budowy; technologia ttumienia fal akustycznych przenoszonych
droga powietrzng i drogami konstrukcyjnymi obiektéw (projekt
w zakresie badan naukowych lub prac rozwojowych na rzecz obronnosci
i bezpieczenstwa panstwa, 2010-2012)

Diagnostyczny system wibroakustyczny jako uzupetnienie systemu OBD
silnikébw wysokopreznych (projekt wtasny, MNiSW, 2009-2012)
Uruchomienie produkcji nowej generacji ttumikéw drgan skretnych
watéow korbowych projektowanych z wykorzystaniem algorytmu
optymalizacyjnego (NCBR, 2008-2010)

Opracowanie technologii wytwarzania ksztattownikéw kompozytowych,
weglowo-aramidowych o wysokich parametrach wytrzymato$ciowych
i dynamicznych, przystosowanych do samodiagnozowania (NCBR,
2006-2008)
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INSTYTUT POJAZDOW

IMASZYN ROBOCZYCH




LABORATORIUM
SILNIKOW
SPALINOWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA;
INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

#SILNIKI SPALINOWE #DIAGNOSTYKA SILNIKA SPALINOWEGO
#BIOPALIWA #GAZY SPALINOWE #PROCES SPALANIA PALIW
#CYKL ISTNIENIA POJAZDU #EMISJA GAZOW TOKSYCZNYCH
#UKEAD ZASILANIA SILNIKA #BADAWCZE TESTY SILNIKOWE
#DOEADOWANIE SILNIKOW SPALINOWYCH

POWROT DO SPISU TRESCI 30

Zesp6t Badawczy zwigzany jest z Laboratorium Silnikow
Spalinowych Wydziatu Samochodéw i Maszyn Robo-
czych Politechniki Warszawskiej.

Posiada duze doswiadczenie w zakresie prowadze-
nia prac naukowo-badawczych stuzacych rozwojo-
wi wtasnemu pracownikéw (doktoraty i habilitacje)
oraz na zlecenia zewnetrzne (w tym prace finansowa-
ne przez MNiSW i jednostki badawczo-rozwojowe oraz
przemyst motoryzacyjny), a takze w zarzadzaniu projek-
tami badawczymi i rozwojowymi.

Potwierdzeniem do$wiadczenia jest liczba 11 prowa-
dzonych projektéw w ciggu ostatnich 10 lat. Wiekszo$é¢
z nich zakonczyta sie opracowaniem nowatorskich
rozwigzan technicznych, metod badawczych, a takze
wdrozen w zakresie silnikéw spalinowych.

Cztonkowie Zespotu w ciggu ostatnich kilku lat
brali udziat (jako kierownicy i wykonawcy) w projektach
badawczych, zaréwno wtasnych, jak i rozwojowych,
a takze dwoch projektach badawczych miedzynarodo-
wych realizowanych w ramach programu EUREKA.

KONTAKT

dr hab. inz. Piotr Orlifiski, prof. uczelni
piotr.orlinski@pw.edu.pl

(+48) 222348566
www.simr.pw.edu.pl/Instytut-Pojazdow-i-
Maszyn-Roboczych/Dzialalnosc-naukowa

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

O cztery kabiny hamowniane: wyposazone w odbiorniki mocy

silnikdw spalinowych, jakimi sg hamulce elektrowirowe

(Schenck W450, Schenck WM 400, Schenck W 150, Schenck

WT 190); aparature badawczg, ktéra stuzy miedzy innymi

do badan produktéw spalania paliw ropopochodnych

i biopaliw oraz do badan wtasciwosci ekologicznych

i eksploatacyjnych silnikbw spalinowych

unikatowe stanowiska badawcze:

o stanowisko do badan proceséw spalania paliw z pomia-
rem ci$nienia spalania i wyznaczaniem wykresu indyka-
torowego firmy AVL typu IndiSmart 611, umozliwiajgce
oceneg powtarzalno$ci parametréw szybkozmiennych
procesu spalania paliw ciektych i gazowych oraz ocene
procesu wydzielania ciepta

o stanowisko do badan proceséw spalania paliw z pomia-
rem ci$nienia wtrysku paliwa ciektego oraz pomiarem
wzniosu iglicy wtryskiwacza firmy ZEPWN Marki, umoz-
liwiajgce oceng niepowtarzalno$ci procesu wtrysku
paliwa ciektego

pracownia komputerowa wyposazona w zaawansowane

oprogramowanie do prowadzenia badan symulacyjnych

w zakresie procesow spalania paliwa, emisji zanieczyszczen

i dynamiki ptynéw (m.in. programy takie jak: AVL BOOST,

AVL Fire, AVL Concerto, ANSYS Fluent, LMS Imagine.Lab

Amesim)

WYBRANE OSIAGNIECIA

Opracowanie i wdrozenie do produkcji w ISKRA Kielce
Swiecy zaptonowej do silnikdw spalinowych zasilanych LPG
(2010-2012)

Opracowanie i wdrozenie do produkcji uktadu oczyszczania
spalin silnika o zaptonie iskrowym (2008-2011)
Opracowanie uktadu zasilania silnika Cummiens o zaptonie
samoczynnym zasilanego dwupaliwowo: olejem napedo-
wym oraz biogazem (2010-2014)

O

O

Oooooooao

ekspertyzy sgdowe z zakresu silnikow spalinowych

analizy dotyczace konstrukcji elementéw i zespotdw silnikdw spalinowych
prace studialno-eksperymentalne w zakresie ustalania przyczyn usterek
silnikéw spalinowych

analizy dotyczace diagnostyki systeméw oczyszczania gazéw spalino-
wych

analizy dotyczace modelowania wymiany ciepta i masy w wybranych
zespotach silnikéw ttokowych

analizy dotyczace modelowania oraz badan symulacyjnych proceséw
regeneracji filtrow spalin

analizy dotyczace modelowania procesdw termodynamicznych w silni-
kach spalinowych

projektowanie elementéw i zespotéw silnikéw spalinowych

analiza termodynamicznych wykreséw pracy silnikow spalinowych
obliczania wytrzymato$ciowe elementéw i zespotdw silnikdw spalinowych
badanie proceséw zasilania ttokowych silnikow spalinowych

badania proceséw spalania paliw pochodzenia naftowego i rolinnego
analizy dotyczace sterowania i diagnostyki silnikéw spalinowych

prace studialno-eksperymentalne w zakresie dotadowania silnikéw
spalinowych

WYBRANE PROJEKTY

Opracowanie systemu oczyszczania gazéw spalinowych silnika o zaptonie
samoczynnym poprzez zastosowanie technologii ciggtej regeneracji filtra
czastek statych (MNiSW, 2007-2011)

Badania procesu selektywnej katalitycznej redukcji tlenkéw azotu
amoniakiem w gazach wylotowych silnika o zaptonie samoczynnym
(MNiSW, 2009-2012)

Opracowanie i wdrozenie dwupaliwowego systemu zasilania silnikow
o zaptonie samoczynnym biogazem rolniczym z pilotujaca dawka paliwa
ciektego (NCBR, Eureka E!, 2010-2014)

Lnianka siewna jako paliwo do zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym
(NCN, projekt wtasny, 2011-2014)

Wykorzystanie wstepnie oczyszczonego biogazu jako paliwa do zasilania
silnikéw pojazdéw i maszyn rolniczych (NCBR, Eureka BIOGASDRIVE,
2020-2023)
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ZESPOL INZYNIERII
POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH
I HYBRYDOWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

#ELEKTROMOBILNOSC

#UKEADY NAPEDOWE POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH | HYBRYDOWYCH
#ANALIZY ENERGETYCZNE POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH | HYBRYDOWYCH
#TECHNOLOGIE PRZETWARZANIA | MAGAZYNOWANIA ENERGII
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Zespot funkcjonuje na Wydziale Samochodéow
i Maszyn Roboczych PW, a jego dziatalno$¢ wpisuje
sie w obszar ,Inteligentny, ekologiczny i zintegrowa-
ny transport”, w szczegdlnosci w zakresie energo-
efektywnych i proekologicznych napedoéw pojazdow
hybrydowych i elektrycznych, z uwzglednieniem
problematyki ich infrastruktury i autonomizacji.

Gtéwne obszary badawcze:

O analizy energetyczne pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych,

O badania eksperymentalne, modelowanie oraz
projektowanie uktadéw napedowych pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych, w tym uktadow
napedowych z ogniwami paliwowymi,

O diagnostyka i sterowanie pracg komponentéw
uktadéw napedowych pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych,

O systemy magazynowania energii pojazdéw elek-
trycznych i hybrydowych,

O dynamika i stateczno$é¢ ruchu pojazdéw z wielo-
silnikowym napedem elektrycznym,

O wspotpraca pojazdéw elektrycznych z siecig
elektroenergetyczng typu Smart Grid,

O autonomizacja pojazdéw elektrycznych orazich
funkcjonowanie w inteligentnych systemach
transportowych.

Przyktadem zrealizowanej przez zesp6t ustugi jest
opracowanie koncepcji oraz analiza nowoczesne-
go uktadu napedowego dla elektrycznego samo-
chodu dostawczego o rozszerzonym zasiegu jazdy
dla PRO-TEC Car Security System Albert Marczak.

KONTAKT

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

O stanowiska do badan:

o elektrycznych i hybrydowych uktadéw napedowych (szere-
gowego, rownolegtego, z przektadniag planetarng)
o przektadni mechanicznych w napedach elektrycznych
i hybrydowych
o zrodet pradu (baterii, superkondensatoréw, ogniwa pali-
wowego PEM)
Zesp6t dysponuje réwniez mobilnym stanowiskiem badawczym
—pojazdem elektrycznym o wielosilnikowym napedzie.

ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Safe and green road vehicles (MNiSW, SAGE)
O Zwigkszenie sprawnoéci napedu poprzez zastosowanie kom-

ponentéw energoelektrycznych o zwiekszonej niezawodnosci
i bezpieczenstwie — IDEAS (NCBR, ENIAC)

O Opracowanie systemu mechatronicznego do badan uktadu

napedowego z ogniwem paliwowym PEM, baterig elektroche-
miczng i silnikiem trakcyjnym (KBN, 2005-2008)

O Sterowanie rozdziatem mocy w pojazdach elektrycznych

hybrydowych (projekt wtasny, 2010-2013)

O Badania i analiza nowej generacji ptyt sciennych z materiata-

mi zmiennofazowymi oraz opracowanie systemu wytwarzania
energii opartego na panelach fotowoltaicznych przeznaczo-
nego do stosowania w kontenerach i zabudowach mobilnych
(RPOWM, Prosperita Sp. z 0.0., 2018)

INNE OSIAGNIECIA

dr hab. inz. Jacek Dybata, prof. uczelni
jacek.dybala@pw.edu.pl

(+48) 607 752 798
www.simr.pw.edu.pl/Instytut-Pojazdow-
i-Maszyn-Roboczych/Struktura/Zaklad-
Napedow-Wielozrodlowych

O Cztonkostwo w Advisory Board, europejskim programie TRA

VISIONS

O Koordynacja dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Pojazdéw

Ekologicznych (PTPE)

O Ztoty Medal za Rower z Napedem Mechaniczno-Elektrycznym,

World’s Inventions Exhibition Eureka, Brussels, 1997

O Nagroda Fiat Chrysler Automobiles (FCA) za prace magister-

ska ,Modelowanie procesu kogeneracji energii z wykorzysta-
niem badan stanowiskowych na silniku Stirlinga’, Warszawa,
2017

O badania, ekspertyzy i analizy:

o

o

o

o

hybrydowych uktadéw napedowych i ich komponentéw
elektrycznych uktadéw napedowych i ich komponentéw
przektadni mechanicznych CVT

zrédet pradu (baterii, superkondensatoréw, ogniwa paliwo-
wego PEM)

rynku dla magazynéw energii z uwzglednieniem wskaznikow
techniczno-ekonomicznych

dla rzadowych i pozarzagdowych instytucji think-tankowych
w zakresie rozwoju elektromobilno$ci, magazynowania ener-
gii, Smart Grids, urzadzen generacji rozproszonej oraz bilanso-
wania OZE, a takze ich oddziatywania na $rodowisko

O ocenairozwdj technologii oraz produktéw dla celéw elektromo-
bilnosci i ekologicznego transportu drogowego

PATENTY

O Hybrydowy uktad napedowy (PL 207072 B1)

O Hybrydowy elektryczny uktad napgedowy pojazdu wspomagany
przez zespo6t silnik spalinowy — generator (PL 209457 B1)

O Hybrydowy uktad napedowy (PL 210004 B1)

O Urzadzenie zespolonego sprzegta-hamulca sterowanego elektro-
magnetycznie (PL 210745 B1)

O Sposoéb diagnozowania nieprawidtowosci w pracy uktadéw me-
chanicznych poruszajacych sig obiektéw (PL 222383 B1)

O Sposdb okres$lania stanu wytezenia materiatu na podstawie
histerezy magnetomechanicznej (PL 222599 B1)

O Sterowana przektadnia pasowa (PL 222644 B1)
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ZESPOL KONSTRUKCJI_
I BADAN SAMOCHODOW

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

INZYNIERIA MECHANICZNA

#TEORIA RUCHU SAMOCHODU #BADANIA DROGOWE POJAZDOW

#BADANIA SYMULACYJNE POJAZDOW #UKEADY NAPEDOWE

#ZAWIESZENIA #UKEADY KIEROWNICZE #UKtADY HAMULCOWE

#OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE #BEZPIECZENSTWO RUCHU SAMOCHODU
#RZECZOZNAWSTWO SAMOCHODOWE #REKONSTRUKCJA WYPADKOW
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Zespot Konstrukeji i Badart Samochodéw prowadzi
swojg dziatalno$¢ na Wydziale Samochodéw
i Maszyn Roboczych PW w Instytucie Pojazdéw
i Maszyn Roboczych.

Jego specjalnos$ci naukowo-badawcze to:

O teoria ruchu samochodéw,

budowa samochodéw i ich zespotow,
symulacja komputerowa ruchu samochodu,
obliczenia wytrzymatos$ciowe (MES),
badania stanowiskowe i trakcyjne
samochodéw i ich zespotdw,

budowa systeméw pomiarowych,

oooao

O

O rzeczoznawstwo samochodowe.

Zespot posiada bogate doswiadczenie w zakresie
opracowywania rozwigzan konstrukcyjnych
podzespotéw samochodowych poparte licznymi
projektami badawczymi, opracowywanymi
ekspertyzami oraz ustugami na rzecz znanych
podmiotéw branzy motoryzacyjnej. Zespot
wspotpracuje z wieloma instytucjami, osrodkami
badawczymi i instytutami uczelnianymi takimi jak
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad,
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, PIMOT, WAT,
STOMIL Olsztyn, Fomar Borg Automotive S.A.,
Instytut Pojazdéw Samochodowych i Silnikow
Spalinowych Politechniki Krakowskiej, WITPiS,
AMZ-Kutno czy MELEX Sp. z o0.0.

KONTAKT

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

zestawy aparatury pomiarowo-sterujgcej do badania pojazdéw
iich zespotéw w warunkach drogowych i stanowiskowych; pomiar
i rejestracja w czasie rzeczywistym przemieszczen, predkosci
i przyspieszen

zestaw pomiarowy SRT-4 do badania przyczepnosci opon samo-
chodowych do nawierzchni drogi; wyznaczanie charakterystyki
wspotczynnika przyczepnosci w funkcji poslizgu kota
oprogramowanie inzynierskie: SolidWorks, Matlab/Simulink,
Adams, Ansys

ZREALIZOWANE PROJEKTY

prof. dr hab. inz. Andrzej Renski
andrzej.renski@pw.edu.pl
(+48) 725990 831
www.simr.pw.edu.pl

Badania wspoétczynnika przyczepnoéci nawierzchni drogowych
w aspekcie bezpieczenistwa ruchu drogowego; opracowanie
projektu zestawu pomiarowego SRT-4 i nadzér wykonawczy.
Opracowanie uktadu pomiarowo-sterujgcego oraz odpowiednie-
go oprogramowania. Opracowanie i wdrozenie procedur pomia-
rowych (2006-2008, wielokrotna modernizacja i aktualizacja opro-
gramowania na potrzeby Instytutu Badawczego Drég i Mostow
oraz Krajowej Dyrekcji Drog i Mostow)

Uktady pomiarowo-sterujace do badan stanowiskowych i dro-
gowych pojazdéw i ich zespotéw, uzytkowane na Wydziale SIMR
oraz w wielu o$rodkach badawczych i instytutach uczelnianych
(przyktadowi odbiorcy: PIMOT, WAT, STOMIL Olsztyn, Fomar Borq
Automotive S.A., Instytut Pojazdéw Samochodowych i Silnikéw
Spalinowych Politechniki Krakowskiej, WITPiS)

Udziat w projektach FUNTER i POTER w zakresie projektowania
zespotéw podwozia pojazdu terenowego, realizowanych w PIMOT
i AMZ-Kutno (2012-2014)

N. Truck uzytkowy pojazd modutowy o napedzie elektrycznym
o DMC 3,5 t do transportu na obszarach miejskich i przemysto-
wych; opracowanie ogoélnej koncepc;ji i projektu zespotéw podwo-
zia pojazdu dostawczego z napedem elektrycznym oraz wykona-
nie obliczer wytrzymato$ciowych i badarn drogowych prototypéw
(POIR 2014-2020, MELEX Sp. z 0.0., 2017-2020)

Ekspertyzy na zlecenie sadow (2017-2020)

oo

Ooooao

badania drogowe i stanowiskowe pojazdéw i ich zespotéw
badanie przyczepnos$ci opon do nawierzchni drogi, ocena
przyczepnoéci opon wg Regulaminu EKG nr 117
projektowanie zespotéw podwozia samochodu

badania symulacyjne ruchu pojazdu

obliczenia wytrzymatosciowe MES

ekspertyzy z zakresu rzeczoznawstwa samochodowego

PATENTY

Uktad sterowania skretem kot naczepy w wielocztonowych
wieloosiowych zestawach naczepowych z osiami o kotach
kierowanych (PAT.218358)

Kierownica dynamometryczna do pomiaru momentu sit
na kole kierownicy (PAT.223845)

Uktad napedowy z uko$nie poprowadzonymi poétosiami
napedowymi do pojazdu z niezaleznym zawieszeniem kot (PL
226130 B1)



https://www.pw.edu.pl/
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ZESPOL INZYNIERII
POJAZDOW SZYNOWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#POJAZDY SZYNOWE #TRANSPORT INTERMODALNY

#DYNAMIKA UKEADOW NIEGEADKICH #BEZPIECZENSTWO RUCHU
#MODELOWANIE POJAZDOW SZYNOWYCH #KONTAKT KOEO-SZYNA
#METODA UKEADOW WIELOCZEONOWYCH #LEKKIE STRUKTURY NOSNE
#STRUKTURY ENERGOCHEONNE #STATECZNOSC RUCHU
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Zesp6t inzynierii pojazdow szynowych dziata
na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych
PW. Jego cztonkowie posiadajg do$wiadczenie
w realizacji projektéw naukowo-badawczych
ukierunkowanych na bezpieczenstwo ruchu
pojazdéw szynowych w zakresie ich konstrukcji
oraz dynamiki poprzecznej i wzdtuzne;j.

Dziatania Zespotu majg na celu dostarczenie
innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych,
zwigkszajacych bezpieczng predkosé¢ eks-
ploatacyjng zaréwno pociggu pasazerskiego,
jak i towarowego pociggu bimodalnego
(o hybrydowej strukturze szynowo-drogowej).
Dodatkowym obszarem dziatania sg projektowa-
nie, modelowanie i badania symulacyjne nadwozi
pojazddéw szynowych w zakresie struktur ener-
gochtonnych oraz lekkich konstrukcji no$nych.

KONTAKT

dr hab. inz. Jarostaw Senko
jaroslaw.senko@pw.edu.pl
(+48) 222348578
www.simr.pw.edu.pl

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

autorskie oprogramowanie do wyznaczania sit w kontakcie
koto-szyna

autorskie oprogramowanie do badania bezpieczenstwa
i dynamiki ruchu pojazdéw szynowych

oprogramowanie inzynierskie VI-Rail do badan dynamiki
pojazddw szynowych

oprogramowanie inzynierskie HyperWorks do symulacyj-
nych badan wytrzymatosci konstrukcji

oprogramowanie inzynierskie LS-dyna do symulacyjnych
badan zderzeniowych pojazdéw

oprogramowanie inzynierskie VisualCrashStudio do projek-
towania i optymalizacji struktur energochtonnych pojazdow

WYBRANE PROJEKTY

MONIT — Monitorowanie stanu technicznego konstrukciji
i ocena jej zywotnosci (UE, 7 Program Ramowy, 2008-2013)
System transportu naczep drogowych na woézkach ko-
lejowych w kombinowanym ruchu, kolejowo-drogowym
(kukasiewicz Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR, 2011
-2013)

Metodyka badar obcigzen pociggu towarowego wyposazo-
nego w zderzaki z dodatkowym segmentem rozpraszajgcym
energie (KBN, 2004-2006)

Badanie zjawisk dynamicznych powstajacych w dtugich
pociggach ztozonych z wagonéw bimodalnych (KBN, 2001
-2004)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

modelowanie i badania dynamiki pojazdéw szynowych
projektowanie i badania uktadéw hamulcowych pojazdéw
szynowych

projektowanie i badania uktadéw biegowych pojazdéw
szynowych

projektowanie i badania uktadéw napedowych pojazdéw
szynowych

projektowanie i optymalizacja struktur energochtonnych
i urzadzen sprzegajacych pojazdéw szynowych
projektowanie i badania lekkich struktur no$nych, nadwozi
pojazdéw szynowych

opracowanie i rozwéj nowych rozwigzan konstrukcyjnych
pojazdéw szynowych

ustugi eksperckie w zakresie oceny i rozwoju konstrukcji

pojazdéw szynowych



https://www.pw.edu.pl/
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ZESPOL INZYNIERIT
NADWOZI POJAZDOW

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#NADWOZIA POJAZDOW #ELEKTROMOBILNOSC #MATERIALY KOMPOZYTOWE
#MODELOWANIE OBCIAZEN DYNAMICZNYCH #LEKKIE STRUKTURY NOSNE
#OPTYMALIZACJA STRUKTUR NADWOZI #STRUKTURY ENERGOCHEONNE
#BEZPIECZENSTWO BIERNE POJAZDOW #BADANIA ZDERZENIOWE
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Zespo6t inzynierii nadwozi pojazddw dziata na Wydziale
Samochoddw i Maszyn Roboczych PW, majac do$wiad-
czenie w realizacji projektow naukowo-badawczych
ukierunkowanych na projektowanie i badania lekkich
konstrukcji nadwozi pojazdéw samochodowych produ-
kowanych seryjnie.

Dziatania Zespotu maja na celu dostarczenie innowa-
cyjnych rozwigzan technologicznych i konstrukcyj-
nych, w zakresie spetnienia wymogéw produkcyjnych
oraz norm homologacyjnych umozliwiajacych dopusz-
czenie pojazdu do ruchu.

Jego istotnymi obszarami aktywnosci sg réwniez prace
w zakresie prototypowania nadwozi pojazdéw oraz sy-
mulacyjne i doswiadczalne badania zderzeniowe pojaz-
déw prowadzone na potrzeby rozwoju proponowanych
rozwigzan konstrukcyjnych.

KONTAKT

dr hab. inz. Jarostaw Senko
jaroslaw.senko@pw.edu.pl
(+48) 222348578
www.simr.pw.edu.pl

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

oprogramowanie inzynierskie lcemSURF/Catia do prowa-
dzenia prac koncepcyjnych i stylistycznych
oprogramowanie inzynierskie Ramsis Automotive do badan
i optymalizacji ergonomii pojazdéw

oprogramowanie inzynierskie ADAMS/Car do wyznaczania
obcigzen dynamicznych nadwozi

oprogramowanie inzynierskie HyperWorks do optymalizacji
i symulacyjnych badan wytrzymatosci konstrukcji
oprogramowanie inzynierskie LS-dyna do symulacyjnych
badan zderzeniowych pojazdéw

oprogramowanie inzynierskie VisualCrashStudio do projek-
towania i optymalizacji struktur energochtonnych pojazdow

WYBRANE PROJEKTY

Triggo — miejski Srodek transportu o wysokiej mobilno$ci
i napedzie elektrycznym (NCBR, Szybka Sciezka, podwyko-
nawstwo, 2016-2019)

Technologie autonomicznej rekonfiguracji materiatéw
w pojazdach (NCBR, PBS 3, 2015-2017)

Reaktywacja polskiego przemystu motoryzacyjnego —wdro-
Zenie pojazdu osobowego Syrenka (NCBR, Demonstrator +,
AMZ Kutno, tukasiewicz Przemystowy Instytut Motoryzacji
PIMOT, podwykonawstwo, 2013-2016)

Analiza mozliwosci modyfikacji struktury nadwoziowej
turystycznego autobusu pietrowego (KBN, tukasiewicz
Przemystowy Instytut Motoryzacji PIMOT, podwykonaw-
stwo, 2010-2012)

Metodyka rekonstrukcji wypadkow drogowych wykorzystu-
jaca oprogramowanie do wspomagania prac inzynierskich
(KBN, 2009-2012)

INNE OSIAGNIECIA

Opracowanie koncepcji samochodu Be-E nagrodzonego
w konkursie organizowanym przez Electromobility Poland
S.A.(2017)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

opracowanie koncepcji pojazdu

ustalenie parametréw i technologii wytwarzania nadwozia
zaleznie od skali produkcji

projektowanie powierzchni stylistycznych nadwozia
projektowanie upakowania i ergonomii nadwozia
projektowanie struktury no$nej nadwozia z uwzglednie-
niem wymagan homologacyjnych

organizacja i koordynacja wykonania prototypdw pojaz-
dow

projektowanie i badania nowoczesnych materiatéw
(np. wytwarzanych w technologiach addytywnych) stoso-
wanych w konstrukcji nadwozi pojazdow

opracowanie i rozwdj nowych rozwigzan materiatowych,
technologicznych i konstrukcyjnych nadwozi pojazdéw
ustugi eksperckie w zakresie oceny jakosci i rozwoju
nadwozi pojazdow
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ZESPOL MECHATRONIKI
POJAZDOW I MASZYN
ROBOCZYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA
INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

#UKEADY NAPEDOWE #REDUKCJA DRGAN #NAPEDY HYBRYDOWE
#POJAZDY AUTONOMICZNE #STEROWANE TEUMIKI DRGAN
#DIAGNOSTYKA SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH #BADANIA POJAZDOW
#DIAGNOSTYKA MASZYN #DIAGNOSTYKA WIBROAKUSTYCZNA
#DIAGNOSTYKA METODAMI MAGNETOMECHANICZNYMI

#ROZPROSZONE UKEADY DIAGNOSTYCZNE #ANALIZA DANYCH
POWYPADKOWYCH #STEROWANIE SILNIKAMI SPALINOWYMI
#USZKODZENIOWO-ZORIENTOWANE METODY STEROWANIA
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Zespo6t ciggnikéw i napedow hydraulicznych Wydziau

Samochodéw i Maszyn Roboczych PW specjalizuje sig

w inicjowaniu i realizacji prac badawczych oraz projektéw

naukowo-badawczych o charakterze interdyscyplinarnym

w nastepujacych obszarach tematycznych:

O projektowanie i badania uktadéw napedowych
oraz przeniesienia mocy w pojazdach i maszynach ro-
boczych,

O uszkodzeniowo-zorientowane sterowanie silnikami
spalinowymi,

O semiaktywne i aktywne systemy redukcji drgan ukta-
déw mechanicznych z wykorzystaniem sterowanych
ttumikéw drgan,

O projektowanie i badania uktadéw hydraulicznych,

O pojazdy autonomiczne,

O rozwigzania sensoryczne do celéw pojazdéw autono-
micznych i robotyki,

O diagnostyka wibroakustyczna maszyn, w tym analiza
propagacji drgan i hatasu,

O rozproszone systemy mechatroniczne w diagnostyce
maszyn,

O diagnostyka konstrukcji na podstawie analizy zjawisk
magnetomechanicznych w ziemskim polu magnetycz-
nym, w tym okreslanie wczesnych faz uszkodzen ma-
teriatu,

O implementacja rozwigzan technicznych do celéw
kryminalistyki.

Zespo6t zrealizowat przemystowe prace badawcze
oraz wdrozeniowe na zamoéwienie m.in.: KGHM Polska
Miedz S.A., ,Koleje Mazowieckie - KM" sp. z 0.0., Fabryka
Urzadzen Dzwigowych S.A., Whirlpool Polska Sp. z o.o.
oraz Autosan Sp. z o.0. Partnerami Zespotu sg m.in.:
Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji, Woj-
skowy Instytut Techniczny Uzbrojenia, Wojskowe Zaktady
tacznosci Nr1S.A.

KONTAKT

OFEROWANE USLUGI

dr hab. inz. Jedrzej Maczak, prof. uczelni
jedrzej.maczak@pw.edu.pl

(+48) 222348118
www.simr.pw.edu.pl/Instytut-Pojazdow-i-Maszyn-
Roboczych

O

O

analizy:

o dziatania uktadéw napedowych i uktadéw przeniesienia mocy
w pojazdach i maszynach roboczych

o mozliwosci redukcji drgan z wykorzystaniem semiaktywnych i aktyw-
nych systemdw redukcji drgan uktadéw mechanicznych bazujacych
na sterowanych ttumikach drgan

o rozwigzan konstrukcyjnych w zakresie napedéw hydraulicznych
oraz napedéw hybrydowych elektryczno-hydraulicznych

o statystyczne danych pomiarowych

o wibroakustyczne konstrukcji

o modalne obiektéw mechanicznych

o projektowanie struktur no$nych nadwozi pojazdéw samochodowych
(CATIA V5)

o badania symulacyjne przeptywow cieczy i gazoéw (ANSYS/ FLUENT)

badania przeptywéw ptynéw w uktadach hydraulicznych

projektowanie stanowisk badawczych w zakresie pomiaréw uktadéw

mechanicznych oraz hydraulicznych

badania okre$lania stanu wytezenia materiatu na podstawie obserwacji

histerezy magnetomechanicznej

wykrywanie wczesnych faz uszkodzen konstrukcji na podstawie analizy

zjawisk magnetomechanicznych w ziemskim polu magnetycznym

opracowanie uszkodzeniowo-zorientowanych uktadéw sterowania sil-

nikami spalinowymi

budowa systeméw diagnostycznych z wykorzystaniem uktadéw mi-

kroprocesorowych

projektowanie systeméw autonomicznych w pojazdach

implementacja rozwigzan sensorycznych w pojazdach autonomicznych

projektowanie, oprogramowanie i implementacja rozwigzan pojazdow

autonomicznych

opracowanie oprogramowania na systemy wbudowane

prace z zakresu diagnostyki wibroakustycznej maszyn i urzadzen

analiza i prognozowanie gigacyklowej trwato$ci zmeczeniowej metoda-

mi diagnostyki wibroakustycznej

ocena zmeczeniowych uszkodzen zgbow w przektadniach zebatych

z wykorzystaniem sygnatu wibroakustycznego

pomiary drgan i hatasu otoczenia (bez certyfikacji)

budowa analitycznych modeli drgan struktur

pomiary z wykorzystaniem wibrometru laserowego 3D (bez certyfikacji)

ZESPOLY B+R

projektowanie i implementacja rozproszonych systemoéw
diagnostycznych maszyn

projektowanie i implementacja systeméw czasu rzeczywistego
odczyt, analiza oraz zabezpieczanie i archiwizacja danych
powypadkowych samochodéw

modelowo wsparte diagnozowanie stanu technicznego maszyn

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

LABORATORIUM NAPEDOW HYDRAULICZNYCH | PNEUMA-
TYCZNYCH

LABORATORIUM CIAGNIKOW

LABORATORIUM POJAZDOW

stanowisko do badan wytrzymato$ciowych elementéw infra-
struktury z sitownikami hydraulicznymi

wibrometr laserowy 3D firmy LMS

magnetometry do pomiaréw od bardzo matych do $rednich
wielkosci pél magnetycznych: Metrolab THM1176, Bartington
Mag648 oraz Mag-01H, wraz ze specjalistycznym oprogramo-
waniem

aparatura pomiarowo-sterujgca firmy National Instruments
uktady do rejestracji i analizy sygnatéw oraz oprogramowanie
do przetwarzania sygnatéw firmy Bruel&Kjaer

WYBRANE PROJEKTY

Pasywne i aktywne metody magnetyczne jako podstawa nowej
metodyki badan zwigzanych z wykrywaniem, zwalczaniem
i neutralizacja zagrozen terrorystycznych oraz przestepczosci
zorganizowanej (NCBR, 2014-2017)

Odczyt, analiza oraz zabezpieczanie techniczne i procesowe
danych powypadkowych zawartych w elektronicznych podze-
spotach pojazdow (NCBR, 2020-2023)

Opracowanie rozproszonego systemu monitorowania pracy
urzadzen transportowych dedykowanego do suwnic nato-
rowych i suwnic bramowych oraz zurawikéw warsztatowych
(Fabryka Urzadzen Dzwigowych S.A. Minsk Mazowiecki, 2018
-2019)

Autonomiczny robot polowy do siewu i pielegnacji upraw
szerokorzedowych (NCBR, 2015-2018)
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ZESPOL MASZYN
BUDOWLANYCH
I TRANSPORTU
BLISKIEGO

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#MASZYNY BUDOWLANE #DZWIGNICE #MECHANIKA GRUNTOW | SKAL
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Zesp6t Maszyn Budowlanych i Transportu Bliskiego
dziata przy Instytucie Pojazdéw i Maszyn Roboczych na
Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych PW. Jego
dziatalno$¢ zwigzana jest z projektowaniem i badaniem
maszyn budowlanych, urzadzen transportu bliskiego
oraz inteligentnych maszyn mobilnych.

Zakres prac naukowo-badawczych ma charakter interdyscy-
plinarny i obejmuje nastgpujace obszary tematyczne:

O automatyzacja pracy maszyn roboczych,

O napedy hydrauliczne,

O modelowanie i symulacja dynamiczna maszyn roboczych,
O uktady mechatroniczne i sterowanie maszyn roboczych,
O pekanie zmeczeniowe i kruche spawanych konstrukcji
nos$nych,

modelowanie i symulacje trwatosci i niezawodnosci kon-
strukcji no$nych,

O mechanika urabiania gruntéw i skat,

O

O

mechanika uktadu pojazd-teren,

O projektowanie uktadéw wielocztonowych z napedami
elektrycznymi i hydraulicznymi uktadami napgedowymi,

O badania inteligentnych maszyn mobilnych (pojazdy auto-

nomiczne, maszyny zdalnie sterowane, roboty mobilne).

Realizowane prace rozwojowe dotyczg budowy, eksploatacji
i diagnostyki maszyn roboczych. Obejmuja: konstrukcje
maszyn budowlanych i transportu bliskiego, uktady
napedowe i systemy sterowania maszyn, badania interakcji
narzedzi maszyn budowlanych z gruntem, badania
proceséw rozdrabniania skat, prace z zakresu projektowania
uktadéw wielocztonowych (z napedami elektrycznymi
i hydraulicznymi uktadami napedowymi) oraz zwigzane
z opracowaniem metodyki i przeprowadzaniem badan
systemdéw napedowych.

KONTAKT

dr hab. inz. Jan Maciejewski
jan.maciejewski@pw.edu.pl

(+48) 222348250
http://www.simr.pw.edu.pl/Instytut-Pojazdow-i-
Maszyn-Roboczych

Realizowane prace badawcze dotyczyty m.in.: egzoszkieletu
konczyn dolnych, kapsuty ratunkowej do transportu poszkodo-
wanych, hydraulicznych uktadéw napedowych mechanizméw

obrotu oraz napedoéw liniowych i kombinowanych.

Zespot jest przygotowany do wspétpracy z firmami poszukaja-

cymi niekonwencjonalnych rozwigzan uktadéw napedowych,

transportowych i wspomagajacych operatoréw oraz szukaja-

cymi wsparcia merytorycznego dla przeprowadzenia ekspertyz

i analiz.

Wsréd dotychczasowych zleceniodawcéw Zespotu znajduja sie
migdzy innymi Teatr Narodowy i Huta Stalowa Wola.

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

LABORATORIUM MECHATRONIKI MASZYN ROBOCZYCH
LABORATORIUM MASZYN BUDOWLANYCH | DZWIGNIC
LABORATORIUM CYFROWEGO STEROWANIA UKEADOW
HYDRAULICZNYCH

oprogramowanie do projektowania i modelowania uktadéw
napedowych

stanowisko do badania egzoszkieletéw koriczyn dolnych

WYBRANE PROJEKTY

Egzoszkielet kompatybilny z systemami przenoszenia ISW
TYTAN (NCBR, 2012-2017)

KARAT - projekt kapsuty ratowniczej (NCBR, 2013-2016)
Modernizacja zapadni osobowej dla Teatru Narodowego
(Teatr Narodowy, 2018)

Nowy Bojowy Ptywajacy W6z Piechoty — opracowanie kon-
cepcji uktadu napedowego (NCBR, 2014-2022)

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

projektowanie osprzetu roboczego, konstrukcji nosnych
maszyn budowlanych oraz urzadzen transportu bliskiego
projektowanie uktadow i systeméw napedowych obroto-
wych, liniowych i kombinowanych

projektowanie systeméw transportowych krétkiego i $red-
niego zasiegu, w tym autonomicznych

opracowanie systeméw HMI maszyn i zespotu maszyn
opracowanie systemoéw zdalnego sterowania

opracowanie stanowisk badawczych i testowych dla urza-
dzen z napedami hydraulicznymi

wykonywanie ekspertyz hydraulicznych uktadéw nape-
dowych, np. wind, klap, zasuw, urzadzen dzwignicowych,
maszyn budowlanych, urzadzen transportowych
ekspertyzy uktadéw zasilania hydraulicznego

ekspertyzy zmeczeniowego zuzycia elementéw konstrukcji
maszyn i ocena zmeczeniowego zasobu eksploatacyjnego
konstrukcji nosnych maszyn

PATENTY

O

Przektadnia obcigzeniowa (P435822)

Ztacze mechaniczne kolana (P435024)

Ztacze o zmiennej geometrii do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych (P435022)
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