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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ANALIZA ZESPOLONA

Kod przedmiotu 1120-00000-MSP-0501
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Drugi stopien

Forma i tryb Stacjonarne
prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechatronika

Profil studiow Profil og6lno akademicki
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

Jednostka realizujagca ~ WYDZIAL MATEMATYKI [ NAUK INFORMACYJNYCH
Koordynator Dr Leszek Sidz

przedmiotu

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe
Grupa przedmiotow Matematyka
Poziom przedmiotu Podstawowy
Status przedmiotu Obowiazkowe

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Semestr nominalny letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw Zgodnie z zarzagdzeniem Rektora PW
C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie metod Analizy Zespolonej niezbednych do studiowania przedmiotéw
kierunkowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 1

Formy =zaje¢ i ich Wyktad 30

wymiar Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -

Tre$ci ksztatcenia Liczby zespolone: konstrukcja, posta¢ kanoniczna i trygonometryczna, wzér

Moivre’a, pierwiastkowanie, pierwiastki wielomianu, obszary ptaszczyzny.

Zbiezno$¢ na ptaszczyznie zespolonej, szeregi zespolone liczbowe i potegowe.

Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej, rézniczkowanie i catkowanie. Funkcje

. . e,sinz,cosz,Inz,z"

zespolone zmiennej zespolonej, wielomiany |, .
Rézniczkowanie  funkcji zespolonej.  Funkcje holomorficzne i wzory
Cauchy’ego-Riemanna. Catka zespolona, tw. Cauchy’ego. wzoér Cauchy’ego. Wzoér
Cauchy’ego. Rozwijanie funkcji w szereg Mc Laurenta. Twierdzenie o residuach.
Obliczanie catek rzeczywistych za pomoca twierdzenia o residuach. Odwrotna
transformata  Laplace'a.  Zastosowanie Transformaty laplace'a do
rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Metody oceny Wyktad: egzamin pisemny - ocena koricowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktéw.
Cwiczenia: kolokwia pisemne - ocena koricowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktow.



Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 1
efektow ksztatcenia

Egzamin Tak

Literatura 1. Witold Janowski, Matematyka, t.II, PWN, 1962.
2. ]. Dlugosz, Funkcje zespolone, Oficyna Wydawnicza GiS.
3. W. Krysicki, L. Wtodarski. Analiza matematyczna w zadaniach.cz 2,
PWN.
4. F Leja, Funkcje zespolone, PWN.
5. B.W. Szabat,Wstep do analizy zespolonej, PWN.
6. ].Chadzynski,Wstep do analizy zespolonej, PWN.
7. J.Krzyz,Zbiér zadan z funkcji analitycznych, PWN.
Witryna WWW -
przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych - 50 godzin, w tym:
studenta zwigzanych z a) wyktad - 30 godz.;
osiggnieciem efektéw b) ¢wiczenia - 15 godz.;
ksztatcenia c) konsultacje - 2 godz.;
d) egzamin - 3 godz.
2. Praca wtasna studenta - 60 godzin, w tym:
a) 40 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadéw (analiza
literatury);
b) 10 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiéw;
¢) 10 godz. -przygotowywanie sie do egzaminu.
3.RAZEM - 110 godzin.
Liczba punktéw ECTS na 2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 50, w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad - 30 godz.;
bezposredniego udziatu b) ¢wiczenia - 15 godz.;
nauczycieli c) konsultacje - 2 godz.;
akademickich: d) egzamin - 3 godz.

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 1 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Znajomo$¢ podstawowych twierdzen z Analizy Zespolonej, umiejetnosé ich
Zastosowania.
Kod: 1120-00000-MSP-0501_W01
Weryfikacja: Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w ramach
¢wiczen.
Powigzane  efekty K. W01
kierunkowe
Umiejetnosci



Efekt: Student zna metody Analizy Zespolonej, transformaty Laplace'a i umie je

zastosowac.
Kod: 1120-00000-MSP-0102_U02
Weryfikacja: Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentéow podczas rozwigzywania zadan w

ramach ¢wiczen.

Powigzane efekty K UO1
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA I STATYSTYKA
Kod przedmiotu 1120-00000-MSP-0502

Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Drugi stopien

Forma i tryb Stacjonarne
prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mecharonika

Profil studiow Profil og6lno akademicki

Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Jednostka realizujaca  ~ WYDZIAL MATEMATYKI I NAUK INFORMACYJNYCH

Koordynator Dr Leszek Sidz
przedmiotu
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe
Grupa przedmiotow Matematyka
Poziom przedmiotu Podstawowy
Status przedmiotu Obowiazkowe

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Semestr nominalny letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie metod Rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki niezbednych do
studiowania przedmiotéw kierunkowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 2

Formy =zaje¢ i ich Wyktad 30

wymiar Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -

Tresci ksztalcenia Matematyczny model doswiadczenia losowego: miara probabilistyczna.
Prawdopodobienstwo klasyczne. Elementy kombinatoryki.

Prawdopodobienistwo geometryczne. Prawdopodobienistwo warunkowe, wzor
taiicuchowy i wzoér na prawdopodobienistwo catkowite. Twierdzenie Bayesa.
Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego i Poissona. Zmienne losowe
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jednowymiarowe dyskretne i ciggta. Funkcja gestosci. Rozktady: Bernoulliego,
Poissona, geometryczny, jednostajny i wyktadniczy. Dystrybuanta i jej
wtasnosci. Rozktad funkcji od zmiennej losowej. Rozktad normalny. Parametry
rozktadéw zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana i wariancja. Momenty
zwykta i centralne. Twierdzenia graniczne. Elementy statystyki opisowej. Teoria
estymacji. Przedzialy ufnosci . Testowanie hipotez parametrycznych. Testy
hipotez nieparametrycznych.

Metody oceny Wyktad: egzamin pisemny - ocena koricowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktéw.
Cwiczenia: kolokwia pisemne - ocena koricowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktow.

Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 2

efektow ksztatcenia
Egzamin Tak

Literatura 1.

11.

12.

Witryna WWW -
przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 4

W.Krysicki, ].Bartos, W.Dyczka, K.Krélikowska, M.Wasilewski, Rachunek
Prawdopodobienistwa i Statystyka, PWN 1999.
J. Jakubowski i R. Sztencel. Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie)
kazdego. SCRIPT, Warszawa 2002.

J. Jakubowski i R. Sztencel.Wstep do teorii prawdopodobienstwa.
SCRIPT, Warszawa 2001.
W. Niemiro. Rachunek prawdopodobieistwa i statystyka
matematyczna. Szkota nauk $cistych. Warszawa 1999.
A. Plucinska, E. Plucinski. Probabilistyka. WNT, Warszawa 2000.
T. Gersternkorn, T.Srédka, Kombinatoryka i rachunek
prawdopodobienstwa.PWN, 1976.
S. Jaworski, W. Zielinski, Zbiér zadan z rachunku Prawdopodobienstwa
i Statystyki.
M. Sobczyk.Statystyka Opisowa. CM.BECK, Warszawa 2010.
M. Krzysko. Statystyka Matematyczna, UAM, Poznan 2004.

A. Plucinska i E. Plucinski. Probabilistyka . Rachunek
Prawdopodobienstwa. Statystyka Matematyczna. Procesy
Stochastyczne. WNT. Warszawa 2000.

S. Trybula. Statystyka Matematyczna z Elementami Teorii Decyzji.
OWPW, Wroctaw 2004.
W. Krysicki i inni. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. Cz.2., PWN, 2007.

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych - 50 godzin, w tym:
studenta zwigzanych z a) wyktad - 30 godz;
osiggnieciem efektow b) ¢wiczenia - 15 godz.;
ksztatcenia c) konsultacje - 2 godz.;
d) egzamin - 3 godz.
2. Praca wtasna studenta - 60 godzin, w tym:
a) 40 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadéw (analiza
literatury);
b) 10 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiéw;
c) 10 godz. -przygotowywanie sie do egzaminu.
3.RAZEM - 110 godzin.
Liczba punktéw ECTS na 2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 50, w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad - 30 godz.;
bezposredniego udziatu b) éwiczenia - 15 godz.;
nauczycieli c) konsultacje - 2 godz.;
akademickich: d) egzamin - 3 godz.



Liczba punktéw ECTS,
ktérg student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 2 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Znajomos$¢ podstawowych metod rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki,
umiejetnos¢ ich zastosowania.

Kod: 1120-00000-MSP-0501_W01

Weryfikacja: Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w ramach
¢wiczen.

Powigzane  efekty K. W01

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student zna metody Rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki i umie je
zastosowac.

Kod: 1120-00000-MSP-0102_U02

Weryfikacja: Egzamin, kolokwia, aktywnos$¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w
ramach ¢éwiczen.

Powigzane efekty K UO1

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MECHANIKA OGOLNA III

Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0503

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Drugi stopien
Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne
studiéw

Kierunek studiéw Mechatronika
Profil studiéw Ogoélnoakademicki

Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Andrzej Tylikowski

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu



Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Mechanika
$redniozaawansowany

obowigzkowy
Polski

1

Podstawowa wiedza z mechaniki ogélnej, teorii drgan i wytrzymatosci
materiatéw (ukonczenie studiéw I-go stopnia)

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Pogtebienie wiedzy z zakresu mechaniki osrodkéw dyskretnych i ciagtych,
zasad wariacyjnych, metod analitycznych i obliczeniowych teorii drgan i
wytrzymatosci materiatéw ztozonych zagadnien elementéw maszyn i
konstrukcji sprezystych i lepkosprezystych.

Patrz TABELA NR 3

Wyktad 30 godz.
Cwiczenia 30 godz.
Laboratorium -
Projekt -

Wyklad Réwnania Lagrange,a I i [I-go rodzaju uktadéw holonomicznych i
nieholonomicznych. Zasada najmniejszego przymusu Gaussa, zasada
Hamiltona.

Drgania nieliniowe, przyblizone metody wyznaczania czestosci drgan i
charakterystyk amplitudowo-czestotliwosciowych. Drgania
parametryczne.

Wyprowadzenie réwnan dynamiki i drgania swobodne typowych
elementéw jednowymiarowych (struna, pret, wat, belka). Ptaskie kotowo
symetryczne zadanie sprezystosci - rury gruboscienne, krazki wirujace.
Wytrzymato$¢ ptyt kotowych i pierScieniowych. Zginanie, wyboczenie i
drgania ptyti paneli prostokatnych. Podstawy reologii. Analogia
sprezysto-lepkosprezysta.

Cwiczenia Uktadanie réwnan ruchu - réwnan Lagrange'a II-go rodzaju
uktadéw holonomicznych i nieholonomicznych. Wyznaczanie sit
uogoblnionych - prawych stron réwnan ruchu metoda prac
przygotowanych. Wyznaczanie reakcji wiezéw za pomoca réwnan
Lagrange'a I-go rodzaju. Wyznaczanie rownan ruchu z zasady Hamiltona.
Wyznaczania zaleznoS$ci czesto$ci drgan od amplitudy metodami
przyblizonymi. Wyznaczanie charakterystyk amplitudowo-
czestotliwosciowych ukladéw nieliniowych. Wyznaczanie czestosci i
postaci drgan strun, pretéw, waléw i belek przy réznych warunkach
brzegowych. Wyznaczanie stanu naprezenia i przemieszczen w rurach
grubosciennych i krazkach wirujacych. Obliczenia wytrzymato$ciowe ptyt
kotowych i pier§cieniowych. Wyznaczanie obciazen krytycznych i czestosci
drgan ptyt prostokatnych. Korzystanie z analogii sprezysto-
lepkosprezystej do wyznaczania przebiegu ptyniecia przemieszczen i
naprezen w podstawowych elementach maszyn.

Wyktad zaliczany na podstawie pisemnego egzaminu.

Cwiczenia zaliczane na podstawie cze$ciowych kolokwiow

Metody sprawdzania efektéw Patrz TABELA NR 3

ksztalcenia
Egzamin

Tak



Literatura Z. Osinski, Mechanika ogélna, Warszawa, PWN, 1967.
Z. Osinski, Teoria drgan, Warszawa, PWN, 1976.
A. Jakubowicz, Z. Ortos, Z. Dylag, Wytrzymato$¢ materiatéw, WNT,
Warszawa, 1996.
W. Nowacki, Teoria petzania, Warszawa, Arkady, 1963.

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 5

Liczba godzin pracy studenta 1) Liczba godzin kontaktowych- 64, w tym:
zwigzanych z osiggnieciem a) wyktad -30 godz.;
efektow ksztatcenia b) ¢wiczenia -30 godz.;
c) konsultacje - 2 godz.;
d.) egzamin - 2 godz.
2) Praca wlasna studenta - 76 godzin, w tym:
a) 15 godz. - biezace przygotowanie sie studenta do wyktadu;
b) 25 godz. - studia literaturowe;
c) 21godz.- godzin przygotowanie sie do kolokwiéw na ¢wiczeniach;
d) 15 godz. - przygotowanie sie do egzaminu.
3) RAZEM - 140 godz.
Liczba punktow ECTS na 2,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 64, w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad -30 godz.;
bezposredniego udziatu b) ¢wiczenia -30 godz.;
nauczycieli akademickich:  c) konsultacje - 2 godz.;
d) egzamin - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktdra
student uzyskuje w ramach
zajec 0 charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 3 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Wiedza
Efekt: Posiada podstawowa wiedze @ w zakresie zastosowania praw mechaniki do

réwnowagi i ruchu uktadéw mechanicznych dyskretnych i ciagtych umozliwiajaca
opis réwnaniami ruchu i ich symulacje.

Kod: 1150-00000-MSP-0503_W1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K W03, K W01

kierunkowe

Efekt: Posiada podstawowa wiedze dotyczaca stosowanych metod do rozwigzywania

prostych zadan z zakresu wyznaczania stanu i ruchu uktadéw mechanicznych
wystepujacych w budowie maszyn oraz wiedze dotyczaca réznorodnych
Potrmetod opisu elementéw maszyn.

Kod: 1150-00000-MSP-0503_W2
Weryfikacja: Egzamin, kolokwia zaliczeniowe
Powigzane efekty K W03, K W01

kierunkowe
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Efekt: Posiada podstawowg wiedze dotyczaca wtasciwosci ttumigcych i starzenia sie
materialéw stosowanych w budowie maszyn potrzebng przy modelowaniu zjawisk

dynamicznych.
Kod: 1150-00000-MSP-0503_W3
Weryfikacja: Egzamin, kolokwia zaliczeniowe

Powigzane efekty K W03, K_ W01, K W04, K W06
kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analize 1 interpretacje uzyskanych wynikéw
rozwigzywanych zadan z zakresu ruchu elementéw maszyn w skali mikro oraz
makro.

Kod: 1150-00000-MSP-0503_U1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K U16,K_UO1

kierunkowe

Efekt: Potrafi zastosowa¢ do rozwigzywania zadan réwnania i metody analityczne i
numeryczne do wyznaczania parametréw wytrzymato$ciowych i dynamicznych
elementéw maszyn.

Kod: 1150-00000-MSP-0503_U2

Weryfikacja: Egzamin, kolokwia zaliczeniowe.

Powigzane efekty K U01,K U02,K_U15;K U16
kierunkowe

Efekt: Potrafi dokona¢ identyfikacji uktadéw dynamicznych z zakresu dyskretnych i
ciagtych elementéw maszyn zaré6wno w stanach ustalonych jak i przej$ciowych. .

Kod: 1150-00000-MSP-0503_U3
Weryfikacja: Egzamin, kolokwia zaliczeniowe.
Powigzane efekty K U01,K_U02, K U14; K U16
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA
Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0504

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Drugi stopien
Forma i tryb Studia stacjonarne
prowadzenia studidw

Kierunek studiow Mechatronika
Profil studiéw Ogéblnoakademicki
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujagca ~ Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Koordynator Dr hab. inz. Piotr Skawinski, prof. PW

przedmiotu
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
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Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

$redniozaawansowany
obowigzkowy

polski

1

Podstawowe wiadomosci z technologii budowy maszyn.

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich
wymiar

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Metody  sprawdzania
efektow ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy o modelach produkcji i zadaniach
realizowanych ~w  zintegrowanym  wytwarzaniu, komponentach
zintegrowanego wytwarzania i ich roli i zastosowaniu w CIM. Nabycie wiedzy o
planowaniu potrzeb materiatowych, planowaniu zasobéw produkcyjnych
przedsiebiorstwa, strukturach sterowania, strategiach produkcji i ich
uwarunkowaniach.

Patrz TABELA NR 4

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -

Wyklad: 1. Model produkcji. Zadania realizowane w komputerowo
zintegrowanym wytwarzaniu. Definicja CIM. Typowy tafdcuch CIM. 2.
Zintegrowana baza danych. Warunki organizacji bazy. Kryteria doboru baz dla
CIM. 3. Komponenty komputerowo zintegrowanego wytwarzania. Badania
marketingowe. Planowanie i sterowanie produkcja. 4. Planowanie potrzeb
materiatowych MRP. Planowanie zasobéw produkcyjnych MRP II. 5. Produkcja
doktadnie na czas (Just in time). Cele produkcji JIT. 6. Komputerowe
wspomaganie prac projektowych. Interfejsy CAD. 7. Komputerowe
wspomaganie planowania proceséw CAPP. 8. Zapewnienie jako$ci. Integracja
planowania i zarzadzania. 9.Metoda KANBAN. 10. Lean Manufacturing. 11.
Technologia grupowa. 12.Projektowanie zorientowane na wytwarzanie i
montaz (DFMA). 13.Szybkie prototypowanie. 14. Sztuczna inteligencja w CIM.
Laboratorium: 1. Wprowadzenie. Teoria decyzji. Metody normatywne i
deskryptywne. Badania operacyjne. 2. Programowanie matematyczne.
Ekstrema funkcji. Podzial. Programowanie kwadratowe. 3. Programowanie
liniowe. 4. Programowanie dynamiczne. 5. Zarzadzanie projektem. 6.
Programowanie sieciowe.

Wyktad - kolokwium.

Laboratorium - ocena 2 projektéw.

Patrz TABELA NR 4

Nie

1. Skotud B.: Komputerowo zintegrowane wytwarzanie, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 1997, Gliwice.

2.Knosala R.izespét: Zastosowanie sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji,
WNT, 2002, Warszawa.

3. Skotud B., Krenczyk D.: Computer Integrated Manufacturing, WNT, 2003,
Warszawa.

4. Computer Integrated Manufacturing, Materiaty z Worldwide Congress on
Materials and Manufacturing Engineering and Technology, Gliwice 2005.

5. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT 2000,
Warszawa.

6. Kukuta K. (red): Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN, 2001,
Warszawa.

7. Instrukcja programu Gantt Project.
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Witryna
przedmiotu

WWWwW -

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 3

Liczba

godzin

pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 48,w tym:

studenta zwigzanych z a) wyktad - 30 godz.;

osiggnieciem

ksztalcenia

efektéw b) laboratorium - 15 godz.
b) konsultacje - 2 godz.;
c) sprawdzian - 1 godz.;
2) Praca wtlasna studenta - 28 godzin, w tym:
a) 6 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 10 godz. - praca nad 2 projektami;
b) 6 godz. - studia literaturowe;
c) 6 godz. - przygotowywanie sie studenta do sprawdzianu;
3) RAZEM - 76
2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 48,w tym:
a) wyktad - 30 godz.;
b) laboratorium - 15 godz.
b) konsultacje - 2 godz.;
) sprawdzian - 1 godz.;

Liczba punktéw ECTS, 1 punkt ECTS - 25 godz., w tym:
ktéra student uzyskuje a) laboratorium - 15 godz.

w ramach
charakterze

praktycznym:

zaje¢ o b) 10 godz. - praca nad 2 projektami.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 4. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Wiedza

Posiada wiedze o zintegrowanym wytwarzaniu, planowaniu potrzeb
materiatowych, planowaniu, harmonogramowaniu i sterowaniu produkcja.
1150-00000-MSP-0504_W1
Sprawdzian pisemny

efekty K W07, K W06, K W10

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze og6lna o zintegrowanym
wytwarzaniu (CIM).
1150-00000-MSP-0504_W?2
Ocena projektow wykonywanych samodzielnie.
efekty K W07, K W06, K W10, K W11

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
zwigzanych z planowaniem i sterowaniem produkcja metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

1150-00000-MSP-0504_U1
Sprawdzian pisemny, ocena projektéw wykonywanych samodzielnie.
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Powigzane efekty K _U05, K_U15,K U14

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: DIAGNOSTYKA MASZYN

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-00000-MSP-0505
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia Stacjonarne

studidw

Kierunek studiow
Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Koordynator przedmiotu

Mechatronika

Ogolnoakademicki

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

dr inz. Marcin Jasinski

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec¢
Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Kierunkowe
Sredniozaawansowany
obowiazkowy

Jezyk polski

1

Pomiary wielkos$ci dynamicznych i metody analizy sygnatéw. Znajomo$¢
teorii drgan, mechaniki materiatbw oraz podstaw diagnostyki
wibroakustycznej

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zawansowanymi metodami
modelowania i symulacji procesu generacji informacji diagnostyczne;j,
analizy zwigzkéw przyczynowo - skutkowych pomiedzy parametrami
diagnostycznymi a parametrami stanu technicznego, wyznaczenie klas i
klasyfikatoréw stanéw alarmowych i przygotowanie studentéw do
uzytkowania i analizy systeméw diagnostycznych. Zadaniem przedmiotu
bedzie wykorzystanie nabytych na wyktadzie informacji w praktyce w
laboratorium

Patrz TABELA NR 5.

Wyktad 15 godz.
Cwiczenia

Laboratorium 15 godz.
Projekt

Wyktad: Ogélna wiedza nt.: 1. Zaawansowana diagnostyka tozysk tocznych;
2. Operator energetyczny Teagera-Kaisera w diagnostyce stanu maszyn 3.
Metody falowe; 4. Wykorzystanie efektu zjawiska Dopplera w diagnostyce
poruszajacych sie obiektéw; Metody magnetyczne w diagnostyce; 5.
Zawansowane metody diagnostyki urzadzen wirujacych; 6. Plaszczyzna
lokalna; 7. Zaawansowana diagnostyka OBD
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Laboratorium: Praktyczne zapoznanie sie zawansowanymi metodami
diagnostyki maszyn. 1. Pomiary drganiowe w diagnostyce maszyn; 2.
Pomiary akustyczne w diagnostyce maszyn; 3. Diagnostyka przektadni
zebatych; 4. Analiza procesow niestacjonarnych w maszynach wirnikowych;
5. Diagnostyka tozysk tocznych z wykorzystaniem srodowiska LabVIEW; 6.
Detekcja btedéw tozyskowania waléw z wykorzystaniem bazy danych i
modelu symulacyjnego.

Metody oceny Wyktlad:
Zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium i pracy domowej.
Laboratorium:
Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentow
(tzw. ,wejsciowka”). Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie
wykonanego sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego
dane ¢éwiczenia

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 5.

efektow ksztatcenia

Egzamin nie

Literatura 1. Radkowski S.. Wibroakustyczna diagnostyka uszkodzen

niskoenergetycznych, ITE Warszawa-Radom 2002,
Witryna www przedmiotu http://www.mechatronika.simr.pw.edu.pl

Materiaty dostepne w intranecie po zalogowaniu. Login i hasto studenci
otrzymaja na pierwszych zajeciach.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS 2

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych- 32 godz. w tym:
studenta zwigzanych z a) wyklad - 15 godz,;

osiggnieciem efektéw b) laboratorium- 15 godz.;

ksztatcenia c) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 25 godz. , w tym:

a) studia literaturowe: 5 godz.;

b) przygotowanie do zajeé: 5 godz.

c) przygotowania do kolokwium zaliczeniowego: 5 godz.
d) opracowanie sprawozdan: 15 godz.

3) RAZEM - 57 godz.
Liczba punktéw ECTS na 1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych 32 godz. w tym:
zajeciach ~ wymagajacych a) wyktad - 15 godz.;
bezposredniego udziatu b) laboratorium- 15 godz.;
nauczycieli akademickich: c¢) konsultacje - 2 godz.;

Liczba  punktéw  ECTS, 1,2 punktu ECTS - 30 godzin pracy studenta, w tym:

ktéra student uzyskuje w a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 15 godzin;
ramach zaje¢ o charakterze b) sporzadzenie sprawozdania z laboratorium - 15 godzin.
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 5. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza

Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie szczegélowa wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu diagnostyki maszyn.

1150-00000-MSP-0505_W1
Kolokwium, praca domowa

efekty K W14

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z
zakresu diagnostyki maszyn.

1150-00000-MSP-0505_W2

Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do
wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan

efekty K W14

Posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn.
1150-00000-MSP-0505_W3

Kolokwium, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen,
ocena sprawozdan

efekty K W14

efekty

efekty

Opis przedmiotu

Umiejetnosci
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ucznia sie i zrealizowac¢ proces samoksztatcenia.
1150-00000-MSP-0505_U1
Ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania (¢wiczen, ocena
sprawozdan
K_U19

Potrafi rozwigzywa¢ zadania inzynierskie i problemy badawcze zwigzane z
diagnostyka maszyn uzywajac wtasciwych metod i $rodkow.
1150-00000-MSP-0505_U2

Ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena
sprawozdan

K_U11,K U12,K U14,K U15,K U16,K_U17

PRZEDMIOT: METODY NUMERYCZNE W MECHANICE

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-00000-MSP-0506
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

II stopien

Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow

Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Mechatronika

Ogolnoakademicki

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
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Jednostka realizujaca

Koordynator przedmiotu

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Prof. dr hab. inz. Mariusz PYRZ, prof. nadzw. PW

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Kierunkowe

zaawansowany

obowiazkowy

polski

1

Wyktad: znajomo$¢ matematyki (analizy i algebry), mechaniki i
wytrzymato$ci materiatéw.

Laboratorium: umiejetno$¢ programowania.
okreslony przez Regulamin Studiow

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Poznanie podstawowych metod numerycznych stuzacych do
rozwigzywania zagadnien z dziedziny mechaniki za pomocg komputera
Nabycie umiejetnoSci programowania i wykorzystywania metod
numerycznych, przydatnych w modelowaniu probleméw z zakresu
mechaniki

Patrz TABELA NR 6.

Wyktad 15 godz.
Cwiczenia -
Laboratorium 15 godz.
Projekt -

Wyklad: Charakterystyka obliczen numerycznych prowadzonych za
pomoca komputeréow. Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych.
Metody rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych.
Rozwigzywanie probleméw na warto$ci wtasne. Catkowanie numeryczne,
interpolacja i aproksymacja. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych

Laboratoria:

Rozwigzywanie numeryczne prostych przyktadéw dotyczacych
probleméw inzynierskich : programowanie oraz korzystanie z procedur
bibliotecznych.

Wprowadzenie do programowania w $rodowisku Scilab. Rozwiazanie
réwnania nieliniowego (przyktad: obliczanie gtebokos$ci zanurzenia
obiektu plywajacego). Rozwigzanie uktadu réwnan liniowych (przyktad:
aproksymacja danych eksperymentalnych). Rozwigzywanie problemu
wlasnego (przyktad: drgania swobodne uktadu mas i sprezyn).
Rozwigzywanie rdéwnan roézniczkowych zwyczajnych (przyktad:
wyznaczanie linii ugiecia belki zginanej)

Wyktad: kolokwium oraz konspekty z indywidualnych zadarn domowych
Laboratorium: na podstawie sprawozdan z wynikami obliczen

Metody sprawdzania efektow Patrz TABELA NR 6.

ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Nie

1. S. Rostoniec, Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w
zadaniach inzynierskich, Oficyna Wydawnicza PW, 2008.

2. ]. Krupka, Wstep do metod numerycznych. Dla studentéw elektroniki i
technik informacyjnych, Oficyna Wydawnicza PW, 2009.
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3. Wprowadzenie do Scilaba (np. B.Pincon lub inne) - materiaty dostepne
w internecie.

Witryna www przedmiotu -
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy studenta 1) Liczba godzin kontaktowych- 31 godz., w tym:
zwigzanych z osiggnieciem a) wyktad - 15 godz.;
efektow ksztatcenia b) laboratorium- 15 godz.

c) konsultacje - 1 godz.;

2) Praca wtlasna studenta - 30 godz. w tym:
a) 3 godz. - biezace przygotowywanie sie do wyktadéw i do egzaminu
b) 15 godz. - prowadzenie obliczen i wykonywanie sprawozdan
) 12 godz. - realizacja zadan domowych,
3) RAZEM - 60 godz.
Liczba punktow ECTS na 1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - - 31 godz. w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad - 15 godz,;

bezposr.edplego . u.d21a{u b) laboratorium- 15 godz.;
nauczycieli akademickich: .
c) konsultacje - 1 godz.;

Liczba punktéw ECTS, ktorg 1,2 punktu ECTS - 30 godz. pracy studenta, w tym:

student uzyskuje w ramach a) 3 godz. - biezace przygotowywanie sie do wyktadow

zaje¢ o charK_WO04akterze b) 15 godz. - prowadzenie obliczen i wykonywanie sprawozdan
praktycznym: ) 12 godz. - realizacja zadan domowych

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 6. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma rozszerzong wiedze w zakresie matematyki i programowania, przydatng do
formutowania i rozwigzywania numerycznego ztozonych zadan z mechaniki
Kod: 1150-00000-MSP-0506 _W1
Weryfikacja: Kolokwium i ocena indywidualnego zadania domowego
Powigzane efekty K W04, K W01
kierunkowe
Efekt: Zna podstawowe metody i techniki numeryczne stosowane do rozwigzywania
zadan matematycznych opisujacych zagadnienia mechaniki
Kod: 1150-00000-MSP-0506 _W?2
Weryfikacja: Egzamin i indywidualne zadania domowe
Powigzane efekty K. W04, K W01
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi w Srodowisku Scilab przeprowadzi¢ obliczenia i symulacje komputerowe

dotyczace przyktadowych probleméw z dziedziny mechaniki, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
Kod: 1150-00000-MSP-0506 _U1
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Weryfikacja:
Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:
Powigzane efekty
kierunkowe

Opis przedmiotu

Sprawozdania ze zrealizowanych przyktadéw obliczeniowych
K_U08,K_U02,K_U16, K U17

Potrafi wykorzysta¢ metody komputerowe do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich

1150-00000-MSP-0506 _U2

Sprawozdania ze zrealizowanych przyktadéw obliczeniowych

K_U08,K U02, K U17,K U13

PRZEDMIOT: FIZYKA IV

Kod przedmiotu
Wersja przedmiotu

1050-00000-MSP-0507
WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia Stacjonarne

studiéw
Kierunek studiow

Profil studiow

Mechatronika

Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Fizyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Marcin Matys

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Podstawowe
Fizyka
Poziom podstawowy

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec jezyk polski

Semestr nominalny

Wymagania wstepne

I

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami fizyki kwantowej, fizyki ciata
statego i fizyki jadrowej - wspoétczesnie rozwijanymi dziatami fizyki, ktére
stanowig podstawe nowych technologii. Poszerzenie wiedzy o teorie
wzglednos$ci, elementy fizyki czastek elementarnych, astrofizyki i
kosmologii. Zdobycie umiejetnosci oszacowania wielkoSci fizycznych na

poziomie atomowym i makroskopowym.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 7.

Formy zajec i ich wymiar Wyktad 45 godzin
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
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Tre$ci ksztatcenia

Wyktad:

1. Rownanie Schrdodingera, funkcje wtasne i wartosci wiasne energii.
Interpretacja statystyczna funkcji falowe;.

2. Czastka w putapce, studnia potencjatu o skonczonej gtebokosci, dwu- i
tréjwymiarowa studnia potencjatu.

3. Prog i bariera potencjatu, wspoétczynniki odbicia i przejscia, zjawisko
tunelowe. Skaningowy mikroskop tunelowy.

4. Oscylator harmoniczny- opis kwantowy: funkcje falowe, poziomy
energii, drganie zerowe.

5. Formalizm mechaniki kwantowej: operatory i ich zwigzek z
obserwacjami, przemienno$¢ operatorow.

6. Moment pedu w mechanice kwantowej, operatory i ich wartosci
wiasne, funkcje kuliste.

7. Kwantowy opis atomu wodoru, liczby kwantowe, funkcje falowe
orbitali.

8. Spin elektronu, moment magnetyczny orbitalny i spinowy, zakaz
Pauliego.

9. Atomy wieloelektronowe, obsadzanie orbitali elektronowych, uktad
okresowy pierwiastkow.

10. Statystyczny opis stanu réwnowagi termodynamicznej. Rozktad
kanoniczny, suma statystyczna. Rozktad Maxwella predkosci i energii
czasteczek gazu,

11. Rozktad wielki kanoniczny. Kwantowe rozklady statystyczne
Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Kondesacja Bosego-Einsteina.
14. Elektrony w metalu, energia Fermiego, wktad elektronéw do ciepta
wlasciwego metalu, przewodnos¢ elektryczna metali, przewodzenie

ciepta przez metale.

15. Zjawisko nadprzewodnictwa, efekt Meissnera, nadprzewodniki I i II
rodzaju, kwantowa natura nadprzewodnictwa, kwantowanie
strumienia magnetycznego.

16. Elektronowa struktura pasmowa ciat statych. Masa efektywna
elektronu. Dziury.

17. Koncentracja elektronéw i dziur w pétprzewodniku samoistnym i
domieszkowanym, efekt Halla, ruchliwo$ci no$nikéw, przewodnictwo
elektryczne.

18. Zlgcze p-n, potencjat kontaktowy, warstwa zubozona,
charakterystyka pradowo-napieciowa, diody.

19. Absorpcja i emisja S$wiatta w péiprzewodnikach. Diody
elektroluminescencyjne, lasery p6tprzewodnikowe.

20. Momenty magnetyczne atoméw i jondéw. Diamagnetyki i
paramagnetyki. Magnetyzm elektronéw w metalu.

21. Oddzialywanie = wymiany, uporzadkowanie magnetyczne:
ferromagnetyki, antyferromagnetyki, ferryty. Domeny magnetyczne,
petla histerezy. Ciecze magnetyczne.

22.  Szczegblna teorii wzgledno$ci, transformacja Lorentza,
czasoprzestrzen, interwat zdarzen. Zjawisko Dopplera.

23. Dynamika relatywistyczna, czterowektor pedu i energii, energia
spoczynkowa, r6wnowaznos$¢ masy i energii.

24. Relatywistyczne zderzenia czastek, opis w uktadzie srodka masy,
energia dostepna. Zderzacz czastek.

25. Energia i ped fotonu. Zjawisko Comptona.

26. Budowa jadra atomowego - rozmiar, sktadniki, gesto$é. Mapa
nuklidéw, izotopy, izobary.

27. Spin i moment magnetyczny protonu i jader atomowych, poziomy
energii w polu magnetycznym. Jagdrowy rezonans magnetyczny.

28. Precesja momentu magnetycznego w polu magnetycznym. Echo
spinowe. Relaksacja momentu magnetycznego.

29. Obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego jako metoda
wgladu w organizm zZywy przez oddziatywanie z protonami.
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30. Prawo rozpadu promieniotworczego. Promieniotworczos¢
naturalna, tancuchy promieniotwoércze, datowanie metoda
izotopowa.

31. Oddziatywanie z materig promieniowania. Szkodliwo$¢ biologiczna
promieniowania jonizujacego. Dawki promieniowania. Ochrona
przed promieniowaniem.

32. Energia wigzania jader atomowych. Model kroplowy jadra
atomowego.

33. Reakcje jadrowe. Rozszczepienie jadra. Reakcja taficuchowa, masa
krytyczna, bomba atomowa.

34. Zasada dziatania i budowa reaktora jadrowego. Rodzaje reaktorow
jadrowych.  Energetyka  jadrowa. Wytwarzanie izotopoéw
promieniotwdrczych, odpady promieniotwoércze.

35. Synteza termojadrowa, cykl protonowy w jadrze Stonca.

36. Mozliwosci kontrolowanej syntezy jadrowej, utrzymywanie plazmy
magnetyczne lub inercyjne.

37. Pochodzenie pierwiastkéw: Wielki Wybuch, synteza we wnetrzu
gwiazd i podczas wybuchu gwiazd supernowych.

38. Oddziatywania podstawowe, elementarne sktadniki materii i no$niki
oddzialywan, model standardowy.

39. Storice, ewolucja gwiazd, wybuchy gwiazd.

40. Galaktyki, elementy kosmologii. Wielki Wybuch jako model ewolucji
Wszech$wiata.

Metody oceny Ocena wynika z sumy zgromadzonych punktéw:
1) 12 krétkich sprawdziandéw wiedzy i umiejetnosci z poprzedniego
tygodnia: 12 x 3 pkt = 36 pkt. (fakultatywnie - tzn. punkty z kartkéwek
sg traktowane jako punkty dodatkowe)
2) kolokwia potéwkowe 11 2: 2 x 36 pkt = 72 pkt (zaliczenie
obowigzkowe)
3) samodzielne opracowanie tematu i wygtoszenie krétkiego referatu
(fakultatywnie): 15 pkt
Razem maksymalnie: 132 pkt.
Zaliczenie od 51 pkt, 61-70 pkt ocena 3,5; 71-80 pkt ocena 4,0; 81-90
pkt ocena 4,5; powyzej 90 pkt ocena 5,0.

Metody sprawdzania efektéw Patrz TABELA NR 7.

ksztatcenia

Egzamin Nie

Literatura 1. P.A. Tipler, R.A. Llewellyn: Fizyka wspétczesna, PWN, 2011.
2.D. Halliday, R. Resnick, ]. Walker: Podstawy fizyki, PWN 2003, tom 5.
3. W. Bogusz, ]. Garbarczyk, F. Krok: Podstawy fizyki, OW PW 2010.
4.]. Orear: Fizyka, WNT, tom 2.

Witryna www przedmiotu Materiaty do wyktadu dostepne na stronie: http://malys.if.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 4

Liczba godzin pracy studenta 1) Liczba godzin kontaktowych - 46 godz., w tym:
zwigzanych z osiagnieciem a) wyktad - 45 godz.;
efektéw ksztatcenia b) konsultacje - 1 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 55 godzin, w tym:

a) studia literaturowe: 15 godz.

b)- przygotowanie do zaje¢: 20 godz.

c)- przygotowanie do kolokwium: 30 godz.

3) RAZEM - 111 godz.

Liczba punktéow ECTS na 2 punkty ECTS - 46 godz., w tym:

zajeciach wymagajacych a) wyktad - 45 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.
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bezposredniego
nauczycieli akademickich:

udziatu

Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje w ramach
charakterze

zajec 0

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 7. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

efekty

efekty

efekty

efekty

Wiedza

Student potrafi przedstawi¢ i opisa¢ podstawowe pojecia mechaniki kwantowe;j:
funkcji falowej oraz jej interpretacje fizyczna, zwigzane z nig rdéwnanie
Schrodingera, zasade nieoznaczono$ci Heisenberga, podstawy teorii pomiaru
kwantowego.

1050-00000-MSP-0507_WO01

Kolokwium

K_W02

Student potrafi wyttumaczy¢ pojecie orbitalnego i spinowego momentu pedu i
momentu magnetycznego elektronu, zjawisko rezonansu magnetycznego.
Wykorzystujac wiedze na temat wtasnosci elektronéw w atomie student potrafi
wyjasni¢ budowe uktadu okresowy pierwiastkéw. Student wykorzystujac
zdobyte informacje o z zakresu statystyk kwantowych rozumie zjawisko emisji
spontanicznej i wymuszonej promieniowania elektromagnetycznego, inwersji
obsadzen pozioméw energetycznych stanowigcych podstawe dziatania lasera.
1050-00000-MSP-0507_WO02

Kolokwium
K.W02

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z podstaw fizyki ciata statego, obejmujaca
wiadomosci o strukturze i wigzaniach w ciatach statych, pojecie pasm
energetycznych i dokonac¢ klasyfikacji ciat statych ze wzgledu na mechanizm

przewodnosci elektrycznej na metale, potprzewodniki i izolatory, oraz
przewodniki jonowe. Student potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne
nadprzewodnictwa.

1050-00000-MSP-0507_W03

Kolokwium

K_ W02

Student potrafi przedstawi¢ zatozenia mechaniki relatywistycznej, obejmujacej
zasade wzglednosci, transformacje Lorentza, transformacje predkosci, skrocenie
dtugosci i wydtuzenie czasu, elementy dynamiki relatywistycznej, pojecie
czasoprzestrzeni. Student potrafi wskazaé zastosowania tych zagadnien we
wspélczesnej nauce i technologii.

1050-00000-MSP-0507_W04

Kolokwium

K. W02, K. W03

Student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z podstaw fizyki jadrowej,
obejmujaca oddziatywanie promieniowania jadrowego z materig, wiadomo$ci na
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Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

efekty

efekty

efekty

efekty

Opis przedmiotu

temat struktury jadra atomowego, reakcji jadrowych, do objasnienia ich roli w
energetyce jadrowej i przemysle.

1050-00000-MSP-0507_WO05

Kolokwium

K_Wo2

Student potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwigzane mechanizmem
powstawania pierwiastkéw chemicznych podczas Wielkiego Wybuchu oraz
potrafi przedstawi¢ wspoétczesny model ewolucji gwiazd i galaktyk. Student
potrafi naszkicowa¢ schemat oddziatywan podstawowych, przedstawic¢
podstawowe informacje o elementarnych sktadnikach materii.
1050-00000-MSP-0507_W06

Kolokwium

K. W02, K. W03

Umiejetnosci

Student potrafi naszkicowaé schemat rozwigzywania podstawowych probleméw
mechaniki kwantowej oraz przedstawi¢ wnioski z tych wyliczen.

Student potrafi rozwigzywaé podstawowe zadania z zakresu fizyki ciata statego,
fizyki relatywistycznej, fizyki laseréw oraz fizyki jadrowej, tak aby szacowaé
prawidtowo parametry fizyczne wykorzystujac w odpowiedni sposéb zdobyta
widze teoretyczna i aparat matematyczny.

1050-00000-MSP-0507_U01

Kolokwium, dodatkowe pytania testowe

K _U01

Student potrafi przygotowac¢ krotka prezentacje na temat wybranego
interesujacego zagadnienia z fizyki wspétczesnej. Student potrafi przedstawié
w/w prezentacje oraz podja¢ merytoryczng dyskusje na jej temat.
1050-00000-MSP-0507_U02

Ocena prezentacji

K_U15,K U17

PRZEDMIOT: MODELOWANIE SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-MSP-0531
Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Forma

prowadzenia studidw

Il stopien

tryb Studia stacjonarne

Kierunek studiow

Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Mechatronika

Ogolnoakademicki

Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych
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Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Radkowski
przedmiotu Mgr inz. Aleksandra Waszczuk-Mtyniska

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany
Status przedmiotu przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Jezyk polski
Semestr nominalny I

Wymagania wstepne Podstawy pomiaréw wielko$ci dynamicznych, inzZynieria programowania oraz
podstawy automatyki
Limit liczby studentéw  zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zdobycie i rozszerzenie wiedzy z przedmiotéw takich jak Matematyka czy
Fizyka, umiejetno$¢ wykorzystywania jej do modelowania obiektéw i systemoéw
mechatronicznych. Poznanie aktualnego stanu wiedzy z zakresu systemow
mechatronicznych i trendéw ich rozwoju. Zdobycie umiejetnosci
przeprowadzenia symulacji komputerowych i zinterpretowania uzyskanych
wynikow razem z wyciggnieciem wnioskdw. Nabycie umiejetnosci
projektowania i modelowania uktadu mechatronicznego wraz z opracowaniem
wynikéw wtasnej pracy.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 8

Formy zaje¢ i ich Wyktad 15

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -

Tre$ci ksztatcenia Wyklad

1. Metodyka projektowania w mechatronice.
2. Teoria i technika systemoéw.
3. Modelowanie i symulacja w analizie system6w mechatronicznych.
4. Zasilacze i sterowniki napedéw, elementy wykonawcze i sensoryczne w
mechatronice.
5. Badania charakterystyk uktadéw mechatronicznych.
6. Mechatroniczne uktady pozycjonujace i roboty mobilne.
7. Mikromechanizmy i mikroroboty
Laboratorium
Projekty urzadzen wraz z procesem sterowania i dokumentacja. Modelowanie
dynamiki robota balansujgcego w srodowisku Matlab/Simulink,
dobor regulatora, analiza wptywu niedoktadnych parametréw obiektu na
jako$¢ regulacji, analiza wrazliwo$ci obiektu regulacji na niedoktadne
dane o obiekcie dla réznych typéw regulatorow.

Metody oceny Wyktlad:
Zaliczenie czes$ci wyktadowej odbywa sie podczas kolokwium. Warunkiem
koniecznym zaliczenia wyktadu jest zaliczenie kolokwium na ocene co najmniej
3.
Laboratorium:
Kazde ¢wiczenie laboratoryjne ocenione zostaje bezposrednio po jego
zakonczeniu. Podstawa oceny jest poprawne wykonanie projektu
(sprawozdanie) oraz zaliczenie, po wykonaniu ¢wiczenia, czeSci teoretyczne;.
Warunkiem koniecznym zaliczenia laboratorium jest odrobienie w danym
semestrze wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie i zaliczenie
kazdego ¢wiczenia na co najmniej 3. Ocena konicowa laboratorium jest ustalana
na podstawie $redniej liczby ocen uzyskanych z poszczegélnych cEwiczen
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objetych harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych. Srednia odpowiada, po
zaokragleniu, ocenie koncowe;j.
Ocena laczna:
Ocena faczna z przedmiotu jest Sredniag z ocen uzyskanych z czesci
laboratoryjnej oraz wyktadowej. Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej jest
zaliczenie no ocene minimum 3.0 obu cze$ci laboratoryjnej i wyktadowe;j.
Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 8
efektow ksztatcenia

Egzamin NIE

Literatura Materiaty pomocnicze umieszczone na stronie przedmiotu.
Witryna www http://www.mechatronika-simr.home.pl

przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2
Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych- 32, w tym:
studenta zwigzanych z a)wyktad 15 godz,;
osiggnieciem  efektow b) laboratorium-15 godz.;
ksztatcenia ¢) konsultacje -2 godz.
2) Praca wtasna studenta - 25, w tym:
a) studia literaturowe: 4 godz.
b) przygotowanie do zaje¢: 6 godz.
c) przygotowania do kolokwium: 6 godz.
d) opracowanie sprawozdan: 9 godz.

3) RAZEM - 57godzin.
Liczba punktéw ECTS 1,28 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
na zajeciach a) wyktad 15 godz.;

wymagajacych b) laboratorium-15 godz.;
bezposredniego udziatu ¢) konsultacje -2 godz.
nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, 1 punkt ECTS - 25 godzin pracy studenta, w tym:

ktérg student uzyskuje a) udzial w éwiczeniach laboratoryjnych - 16 godzin;

w ramach zaje¢ o b) sporzadzenie sprawozdania z laboratorium - 9 godzin.
charakterze

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 8. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada rozszerzong wiedze z przedmiotéw takich jak Matematyka czy Fizyka,
Mechanika 1 potrafi wykorzystywa¢ ja do modelowania systemdéw
mechatronicznych
Kod: 1150-MT000-MSP-0531_W1
Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, kolokwium
Powigzane  efekty K W01, K. W03, K. W05
kierunkowe
Wiedza
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Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powiagzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powiazane
kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Zna aktualny stan wiedzy z zakresu systemow mechatronicznych i trendy ich
rozwoju

1150-MT000-MSP-0531_W2
Dyskusja na wyktadzie, kolokwium

efekty K W06, K. W09,

Umiejetnosci

Potrafi przeprowadzaé¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

1150-MT000-MSP-0531_U1
Dyskusja w laboratorium, wykonanie sprawozdania

efekty K_U09

Potrafi opracowywac wyniki wlasnej pracy
1150-MT000-MSP-0531_U2
Dyskusja w laboratorium, wykonanie sprawozdania

efekty K U16

Potrafi zaprojektowac i zamodelowa¢ uktad mechatroniczny
1150-MT000-MSP-0531_U3
Dyskusja w laboratorium, wykonanie sprawozdania

efekty K U14

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT:
Kod przedmio

Wersja przedmiotu

MODELOWANIE KOMPUTEROWE W PRAKTYCE INZYNIERSKIE]
1150-00000-MSP-0512
Wersja 1

tu

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i

Drugi stopien

tryb Studia stacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek stud
Profil studiéow

Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Koordynator
przedmiotu

iow Mechatronika

Ogolno akademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Dr hab. inz. Stanistaw Karczmarzyk

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow

Poziom przedmiotu

Kierunkowe

Kierunkowe

Sredniozaawansowany
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Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Semestr nominalny

Wymagania wstepne

2 semestr

Podstawowa wiedza z wytrzymato$ci materiatow.

Limit liczby studentéw 15 - limit dotyczy tylko grup na laboratorium komputerowym.

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i
wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Poznanie zagadnien zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem ptaskich
struktur tréjwarstwowych Sandwich.
Patrz TABELA NR 9

ich Wyktad 15 godz.

Cwiczenia -
Laboratorium komputerowe 15 godz.
Projekt -

Wyktad.

Modele kinematyczne struktury Sandwich. Lokalne modele fizyczne warstw
jednorodnych ortotropowych i laminatowych. Globalne modele fizyczne,
sztywnos$ci panelu Sandwich. Naprezenia w strukturze Sandwich. Rdwnania
rownowagi panelu Sandwich. Upro-szczony model statycznego zginania
prostokatnej ptyty Sandwich.

Laboratorium.

Wyznaczanie macierzy sztywno$ci warstwy anizotropowej. Wyznaczanie
macierzy sztywnos$ci panelu Sandwich z laminatowymi warstwami
zewnetrznymi i ortotropowa warstwg $rodkowa. Wyznaczanie naprezen w
panelu Sandwich dla zadanych warto$ci momentéw. Wyznaczanie zastepczych
modutéw Younga dla zewnetrznych warstw laminatowych. Obliczanie
maksymalnego ugiecia statycznego prostokatnej ptyty Sandwich z
laminatowymi warstwami zewnetrznymi i utwierdzonymi krawedziami,
poddanej réwnomiernie roztozonemu obcigzeniu.

Wyklad: Zaliczany na podstawie dwdch kolokwidw.

Laboratorium: Zaliczane na podstawie dwo6ch indywidualnych sprawozdan.
Kazdy student otrzymuje od prowadzacego indywidualne dane, ktére
wprowadza do tworzonego indywidualnie (wlasnego) programu
komputerowego. Elementami indywidualnych sprawozdan sa wyniki obliczen
wg stworzonego przez studenta programu komputerowego oraz kod tego
programu.

Oceny: Zgodnie z wymogami do systemu wpisywane s3g trzy oceny: (1) z
wyktadu, (2) z laboratorium komputerowego i (3) ocena aczna (z przedmiotu).
Ocena 1aczna, ocena z przedmiotu, wpisywana do systemu i do indeksu, jest
wyznaczana wg nastepujacej formuty, KOP=0.6*KOK+0.4*KOS, gdzie KOP
oznacza konicowq ocene taczng (z przedmiotu), KOK jest koncowa $rednia oceng
z kolokwidw, KOS jest koncowa $rednig ocena ze sprawozdan. Oczywiscie wynik
obliczeniowy KOP musi by¢ przyblizony/zaokraglony ze wzgledu na
nastepujacy, dyskretny zbidr ocen {5, 4.5, 4, 3.5, 3, 2} wystepujacy w systemie.

Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 9

efektow ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Nie

1. Karczmarzyk, S.: An analytic model of flexural vibrations and the static
bending of plane viscoelastic composite structures. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999.

2. Magnucki, K, Ostwald, M.: Stateczno$¢ i optymalizacja konstrukcji
tréjwarstwowych. ITE, Poznan-Zielona Goéra, 2001.

3. Romanéw F.: Wytrzymatos¢ konstrukcji warstwowych.
Wydawnictwa WSI w Zielonej Gorze, Zielona Goéra, 1995.
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Witryna
przedmiotu

WWW _

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba

godzin

pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:

studenta zwigzanych z a) wyktad - 15 godz,;

osiggnieciem
ksztatcenia

efektéw b) laboratorium - 15 godz.;
c) konsultacje - 2 godz.
2) Praca wtasna studenta - 28 godzin, w tym:
a) 10 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwidw;
b) 8 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;
c) 10 godz. - wykonanie sprawozdan.

3) RAZEM - 58 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:

na

wymagajacych

zajeciach a) wyklad - 15 godz,;

b) laboratorium - 15 godz.;

bezposredniego udziatu c) konsultacje - 2 godz.

nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéow ECTS, 1,2 punktu ECTS - 35 godz. w tym:
ktéra student uzyskuje a) laboratorium - 15 godz.;

w ramach
charakterze

praktycznym:

zajec

o b) konsultacje - 2 godz,;
c) 8 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;
d) 10 godz. - wykonanie sprawozdan.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 9. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Wiedza

Posiada podstawowa wiedze dotyczaca ptaskich struktur sandwich.
1150-00000-MSP-0512_W1
Kolokwium 1

efekty K W13, K W11

Posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
najprostszych modeli ptlaskich tréjwarstwowych elementéw strukturalnych
sandwich.

1150-00000-MSP-0512_W2
Kolokwia 1, 2, Sprawozdania 1,2

efekty K W13, K W11

Zna metodyke projektowania panelu Sandwich z laminatowymi warstwami
zewnetrznymi i ortotropowa warstwg Srodkowa.
1150-00000-MSP-0512_W3

Kolokwia 1, 2, Sprawozdania 1,2

efekty K W13, K W11

Umiejetnosci

Potrafi przygotowac algorytm obliczeniowy i zintegrowaé program komuterowy do
obliczen parametréw uzytkowych elementéw strukturalnych sandwich.

1150-00000-MSP-0512_U1
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Weryfikacja: Sprawozdania
Powigzane efekty K_U15;K U16; K U17; K_U18,K_U08

kierunkowe

Efekt: Potrafi zaprojektowac ptaski tréjwarstwowy element strukturalny sandwich,
funkcjonujacy samodzielnie lub bedacy czescig wiekszej konstrukcji.

Kod: 1150-00000-MSP-0512_U2

Weryfikacja: Sprawozdania 1,2

Powigzane efekty K_U15; K U16; K U17; K U18,K_U08

kierunkowe

Efekt: Potrafi dokumentowac¢ wyniki prac obliczeniowych oraz tworzy¢ dokumentacje
techniczng, zachowujac zasady praw autorskich.

Kod: 1150-00000-MSP-0512_U3

Weryfikacja: Sprawozdania 1,2

Powigzane efekty K_U15; K U16; K U17; K U18,K _U08

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ALGORYTMY GENETYCZNE I SIECI NEURONOWE
Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0513
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma i tryb Studia stacjonarne
prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechatronika
Profil studiow Ogéblnoakademicki
Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca Wydzial Samochoddédw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujaca ~ Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Koordynator dr hab. inz. Jacek Dybata, prof. PW
przedmiotu
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Jezyk polski
Semestr nominalny 2
Wymagania wstepne Kurs inZynierski matematyki.

Limit liczby studentéw Brak limitu liczby studentéw na wyktadzie. Maksymalna liczba studentéow
biorgcych udziat w zajeciach laboratoryjnych wynosi 30 oséb.
C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zadan inzynierskich i
probleméw badawczych z wykorzystaniem algorytmdéw genetycznych i sieci
neuronowych. Nauczenie studentdw wykorzystania oprogramowania do
symulacji dziatania algorytméw genetycznych i sieci neuronowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 10
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Formy zaje¢ i
wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

ich Wyktad 30 godz.

Cwiczenia -
Laboratorium 15 godz.
Projekt -

Wyktad: Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Wprowadzenie do obliczen
ewolucyjnych. Podstawy optymalizacji. Podstawowe pojecia algorytmoéow
genetycznych. Kodowanie binarne i rzeczywistoliczbowe. Klasyczny algorytm
genetyczny. Selekcja metoda ruletki. Klasyczne binarne operatory genetyczne.
Zaawansowane metody selekcji: rankingowa, turniejowa, progowa.
Zaawansowane metody krzyzowania binarnego. Rzeczywistoliczbowe
operatory genetyczne. Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych.
Trening sieci neuronowej. Przeuczenie i niedouczenie sieci neuronowej.
Liniowe sieci neuronowe. Filtr neuronowy. Sieci neuronowe Heraulta-Juttena.
Nieliniowe sieci neuronowe. Perceptron wielowarstwowy (MLP). Gradientowe
algorytmy uczenia perceptronéw wielowarstwowych. Problemy praktyczne
stosowania perceptronéw wielowarstwowych. Hybrydowe sieci neuronowe.
Sieci neuronowe SVM (Support Vector Machine). Wstepne przetwarzanie
danych wej$ciowych sieci neuronowej. Ekstrakcja i selekcja danych.

Laboratorium: Wprowadzenie w $rodowisko Matlab. Wprowadzenie do
Przybornika Globalnej Optymalizacji (Global Optimization Toolbox) i
Przybornika Sieci Neuronowych (Neural Network Toolbox) sSrodowiska Matlab.
Algorytmy genetyczne w zadaniach optymalizacji. Optymalizacja z
ograniczeniami z wykorzystaniem algorytméw genetycznych. Optymalne
wymiarowanie konstrukcji za pomoca algorytmu genetycznego. Perceptrony
wielowarstwowe w zadaniach Kklasyfikacji i aproksymacji. Przetwarzanie
sygnatéw z wykorzystaniem sieci neuronowych.

Wyklad: Zaliczenie cze$ci wyktadowej przedmiotu odbywa sie na podstawie
egzaminu. Warunkiem koniecznym zaliczenia czes$ci wyktadowej przedmiotu
jest uzyskanie z egzaminu oceny co najmniej dostatecznej.

Laboratorium: Warunkiem koniecznym zaliczenia czesci laboratoryjnej
przedmiotu jest wykonanie w danym semestrze wszystkich (¢wiczen
laboratoryjnych przewidzianych w programie i zaliczenie kazdego ¢wiczenia na
ocene co najmniej dostateczna. Kazde ¢wiczenie jest zaliczane przez
prowadzacego dane ¢wiczenie na podstawie sprawdzenia poprawnosci
wykonania tego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie czeSci
wyktadowej i laboratoryjnej przedmiotu. Ocena taczna z przedmiotu jest
$rednig wazong ocen z cze$ci wyktadowej i laboratoryjnej przedmiotu.

Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 10

efektow ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Tak

[1] J. Arabas, Wyktady z algorytméw genetycznych. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2004.

[2] Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy
ewolucyjne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1996.

[3] R. Tadeusiewicz, Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza RM,
Warszawa, 1993. http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty/0001/

[4] S. Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informacji. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

[5] S. Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1996.

[6] S. Osowski, Sieci neuronowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1994.

[7] W. Duch, J. Korbicz, L. Rutkowski, R. Tadeusiewicz /red./, Sieci neuronowe.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2000.
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[8] L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
[9] D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy
genetyczne i systemy rozmyte. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-+.46dz,
1997.

Witryna www brak

przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 3

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 47 godz., w tym:
studenta zwigzanych z a) wyktad - 30 godz.;

osiagnieciem efektéw b) laboratorium - 15 godz.;

ksztatcenia c) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wilasna studenta - 30 godz., w tym

a) studia literaturowe - 10 godz.;

b) przygotowywanie sie studenta do egzaminu - 10 godz.;

c) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godz.

3) RAZEM - 77 godz.
Liczba punktow ECTS 2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 47 godz., w tym:
na zajeciach a) wyktad - 30 godz,;
wymagajacych b) laboratorium - 15 godz.;
bezposredniego udziatu c) konsultacje - 2 godz.
nauczycieli
akademickich:
Liczba punktéow ECTS, 1 punkt ECTS - 25 godz., w tym:
ktéra student uzyskuje a) laboratorium - 15 godz.;
w ramach zaje¢ o b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godz.
charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 10. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Wiedza
Efekt: Student, ktéry =zaliczyl przedmiot posiada uporzadkowana, podbudowanag

teoretycznie wiedze ogdlna obejmujgcg kluczowe zagadnienia zwigzane z
algorytmami genetycznymi i sieciami neuronowymi.

Kod: 1150-00000-MSP-0513_W1
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane  efekty K W01
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Student, ktory =zaliczyl przedmiot ma wiedze o trendach rozwojowych i

najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu wykorzystania algorytmdw
genetycznych i sieci neuronowych w zadaniach inzynierskich i problemach

badawczych.
Kod: 1150-00000-MSP-0513_U1
Weryfikacja: Egzamin
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Powigzane efekty K _U15,K_U14

kierunkowe

Efekt: Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi okresli¢ kierunki dalszego ucznia sie i
zrealizowac proces samoksztatcenia.

Kod: 1150-00000-MSP-0513_U2

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K _U19

kierunkowe

Efekt: Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie i
problemy badawcze z wykorzystaniem istniejagcych w $rodowisku Matlab
narzedzi do symulacji dziatania algorytméw genetycznych i sieci neuronowych.

Kod: 1150-00000-MSP-0513_U3

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Ocena jakosci wykonania zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych
efekty K _U12,K_U14

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW TECHNICZNYCH

Kod przedmiotu
Wersja przedmiotu

1150-00000-MSP-0514
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma

Drugiego stopnia

i tryb Stacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow

Profil studiow

Mechatronika

Ogdlno akademicki

Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Dr inz. Robert Guminski

Jednostka realizujaca
Koordynator
przedmiotu

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Kierunkowe

Poziom przedmiotu poziom $rdniozaawansowany

Status przedmiotu przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Jezyk polski
Semestr nominalny 2

Wymagania wstepne Znajomo$¢  podstaw  rachunku oraz
prawdopodobienistwa i statystyki.

Limit liczby studentéw zgodnie z zarzadzeniem Rektora

rézniczkowego,  catkowego

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy na temat metod pozwalajacych na zmniejszenie niepewnosci
analizy ryzyka przez wprowadzenie dodatkowej informacji (np o warunkach

pracy obiektu lub procesach degradacyjnych)

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 11
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Formy =zaje¢ i ich Wyktad 30

wymiar

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0

Wprowadzenie do projektowania zorientowanego na niezawodnosé.
Proaktywna strategia eksploatacji. Wyznaczanie niepewnos$ci parametrow
rozktadu prawdopodobienstwa. Macierz Fishera, Informacja aprioryczna i
aposterioryczna w analizie niezawodno$ci. Rozklady aprioryczne. Statystyczne
dane cenzurowane, estymacja parametrow rozktadu na podstawie danych
cenzurowanych. Metody Kaplana-Meiera i aktuarialna wyznaczania funkcji
niezawodno$ci. Uaktualnienie parametréw modelu niezawodnos$ciowego -
Uaktualnienie Bayesowskie, Model proporcjonalny ryzyka. Miary wazno$ci
elementéw. Badanie wrazliwo$ci (zmiennych) w probabilistycznym modelu
niezawodno$ciowym. Wykorzystanie sieci Bayesowskich w projektowaniu
niezawodno$ciowo zorientowanym. Metody prognozowania pozostatego czasu
uzytkowania (RUL). Wykorzystanie informacji diagnostycznej w analizie
niezawodnosci, Niezawodnos¢ a wspdtczynnik bezpieczenstwa

Wyktad jest zaliczany na podstawie dwdch kolokwidw i dwéch prac domowych

Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 11

efektow ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna WWW
przedmiotu

Nie

Radkowski S., (2003), Podstawy bezpiecznej techniki, Oficyna Wydawnicza PW;
www.reliawiki.org

http: //www.mechatronika.simr.pw.edu.pl/

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli
akademickich:

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:

a) wyktad -30 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

2. Praca wiasna studenta - 23 godzin, w tym:

a) 7 godz. - biezace przyswajanie wiedzy prezentowanej na wyktadach
(analiza literatury),

b) 6 godz. - realizacja zadan domowych,

c) 10 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiow ,

3) RAZEM - 55 godzin

1,2 punktu ECTS - 32 godziny w tym:

a) wyktad -30 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 11. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
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http://www.mechatronika.simr.pw.edu.pl/

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane

kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Opis przedmiotu

Posiada wiedze o proaktywnej strategii eksploatacji, rozktadach apriorycznych,
prognozowania pozostatego czasu uzytkowania, metodach estymacji parametréw
modelu statystycznego na podstawie danych cenzurowanych
1150-00000-MSP-0514_W1

Weryfikacja wiedzy odbywa sie w formie pisemnej poprzez odpowiedZ na
postawione pytanie przedmiotowe w ramach kolokwium

efekty K W01, K W15

Student zna podstawowe Zrddta niepewnosci charakterystyk niezawodnos$ciowych
i ich wptyw na eksploatacje obiektu,

Student posiada podstawowa wiedze nt metod pozwalajacych na wprowadzenie
do analizy ryzyka dodatkowej informacji w celu zmniejszenia niepewnosci jej
wynikéw (Model proporcjonalnego ryzyka, Bayesowska aktualizacja parametrow)
1150-00000-MSP-0514_W2

Weryfikacja wiedzy odbywa sie w formie pisemnej poprzez odpowiedZ na
postawione pytanie przedmiotowe w ramach kolokwium i realizacji tematu pracy
domowej.

efekty K W15

Student posiada wiedze na temat oceny niepewnosci niezawodnosciowego modelu
statystycznego (informacyjna macierz Fishera).

1150-00000-MSP-0514_W3

Weryfikacja wiedzy odbywa sie w formie pisemnej poprzez odpowiedZ na
postawione pytanie przedmiotowe w ramach kolokwium i realizacji tematu pracy
domowe;j.

efekty K W15

Umiejetnosci
Student potrafi dokona¢ estymacji parametréw modelu statystycznego wybrang
metoda (siatka probabilistyczna, metoda najwiekszej wiarygodnosci), wybranego
rozktadu, potrafi dokona¢ oceny poprawnosci przyjetego modelu statystycznego.
1150-00000-MSP-0514_U1

Weryfikacja umiejetno$ci odbywa sie w formie programu obliczeniowego
realizowanego w ramach pracy domowej.

efekty K_UO01,K U02,K U13

PRZEDMIOT: PLANOWANIE RUCHU POJAZDOW AUTONOMICZNYCH

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-000-0532
Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Forma

Drugiego stopnia

tryb Stacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow

Profil studiow

Specjalnos¢

Mechatronika

Ogolno akademicki

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

Jednostka realizujaca

WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
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Koordynator
przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Radkowski

Dr inz. Przemystaw Szulim

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Kierunkowe
Kierunkowe
poziom $redniozaawansowany

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Jezyk polski

Semestr nominalny

Wymagania wstepne

2

Podstawowa znajomo$¢ $rodowiska obliczeniowego MATLAB, podstawy

mechaniki

Limit liczby studentéw zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich

wymiar

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wybranymi algorytmami planujacymi
$ciezke badz ruch pojazdu

Patrz TABELA NR 12

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0

Wyklad: Wprowadzenie do planowania ruchu nieholonomicznych robotéw
mobilnych, geometryczny opis robotéw mobilnych, optymalne trajektorie dla
robotéw mobilnych, sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym, planowanie Sciezki
z uwzglednieniem przeszkéd, podstawy algorytmoéw i metod takich jak:
algorytm A*, metoda sinuséw, czysty poscig i jego modyfikacje. Zastosowanie
filtru Kalmana w estymacji niedostepnych pomiarowo wielkosSci oraz fuzji
informacji z wielu sensoréw.

Laboratorium: Planowanie ruchu dla prostego pojazdu, planowanie ruchu dla
pojazdu ztozonego (ciagnik z wieloma przyczepami), parkowanie pojazdu,
algorytm czystego poscigu i jego modyfikacje, metoda sinuséw, geometryczne
podejscie do planowania $ciezki na przyktadzie pojazdu Dubina, przyktady
zastosowania filtru Kalmana

Wyktad: Oceny uzyskane z krétkich testdw organizowanych przed kazdymi
zajeciami laboratoryjnymi i/lub oceny z prac domowych.

Laboratorium: Sprawdziany uzyskanej wiedzy (wej$ciéwki) Ocena jakosci
oprogramowania napisanego podczas zaje¢ Ocena koncowa z laboratorium jest
$rednig oceng ze wszystkich ¢wiczen.

Ocena laczna: Srednia ocena z wyktadu i laboratorium.

Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 12

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

Literatura Materiaty pomocnicze umieszczone na stronie przedmiotu
Witryna www http://www.mechatronika.simr.pw.edu.pl/

przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3
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Liczba godzin

pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:

studenta zwigzanych z a) wyktad -15 godz.;

osiggnieciem
ksztatcenia

efektéw b) laboratorium- 15 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.;

2. Praca wilasna studenta - 45 godzin, w tym:

a) 30 godz. - biezace przygotowywanie sie do laboratoriéw i wykladéw
(analiza literatury),

b) 5 godz. - realizacja zadan domowych,

c) 10 godz. - przygotowywanie sie do kolokwium,

3) RAZEM - 77 godzin

Liczba punktéw ECTS 1.2 punktéw ECTS - 32 godziny w tym:

na

wymagajacych

zajeciach a) wyktad -15godz.;

b) laboratorium- 15 godz.;

bezposredniego udziatu c) konsultacje - 2 godz.;

nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, 1,4 punktu ECTS - 35 godz., w tym:
ktéra student uzyskuje a) ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godz.

w  ramach
charakterze

praktycznym:

0 b) 10 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych
) 5 godz. - opracowanie wynikdw, przygotowanie sprawozdan
d) 5 godz. - realizacja zadan domowych

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 12. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Wiedza

Student potrafi wskaza¢ algorytm realizujacy jedno z podstawowych zadan
stawianych pojazdom autonomicznym tj. zadanie znalezienia $ciezki dla pojazdu,
zadanie poszukiwania $ciezki taczacej punkt startowy z docelowym.
1150-MT000-000-0532_W1

Weryfikacja wiedzy studenta oraz jego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
odbywa sie w formie krétkich prac pisemnych organizowanych na poczatku
kazdych zajeé.

efekty K W01, K W02

Student posiada podstawowg wiedze na temat wybranych algorytméw
omawianych na wyktadzie.
1150-MT000-000-0532_W?2

Weryfikacja wiedzy studenta oraz jego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
odbywa sie w formie krétkich prac pisemnych organizowanych na poczatku
kazdych zaje¢ i/lub na podstawie poprawnos$ci zrealizowania postawionego
zadania w ramach pracy domowe;j.

efekty K W12

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu modelowania kinematyki pojazdu.
1150-MT000-000-0532_W3

Weryfikacja wiedzy studenta oraz jego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
odbywa sie w formie krétkich prac pisemnych organizowanych na poczatku
kazdych zaje¢ i/lub na podstawie poprawnos$ci zrealizowania postawionego
zadania w ramach pracy domowe;j.
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Powigzane

kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane

kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane

kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane

kierunkowe

efekty K. W07

efekty

efekty

efekty

Opis przedmiotu

Umiejetnosci

Student potrafi zaimplementowaé prosta symulacje w sSrodowisku obliczeniowym
MATLAB. Program dotyczy symulacji ruchu pojazdu pod kontrola wybranego
algorytmu.

1150-MT000-000-0532_U1

Weryfikacja nabytych umiejetno$ci studenta odbywa sie na zajeciach
laboratoryjnych podczas ich realizacji. Podstawg zaliczenia danego ¢wiczenia jest
poprawne sporzadzenie programu zgodnie z instrukcjg dotaczona do ¢wiczenia.
K_U10

Student potrafi zinterpretowal otrzymane wyniki symulacji i sformutowaé
wnioski.

1150-MT000-000-0532_U2

Umiejetno$¢ formutowania prawidlowych wnioskéw oceniana jest poprzez
indywidualng rozmowe przy stanowisku komputerowym gdzie student ma szanse
zaprezentowac otrzymane wyniki oraz wnioski ptynace z obserwacji symulacji.
K_U16,K_U03

Student potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze do zaimplementowania wybranego
algorytmu w $§rodowisku obliczeniowym MATLAB.
1150-MT000-000-0532_U3

Weryfikacja nabytych umiejetno$ci studenta odbywa sie na zajeciach
laboratoryjnych podczas ich realizacji poprzez samodzielne rozwigzanie
postawionego w instrukcji do ¢wiczenia problemu

K_U08

PRZEDMIOT: ZAAWANSOWANE METODY ANALIZY SYGNALOW I OBRAZOW

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-000-0533
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow

Profil studiow

Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Koordynator przedmiotu

Mechatronika

Ogo6lnoakademicki

WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
dr hab. inz. Jacek Dybata, prof. PW

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow

Grupa przedmiotdw

Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec¢

Kierunkowe
Kierunkowe
Poziom $redniozaawansowany

Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski
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Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

2

Kurs inzynierski matematyki. Podstawowa wiedza z zakresu przetwarzania
sygnatéw i obrazéw. Podstawowa wiedza w zakresie programowania w
$Srodowisku Matlab.

Brak limitu liczby studentéw na wyktadzie. Maksymalna liczba studentéw
bioracych udzial w zajeciach laboratoryjnych wynosi 30 oséb.

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar

Treéci ksztalcenia

Metody oceny

Zapoznanie studentéw z metodami analizy sygnatéw oraz obrazéw.
Nauczenie studentéw wykorzystania oprogramowania stuzacego do
przetwarzania i analizy sygnatéw oraz obrazow.

Patrz TABELA NR 13

Wyktad 15h
Cwiczenia -
Laboratorium 15h
Projekt -

Wyktad: Wprowadzenie do przetwarzania i analizy sygnatéw oraz obrazdow.
Probkowanie i kwantowanie sygnatéw i obrazéw. Zjawisko aliasingu w
sygnatach i obrazach. Klasyfikacja sygnatéw i obrazéw. Analiza sygnatu w
dziedzinie amplitudy. Analiza sygnatu w dziedzinie czasu. Analiza sygnatu w
dziedzinie czestotliwosci. Metody czasowo-czestotliwosciowej analizy
sygnatéw. Zjawisko modulacji sygnatéw. Demodulacja sygnatu. Analiza
obrazéw. Pomiary na obrazie. Problemy praktyczne analizy sygnatow i
obrazéw. Wprowadzenie do rozpoznawania obrazéw i sygnatow.

Laboratorium: Analiza sygnatéw w dziedzinie amplitudy. Analiza sygnatéw
w dziedzinie czasu. Analiza sygnaléw w dziedzinie czestotliwosci.
Demodulacja sygnatu. Analiza czasowo-czestotliwosciowa sygnatéw.
Analiza obrazéw w Srodowisku Matlab. Pomiary na obrazie.

Wyklad: Zaliczenie cze$ci wykladowej przedmiotu odbywa sie na podstawie
egzaminu. Warunkiem Kkoniecznym zaliczenia cze$ci wykladowej
przedmiotu jest uzyskanie z egzaminu oceny co najmniej dostateczne;j.
Laboratorium: Warunkiem koniecznym zaliczenia czesSci laboratoryjnej
przedmiotu jest wykonanie w danym semestrze wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych przewidzianych w programie i zaliczenie kazdego ¢wiczenia
na ocene co najmniej dostateczna. Kazde ¢wiczenie jest zaliczane przez
prowadzacego dane ¢wiczenie na podstawie sprawdzenia poprawno$ci
wykonania tego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie czesci
wyktadowej i laboratoryjnej przedmiotu. Ocena tgczna z przedmiotu jest
$rednig wazona ocen z cze$ci wyktadowej i laboratoryjnej przedmiotu.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 13

efektow ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Tak

[1] M. Owen, Przetwarzanie sygnatow w praktyce. Wydawnictwa
Komunikacji i £.acznosci, Warszawa, 2009.

[2] T. P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznos$ci, Warszawa, 2007.

[3] S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcéw. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007.

[4] D. Stranneby, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Metody, Algorytmy,
Zastosowania. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004.

[5] R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw.
Wydawnictwa Komunikacji i kacznosci, Warszawa, 2003.

[6] W. Kasprzak, Rozpoznawanie obrazéw i sygnatéw mowy. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
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[7] Z. Wrébel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami
w programie Matlab. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2008.
[8] Z. Wrobel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw w programie
Matlab. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2004.
[9] R. Tadeusiewicz, P. Korohoda, Komputerowa analiza i przetwarzanie
obrazéw. Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakéw, 1997.
http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0098/

Witryna www przedmiotu brak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 3

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 33 godz., w tym:
studenta zwigzanych z a) wyktad - 15 godz.;

osiagnieciem efektéw b) laboratorium - 15 godz.;

ksztatcenia c) konsultacje - 3 godz.

2) Praca wilasna studenta - 45 godz., w tym:

a) studia literaturowe - 20 godz.;

b) przygotowywanie sie studenta do egzaminu - 15 godz.;

c) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godz.

3) RAZEM - 78 godz.
Liczba punktéw ECTS na 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 33 godz., w tym:
zajeciach  wymagajacych a) wyktad - 15 godz.;
bezposredniego udziatu b) laboratorium - 15 godz;
nauczycieli akademickich: c) konsultacje - 3 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktorg 1 punkt ECTS - 25 godz., w tym:

student uzyskuje w ramach a) laboratorium - 15 godz.;

zajec 0 charakterze b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godz.
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 13. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Wiedza
Efekt: Student, ktéry =zaliczyl przedmiot posiada uporzadkowana, podbudowanag

teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzana z wybranymi metodami przetwarzania
i analizy sygnatéw oraz obrazow.

Kod: 1150-MT000-000-0533_W1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane  efekty K W07

kierunkowe

Efekt: Student, ktory zaliczyl przedmiot ma wiedze o trendach rozwojowych i

najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu przetwarzania i analizy sygnatéw
oraz obrazow.

Kod: 1150-MT000-000-0533_W2
Weryfikacja: Egzamin

Powigzane  efekty K. W08

kierunkowe
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Umiejetnosci

Efekt: Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi wykorzystywac istniejace w Srodowisku
Matlab narzedzia do realizacji zadan zwigzanych z przetwarzaniem i analizg
sygnatéw oraz obrazow.

Kod: 1150-MT000-000-0533_U1

Weryfikacja: Ocena jako$ci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Powigzane efekty K_U14,K_U08

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: USZKODZENIOWO ZORIENTOWANE STEROWANIE UKLADAMI DYNAMICZNYMI
Kod przedmiotu 1150-MT000-000-534

Wersja przedmiotu Wersja I

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia I1 stopien

Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne
studiow

Kierunek studiéow Mechatronika
Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Jednostka realizujaca WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Stanistaw Radkowski

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany

Status przedmiotu przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec¢ Jezyk polski

Semestr nominalny II

Wymagania wstepne Podstawy pomiarow wielkosci dynamicznych, inzynieria

programowania oraz podstaw automatyki
Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zdobycie i rozszerzenie wiedzy z przedmiotéw takich jak Matematyka
czy Fizyka, umiejetno$¢ wykorzystywania jej do modelowania obiektow
i zjawisk uszkodzeniowo zorientowanych. Uporzadkowanie wiedzy z
zakresu diagnostyki obiektéw technicznych. Zgtebienie aktualnego stany
wiedzy z zakresu diagnostyki oraz najnowsze trendy z tym kierunkiem
zwigzane. Poszerzenie umiejetno$ci przeprowadzania symulacji
komputerowych, interpretowania uzyskanych wynikéw i wyciagania
wnioskéw. Umiejetno$¢ opracowywania wynikéw wtlasnej pracy.
Umiejetno$¢ zaprojektowania uktadu redundancji analitycznej dla
konkretnych typéw uszkodzen aktuatoréw i sensoréow.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 14

Formy zaje¢ i ich wymiar: Wyktad 30 godz.
Cwiczenia -
Laboratorium -
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Projekt -

Tresci ksztatcenia 1. Wymagania i wtasno$ci systeméw odnos$nie btedéw i uszkodzen.
2. Elementy uktadu sterowania uszkodzeniowo zorientowanego.
3. Architektura uktadéw uszkodzeniowo zorientowanych.
4. Przyktady struktur uktadéw sterowania.
5. Behawioralne modele systemow.
6. Systemy hybrydowe.
7. Analiza sktadowych i architektury systemu.
8. Uszkodzenie sktadowych i ich konsekwencje.
9. Propagacja uszkodzen w petli sprzezenia zwrotnego.
10. Analiza tolerancji btedow i uszkodzen.
11. Modele strukturalne, kanoniczna dekompozycja obserwowalnosci,
diagnozowalno$¢, sterowalnosc.
12. Strukturalna analiza tolerancji btedow.
13. Analityczna redundancja liniowych uktadéw dynamicznych.
Metody oceny Wyktad:
Zaliczenie cze$ci wyktadowej odbywa sie podczas egzaminu. Warunkiem
koniecznym zaliczenia wyktadu jest zaliczenie egzaminu na ocene co

najmniej 3.
Metody sprawdzania efektéw Patrz TABELA NR 14
ksztatcenia
Egzamin TAK
Literatura Materiaty pomocnicze umieszczone na stronie przedmiotu.
Witryna www przedmiotu http://www.mechatronika-simr.home.pl
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy studenta 1) Liczba godzin kontaktowych- 34, w tym:
zwigzanych z osiggnieciem a) wyktad 30 godz.;
efektéw ksztatcenia b) konsultacje -2 godz.;

) egzamin -2 godz.;

2) Praca wilasna studenta - 22, w tym:

a) studia literaturowe: 10 godz.

b) przygotowania do egzaminu: 12 godz.

3) RAZEM - 56godzin.
Liczba punktéw ECTS na 1,4 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 34, w tym:
zajeciach wymagajgcych a) wyktad -30 godz,;
bezposredniego udziatu b) konsultacje -2 godz.;
nauczycieli akademickich: ) egzamin -2 godz.;

Liczba punktéow ECTS, ktoéra
student uzyskuje w ramach
zajec 0 charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 14 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powiazane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Opis przedmiotu

Wiedza

Posiada rozszerzona wiedze z przedmiotéw takich jak Matematyka czy
Fizyka, potrafi wykorzystywac ja do modelowania obiektéw i zjawisk.
1150-MT000-000-0534 _W1
Dyskusja na wyktadzie, egzamin

efekty K W01, K W03

Posiada rozszerzong i uporzadkowana wiedze z zakresu diagnostyki
obiektow technicznych
1150-MT000-000-0534 _W2
Dyskusja na wyktadzie, egzamin
efekty K W04, K W07, K W12

Zna aktualny stan wiedzy z zakresu diagnostyki oraz najnowsze trendy z
tym kierunkiem zwigzane.
1150-MT000-000-0534 W3
Dyskusja na wyktadzie, egzamin
efekty K W09

Umiejetnosci

Potrafi przeprowadzaé symulacje komputerowe,

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

1150-MT000-000-0534 _U1
Dyskusja na wyktadzie, egzamin
efekty K _U09

Potrafi zaprojektowa¢ uktad redundancji analitycznej dla konkretnych
typéw uszkodzen aktuatoréw i sensorow

1150-MT000-000-0534 _U2
Dyskusja na wyktadzie, egzamin
efekty K U14

Potrafi opracowywac wyniki wtasnej pracy

1150-MT000-000-0534 _U3
Dyskusja na wyktadzie, egzamin
efekty K U16

PRZEDMIOT: SYSTEMY CZASU RZECZYWISTEGO

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-000-0535
Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Pierwszego stopnia
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Forma i tryb Stacjonarne
prowadzenia studiow
Kierunek studiow Mechatronika

Profil studiéw Profil ogélno akademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Jednostka realizujgca ~ WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

Koordynator Dr hab. inz. Jedrzej Maczak, prof. PW
przedmiotu
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Jezyk polski
Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne Podstawowa znajomo$¢ programowania sterownikéw w jezykach C oraz
LabVIEW w zakresie przedmiotéw Techniki Komputerowe - Pracownia,
Wprowadzenie do Systeméw Mikroprocesorowych i Inzynieria Programowania
Limit liczby studentéw Zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie z zasadami programowania sterownikéw stosowanych w uktadach
czasu rzeczywistego (RT)

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 15

Formy =zaje¢ i ich Wyktad 15 godz.

wymiar: Cwiczenia -
Laboratorium 15 godz.
Projekt -

Tre$ci ksztatcenia Wyklad:

¢ Wprowadzenie do systemow czasu rzeczywistego

e Przeglad architektur systeméw czasu rzeczywistego (RT).

e Zasady doboru sterownikéw.

¢ Programowanie uktadéw FPGA.

¢ Techniki synchronizacji watkéw w uktadach RT i FPGA.

¢ Podstawy komunikacji pomiedzy watkami w uktadach RT i FPGA.
e Programowanie uktadéw we/wy

Laboratorium:
¢ Wielowatkowa architektura aplikacji czasu rzeczywistego
¢ Komunikacja pomiedzy watkami w systemach czasu rzeczywistego
(kolejkowana obstuga komunikatéw - AMC)
e Programowanie uktadéw wejscia/wyjscia w uktadach FPGA
¢ Komunikacja RT <=> FPGA
Metody oceny Wyklad
Test sprawdzajacy stopien przyswojenia materiatu. Ocena w skali 2-5.

Laboratorium
Sprawdzian przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych (test na poczatku zajec).

Ocena jakoSci oprogramowania napisanego podczas zajec.

Stosowana jest ocena punktowa:
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e test- 2 pkt,
e wykonanie ¢wiczenia - 3 pkt.

Do zaliczenia ¢wiczenia wymagane jest uzyskanie 3 punktow
e Ocena koncowa jest Srednig ocen ze wszystkich ¢wiczen (przeliczang z
ocen punktowych). Wymagane jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen.

Ocena konicowa jest $rednig z oceny z wyktadu i laboratorium

Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 15
efektow ksztatcenia

Egzamin NIE
Literatura e LabVIEW Real-Time 1Course Manual. Materiaty szkoleniowe firmy National
Instruments.
e LabVIEW Real-Time 1Exercises. Materiaty szkoleniowe firmy National
Instruments.
e LabVIEW Real-Time 2Course Manual. Materiaty szkoleniowe firmy National
Instruments.
e LabVIEW Real-Time 2Course Manual. Materiaty szkoleniowe firmy National
Instruments.
e LabVIEW FPGA Course Manual. Materiaty szkoleniowe firmy National
Instruments.
e LabVIEW FPGA Exercises. Materialy szkoleniowe firmy National
Instruments.

e Strona internetowa www.ni.com

Materiaty dostepne na stronie przedmiotu.
Witryna www http://www.mechatronika.net.pl
przedmiotu

Materiaty dostepne w intranecie po zalogowaniu. Login i hasto studenci
otrzymuja na pierwszych zajeciach.
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 32 godz., w tym:
studenta zwigzanych z a) wyktad - 15 godz.;
osiggnieciem efektoéw b) laboratorium- 15 godz.;
ksztatcenia c) konsultacje - 2 godz.
2) Praca wtasna studenta 20 godz., w tym:
a) 15 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen, studia
literaturowe,
b) 5 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwium
3) RAZEM - 50 godz..
Liczba punktéow ECTS 1.3 punktu ECTS - 32 godz., w tym:
na zajeciach a) wyktad - 15 godz.;
wymagajacych b) laboratorium- 15 godz.;
bezposredniego udziatu c) konsultacje - 2 godz.
nauczycieli
akademickich:
Liczba punktéw ECTS, 1 punkt ECTS - 30 godz., w tym:
ktéra student uzyskuje a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 15 godz.;
w ramach zaje¢ o b) przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych i studia literaturowe- 15
charakterze godz.
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe
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http://www.mechatronika.net.pl/

Uwagi

Obowigzkowy udziatl w zajeciach laboratoryjnych

TABELA NR 15 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powiagzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Wiedza

Posiada wiedze o zasadach doboru sterownikéw i budowie oprogramowania
sterownikéw pracujacych w systemach czasu rzeczywistego.

1150-MT000-000-0535-W1
Test sprawdzajacy na wyktadzie.
Testy sprawdzajgce przygotowanie do zajec i stopien przyswojenia wiadomosci z
poprzednich ¢wiczen.
Ocena jakoSci napisanego oprogramowania.
efekty K. W07

Umiejetnosci

Potrafi zastosowa¢ wiedze uzyskang podczas wykladu oraz zaje¢ z
programowania

1150-MT000-000-0535-U1
Testy sprawdzajace przygotowanie do zajec i stopien przyswojenia wiadomosci z
poprzednich ¢wiczen.
Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.
efekty K_UO06

Potrafi budowa¢ zaawansowane programy w jezyku LabVIEW, pracujace na
sterownikach czasu rzeczywistego, stuzace do rejestracji i analizy sygnatow
oraz budowy uklad6w sterowania.

1150-MT000-000-0535-U2

Test sprawdzajacy na wyktadzie .
Testy sprawdzajace przygotowanie do zajec i stopien przyswojenia wiadomosci z
poprzednich ¢wiczen.
Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.
efekty K_U06, K U08

Potrafi tworzy¢ oprogramowanie stuzace do rejestracji i analizy sygnatow
dla systemow czasu rzeczywistego, przeprowadza¢ pomiary, interpretowac
uzyskane wyniKi i wyciaga¢ wnioski.
1150-MT000-000-0535-U3
Test sprawdzajacy na wyktadzie
Testy sprawdzajace przygotowanie do zajec i stopien przyswojenia wiadomosci z
poprzednich ¢wiczen.
Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.

efekty K_UO06

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédetl (w
tym w jezyku angielskim) oraz integrowac uzyskane informacje, dokonywac¢
ich interpretacji i krytycznej oceny, wyciaga¢ wnioski i formulowacé
merytoryczne opinie

1150-MT000-000-0535-U4

Test sprawdzajacy na wyktadzie

Testy sprawdzajace przygotowanie do zajec i stopien przyswojenia wiadomosci z
poprzednich ¢wiczen.

Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.
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Powigzane efekty K _U15,K_U18

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MODELOWANIE MASZYN ROBOCZYCH

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-000-0536
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Drugi stopien

Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujaca
Koordynator przedmiotu

Mechatronika

Profil ogélnoakademicki

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Prof. Jan Szlagowski

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

specjalnosciowych
specjalnosciowych
Sredniozaawansowany
obowiazkowy

polski

6

Podstawowa wiedza z mechaniki ogélnej, podstaw konstrukcji maszyn i
mechaniki pojazdéw (wystuchanie wyktadéw: Mechanika, PKM i Pojazdy)

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztalcenia

Zapoznanie z metodami modelowania zjawisk zachodzacych w maszynach
roboczych. Wyksztatcenie umiejetnosci budowania modeli zachodzacych
procesow. Wykorzystanie efektdw modelowania w projektowaniu MR.

Patrz TABELA NR 16

Wyktad 15 godz.
Cwiczenia 15 godz.
Laboratorium

Projekt -
Wyktad.

1. Budowa i funkcje MR pod katem sterowania i regulacji.

2. 1. Cele i zasady modelowania

2. Zasady opracowania modeli funkcjonalnych, matematycznych i
komputerowych

3. Metodyka analizy budowy MR

4. Przyktady budowania modeli funkcjonalnych i matematycznych
typowych ukladéw kinematycznych i dynamicznych koparki,
tadowarki, spycharki, zgarniarki, suwnicy, dZzwigu osobowego,
zurawia wiezowego i teleskopowego, wézka widtowego, ciagnika
rolniczego i wozka widlowego
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Metody oceny

5. Wprowadzenie do modelowania komputerowego - Charakterystyka
metod numerycznych stosowanych w modelowaniu komputerowym

6. Przyktady modelowania funkcjonalnego, matematycznego i
komputerowego elementéw i podzespotéw MR

7. Symulacja komputerowa dziatania elementéw - badanie poprawnosci
dzialania

8. Modelowanie oddziatywania na Srodowisko pracy MR

9. Zasady syntezy i integracji modeli komputerowych budowa modelu
MR

10. Budowa modelu MR

Cwiczenia:

1. Analiza budowy MR

2. Opracowania modeli funkcjonalnych, matematycznych typowych
uktad6éw kinematycznych i dynamicznych koparki, tadowarki,
spycharki, zgarniarki, suwnicy, dZwigu osobowego, zurawia
wiezowego i teleskopowego, wézka widtowego, ciggnika rolniczego i
wozka widlowego

3. Budowa modeli komputerowych uktadéw MR - Symulacja
komputerowa dziatania elementdw - badanie poprawnosci dziatania

4. Modelowanie oddziatywania na srodowisko pracy MR

5. Synteza i integracja modeli komputerowych budowa modelu MR

6. Budowa i testowanie modelu MR

7. Symulowanie pracy MR
Ocena pracy domowej - budowy modelu komputerowego elementu

maszyny

Metody sprawdzania efektow Patrz TABELA NR 16

ksztalcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

Nie

1. R.H Canon,Dynamika uktaddéw fizycznych”

2. Anna Czemplik ,modele dynamiczne uktadéw fizycznych dla
inzynieréw”

3. B.Mrozek,z. Mrozek : ,Matlab - uniwersalne srodowisko do obliczen.

2

Liczba godzin pracy studenta 1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym
zwigzanych z osiggnieciem a) wyktad -15 godz.;

efektow ksztatcenia

b) éwiczenia - 15 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym:

a) 10 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu i
¢éwiczen;

b) 15 godz. - wykonanie prac domowych.

3) RAZEM - 57 godz.

Liczba punktéw ECTS na 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym
zajeciach wymagajacych a) wyktad -15 godz.;
bezposredniego udziatu b) ¢éwiczenia - 15 godz.;

nauczycieli akademickich:

c) konsultacje - 2 godz.

47



Liczba punktow ECTS, ktdra
student uzyskuje w ramach
charakterze

zajec 0

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 16. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza

Ma wiedze nt. budowy modelu matematycznego elementéw, podsystemow i
systemow MR.

1150-MT000-000-0536_W1
Ocena pracy domowej

efekty K W08; K W11; K W12; K W13; K. W14

Ma wiedze nt. budowy mechatronicznych i elektronicznych uktadéw sterowania i
regulacji.

1150-MT000-000-0536_W2

Ocena pracy domowej

efekty K W08; K W11; K W12; K W13; K W14

efekty

efekty

Opis przedmiotu

Umiejetnosci
Potrafi budowa¢ i weryfikowa¢ modle komputerowe podstawowych cztonow
dynamicznych i typowych elementéw MR.
1150-MT000-000-0536_U1
Ocena pracy domowej
K_U06; K_U07; K_.U09; K_.U10; K U12

Zna zasady budowania modeli funkcjonalnych, matematycznych i komputerowych
maszyn roboczych. Potrafi wycigg¢ wnioski z wynikéw symulacji.

1150-MT000-000-0536_U1
Ocena pracy domowej
K_U06; K U07; K .U09; K .U10; K U12

PRZEDMIOT: STEROWANIE I REGULACJA MASZYN ROBOCZYCH

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-000-0537
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i
studiow

Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnos¢

Drugi stopien

tryb prowadzenia Studia stacjonarne

Mechatronika

Profil og6lnoakademicki
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Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Koordynator przedmiotu

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Prof. Jan Szlagowski

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec¢
Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Kierunkowe
Sredniozaawansowany
Obowigzkowy
polski

6

Podstawowa wiedza z mechaniki ogélnej, podstaw konstrukcji maszyn i
mechaniki pojazdéw (wystuchanie wyktadéw: Mechanika, PKM i
Pojazdy)

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Zapoznanie z uktadami sterowania i regulacji maszyn roboczych.
Modelowania systemu regulacji. Podstawami budowy i dziatania
elektronicznych uktadéw regulacji. Nabycie przez studentéw
umiejetnosci dotyczacych projektowania prostych uktadéw sterowania i
regulacji opartych na podstawowych elementach elektronicznych.

Patrz TABELA NR 17

Wyktad 15 godz.
Cwiczenia 15 godz.
Laboratorium -
Projekt -
Wyktad.

1. Budowa i funkcje MR pod katem sterowania i regulacji.

2. Elementy wykonawcze, uktady i systemy regulacji MR ..

3. Modele dynamiczne elementéw, uktadéw, systemédw, maszyny,
Srodowisko

4. Obiekty sterowane i regulowane - zasada budowy i dziatania -
identyfikacja obiektéw. Dobér uktadéw sterowania i regulacji MR

5. Elementy sterujace i regulujgce prace MR.

6. budowa uktadéw sterujacych-budowa komputeré6w poktadowych.

6. Podstawy programowania komputeréw (budowa komputera i
struktury danych)

7. Budowa algorytméw dziatania regulatora (modele matematyczne
obiektow).

Cwiczenia:
¢ Budowa i badanie modeli dynamicznych uktadéw, elementéw,
systemu, maszyna - srodowisko.
e Budowa modeli i dobdr parametréw regulatoréw elementéw
wykonawczych i mechatronicznych MR.
¢ Projektowanie prostych uktadéw sterowania logicznego i
analogowego.
e Opracowanie programéw komputerowych z wykorzystaniem
programowania obiektowego i strukturalnego.
Wyktad - egzamin.
Cwiczenia - ocena pracy domowej - Budowy modelu komputerowego
elementu maszyny.

Metody sprawdzania efektéw Patrz TABELA NR 17

ksztatcenia
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Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich:

Liczba punktéow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
zajec 0 charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Tak

1. R.H Canon ,Dynamika uktadéw fizycznych”.

2. Anna Czemplik ,modele dynamiczne uktadéw
inzynieréw”.

3. B. Mrozek,z. Mrozek :
obliczen...

,Matlab - uniwersalne $rodowisko

4. Wirth, Algorytmy i struktury danych”.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
a) wyktad -15 godz.;

b) ¢wiczenia -15 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.;

d) egzamin - 2. godz.;

2) Praca wilasna studenta - 30 godzin, w tym:

a) 5 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;
b) 5 godz. - studia literaturowe;

c) 10 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu;

d) 10 godz. - wykonanie prac domowych.

3) RAZEM - 62 godz.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
a) wyktad -15 godz,;

b) ¢wiczenia -15 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.;

d) egzamin - 2. godz.

TABELA NR 17. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powiagzane efekty kierunkowe

Wiedza

fizycznych dla

do

Ma wiedze nt. ukltadéw i cztonéw dynamicznych, ukitadéw

sterowania i regulacji.
1150-MT000-000-0537_W1
Ocena pracy domowej, egzamin.
K W08; K W11; K W13; K W14

Ma wiedze nt. budowy mechatronicznych i elektronicznych

uktadéw sterowania i regulacji..
1150-MT000-000-0537_W?2
Ocena pracy domowej, egzamin.
K_W08; K W11; K W13; K W14
Umiejetnosci
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Efekt: Potrafi budowa¢ i weryfikowa¢c modle komputerowe
podstawowych cztonéw dynamicznych.

Kod: 1150-MT000-000-0537_U1

Weryfikacja: Ocena pracy domowe;j.

Powigzane efekty kierunkowe K_U06; K U07; K . U14

Efekt: Potrafi budowa¢ modele funkcjonalne ukltadéw sterowania

elektronicznego. Optymalizowa¢ uktady sterowania logicznego i
pisa¢ proste programy komputerowe.

Kod: 1150-MT000-000-0537_U1
Weryfikacja: Ocena pracy domowej, egzamin.
Powigzane efekty kierunkowe K_U06; K U07; K . U14

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: SIECI KOMPUTEROWE

Kod przedmiotu 1150-MT000-000-0538
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Drugi stopien
Forma i tryb Studia stacjonarne
prowadzenia studidw

Kierunek studiow Mechatronika
Profil studiow Ogolnoakademicki
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujagca ~ Wydzial Samochoddédw i Maszyn Roboczych

Koordynator Dr inz. Lech Knap
przedmiotu
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Semestr nominalny 2

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu budowy komputera, dziatania oprogramowania
oraz obstugi komputera

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie zagadnien zwigzanych z zasadami projektowa, budowy, dziatania i
eksploatacji sieci komputerowych. Poznanie zagadnien zwigzanych
z zarzadzaniem systemow bezpieczenstwa informacji, utrzymaniem ciggtosci
dziatania, zarzadzania ryzykiem systemdéw informatycznych. Umiejetnos¢
projektowania prostych sieci komputerowych, doboru urzadzen i zabezpieczen
sieci oraz nabycie umiejetno$ci pracy w srodowisku sieci komputerowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 18.

Formy =zaje¢ i ich Wyktad 15

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
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Tre$ci ksztatcenia

Metody oceny

Architektura systemdéw i sieci teleinformatycznych. Sieci komputerowe i
protokoty komunikacyjne. Warstwowy model protokotéw sieciowych (ISO-
0SI). Model TCP/IP. Pojecie i zasady routingu, filtrowania, translacji adreséw.
Elementy sieci komputerowych: typy i topologia sieci, oprogramowanie
sieciowe, urzadzenia sieciowe. Bezpieczenstwo sieci. Ochrona zasobow w
sieciach komputerowych. Standardy zabezpieczen. Wymagania w zakresie
standardow zabezpieczen. Elementy zabezpieczen sieci: firewall, IPS/IDS
(intrusion detection system/intrusion prevention system), VPN (virtual private
network). Podstawowe ustug sieciowe: http, dns, dhcp, ftp, ntp, smtp, sntp.
Podstawowe narzedzia administracyjne. Organizacja zarzadzania systemami
informatycznymi i sieciami. Przeglad standardéw zarzadzania procesami
bezpieczenstwa informacji w systemach informatycznych (COBIT, PN ISO/IEC-
27001, PN ISO/IEC-17799). Zarzadzaniu ustugami informatycznymi (ITIL, PN
ISO/IEC 20000). Proces bezpieczenstwa ustug informatycznych. Organizacja
wewnetrzna i zewnetrzna bezpieczenistwa. Zarzadzanie bezpieczenstwem
aktywéw organizacji. Zarzadzanie zdarzeniami i incydentami. Zarzadzanie
ciagloscig dziatania systemdw teleinformatycznych.

Zajecia zaliczane sg na podstawie pisemnego kolokwium lub opracowania,
teoretycznego z elementami praktycznymi, ktérego wyniki sg prezentowane i
dyskutowane w czasie zajec.

Metody  sprawdzania Patrz TABELA NR 18.

efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie
Literatura 1. Internet w zakresie tematyki zajec: sieci komputerowe, systemy
zarzadzania bezpieczenstwem informacji np.: www.cisco.com,
www.huawei.com, www.isaca.org i inne.
2. Bradford Russell. Podstawy sieci komputerowych. 2009. ISBN:
9788320617368
3. Barrie Sosinsky. Sieci komputerowe. Biblia. E-book. 2013. ISBN:
9788324628858
Witryna WWW -
przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

1

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 16 godzin, w tym:
studenta zwiagzanych z a) wyktad - 15 godz.;
osiggnieciem efektoéw b) konsultacje - 1 godz.;

ksztalcenia

2) Praca wtasna studenta - 12 godzin, w tym:

a) 6 godz. - studia literaturowe i internetowe,

b) 6 godz. - przygotowywanie sie studenta do 1 kolokwium lub przygotowanie
1 opracowania teoretyczno-technicznego.

3) RAZEM - 28 godzin.

Liczba punktéw ECTS 0,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 16 godzin, w tym:
na zajeciach a) wyktad - 15 godz.;

wymagajacych

b) konsultacje - 1 godz.;

bezposredniego udziatu

nauczycieli
akademickich:

Liczba punktéw ECTS, -
ktéra student uzyskuje

w ramach zajeé
charakterze
praktycznym:

(0]
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E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 18. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powiazane efekty kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powiagzane efekty kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powiagzane efekty kierunkowe

Wiedza

Ma szczegétowa wiedze w zakresie budowy i utrzymania sieci
komputerowych

1150-MT000-000-0538-W1

Kolokwium lub ocena opracowania potgczonego z prezentacjg i
dyskusja wynikéw

K_W07

Ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu budowy i utrzymania
sieci komputerowych

1150-MT000-MTP-0538-W2

Kolokwium lub ocena opracowania potgczonego z prezentacjg i
dyskusja wynikow

K_W09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca
teleinformatycznych
1150-MT000-MTP-0538-W3
Kolokwium lub ocena opracowania potgczonego z prezentacjg i
dyskusja wynikow

K_ W16

Ma podstawowa wiedze o zjawiskach wplywajacych na cykl zycia
urzadzen

1150-MT000-MTP-0538-W4

Kolokwium lub ocena opracowania potgczonego z prezentacjg i
dyskusja wynikéw

K W15

zarzadzania $rodowiskiem

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz baz danych.
1150-MT000-MTP-0538-U1
Kolokwium lub ocena opracowania polaczonego z prezentacja i
dyskusja wynikow
K_U15
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétkie doniesienie naukowe z
zakresu zagadnien przedmiotu, potrafi przygotowac i przedstawic
krétka prezentacje z zakresu zagadnien przedmiotu
1150-MT000-MTP-0538-U2
Kolokwium lub ocena opracowania polaczonego z prezentacja i
dyskusjg wynikéw
K_U17
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRAKTYKA DYPLOMOWA

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-MSP-0607
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw
Profil studiéw
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Koordynator przedmiotu

Mechatronika

Ogdlnoakademicki

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Instytut Podstaw Budowy Maszyn, Instytut Maszyn Roboczych Ciezkich,
Instytut Pojazdéw

Zastepcy Dyrektordw Instytutéw ds. dydaktycznych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Sredniozaawansowany

Obowiagzkowy

W zalezno$ci od miejsca odbywania praktyki
3

Ustalony temat pracy dyplomowej (wydana Karta Dyplomowa)

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztalcenia

Praktyki organizowane na wydziale SIMR majg na celu uzupetnienie
teoretycznej wiedzy studentéw o umiejetnosci praktyczne z zakresu
specjalnosci realizowanych w instytucie dyplomujacym, w szczeg6lnosci
majace zwigzek z zakresem wykonywanej pracy dyplomowej. Realizowane
praktyki majg réwniez przyczynia¢ sie do ksztattowania wtasciwego
stosunku do pracy, ksztattowania przedsiebiorczosci i wlasnej inicjatywy
do pracy, rozwijania odpowiedzialnosci za jako$¢ i terminowos¢
wykonania zadan, ksztattowania nawykdw przestrzegania porzadku oraz
zasad BHP, nauczenia kultury technicznej i dyscypliny pracy.

Patrz TABELA 19

Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 4 tygodnie (160 godzin)

Zakres ksztatcenia praktycznego zalezny jest od specyfiki naukowej
instytutu dyplomujacego oraz tematu pracy dyplomowej. Miejsce (zaktad
produkcyjny, osrodek badawczo-rozwojowy, itp.) i program praktyk
ustalaja promotorzy prac dyplomowych, kierujac sie zatozeniami i
zakresem wykonywanej prac dyplomowej tak, aby w jak najwiekszym
stopniu osiggna¢ zatozone cele praktyki. Termin odbycia praktyki jest
okreslony w oparciu o ustalenia dokonane przez studentéw podczas
wstepnych rozmoéw w zaktadach pracy. Uwzglednione musza tu by¢ nie
tylko wytyczne organizacji roku akademickiego, ale réwniez mozliwosci
przyjecia studentéw na praktyke przez zaktady pracy.

54



Metody oceny Ocena ,Raportu z przebiegu praktyki” dokonywana przez Z-ce Dyrektora
Ds. Dydaktycznych.
Metody sprawdzania efektow Patrz TABELA 19

ksztalcenia

Egzamin nie

Literatura

Witryna www przed-miotu -

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy studenta Praca witasna studenta - 160 godzin (4 tygodnie) odbywanie praktyki
zwigzanych z osiggnieciem dyplomowej w zaktadzie.

efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagaja-cych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:
Liczba punktéow ECTS, ktéra 4
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycz-
nym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

punkty ECTS

TABELA 19. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Wiedza

Ma elementarng wiedze w zakresie rozwigzan stosowanych w uktadach
mechatronicznych maszyn i pojazdéw

1150-MT000-MSP-0607_W01

Raport z przebiegu praktyki; opinia zaktadu pracy, w ktérej student
odbywat praktyke.

K_Wo08

Umiejetnosci

Umie stosowacC zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca w
przedsiebiorstwie.

1150-MT000-MSP-0607_U01

Raport z przebiegu praktyki; opinia zaktadu pracy, w ktdrej student
odbywat praktyke.

K_U20
Terminowo wykonuje zadania powierzone przez pracodawce.
1150-MT000-MSP-0607_U02

Raport z przebiegu praktyki; opinia zaktadu pracy, w ktoérej student
odbywat praktyke.

K_U20

Potrafi rozwigza¢ problem techniczny z zakresu tematyki MiBM.
1150-MT000-MSP-0607_U03

Raport z przebiegu praktyki; opinia zaktadu pracy, w ktoérej student
odbywat praktyke.
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Powigzane efekty kierunkowe K _U20, K_U14, K _U19

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRACA PRZEJSCIOWA
Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0521
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia Stacjonarne

studiéw

Kierunek studiow Mechatronika

Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych
Koordynator przedmiotu Prodziekan ds. Nauczania

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowe
Grupa przedmiotow Specjalnosciowe
Poziom przedmiotu Zaawansowany
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Semestr nominalny 2

Wymagania wstepne
Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest opracowanie przez studenta pracy przejsciowej
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA 20
Formy zajec i ich wymiar Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 75
Tresci ksztatcenia Przedmiot obejmuje prace wtasng studenta w zakresie niezbednym do

realizacji pracy przej$ciowej okreslonym w porozumieniu z promotorem
pracy. Tematyka pracy przejSciowej powinna by¢ powigzana z
realizowanym kierunkiem studiéw. Powinna ona dotyczy¢ zagadnien
ogolno-inzynierskich i stwarza¢ mozliwosci wykorzystania dotychczas
zdobytej wiedzy techniczne;j.

Metody oceny Ocena wykonanej pracy przej$ciowej

Metody sprawdzania efektéw Patrz TABELA 20

ksztatcenia

Egzamin nie

Literatura Literatura dobrana przez studenta w porozumieniu z promotorem pracy

z zakresu zwigzanego z tematem pracy przejSciowej

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktéw ECTS 4

Liczba godzin pracy studenta 1) Liczba godzin kontaktowych - 75 godz projektu.
z osiaggnieciem 2) Praca witasna studenta - 35 godz., w tym:
efektéw ksztatcenia

zwigzanych

a) studia literaturowe: 10 godz.
b) praca nad przygotowaniem projektu: 25 godz.

3) RAZEM - 110 godz.

Liczba punktéw ECTS na 3 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 75 godz projektu.
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra 4 punkty ECTS - 110 godzin pracy studenta, w tym:
student uzyskuje w ramach a) udzial w ¢wiczeniach projektowych - 75 godz.;
charakterze b) praca nad przygotowaniem projektu - 25 godz.

zajec 0

praktycznym:

c) studia literaturowe: 10 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA 20 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza

Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢
dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualne;j.

1150-00000-MSP-0521_W1
Praca przejsSciowa

efekty K W16

efekty

efekty

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie, system lub proces, uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi z uwzglednieniem zastosowania odpowiednich
materiatéw i technologii wykonania.

1150-00000-MSP-0521_U1

Ocena pracy przejSciowej

K_U01,K_U03,K U05,K U08,K U12

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektowanych rozwigzan
konstrukcyjnych lub proceséw.

1150-00000-MSP-0521_U2
Ocena pracy przejSciowej
K_ U007

Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i
praw dotyczacych ochrony wiasnosci intelektualnej oraz potrafi przygotowac
przejrzyste pisemne opracowanie i lub prezentacje, rozwazajac wady i zalety
réznych rozwigzan.

1150-00000-MSP-0521_U3

Ocena pracy przejSciowej

efekty K U14,K U15,K U17,K U18
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Kompetencje spoteczne

Efekt: Ma $wiadomos$¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu szerszemu
gremium osiggnie¢ mechatroniki pojazdéw i maszyn roboczych

Kod: 1150-00000-MSP-0521_K1

Weryfikacja: Ocena pracy przejSciowej

Powigzane efekty K_KO01

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY PRAWA PRACY

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1180-MTO000-MSP-0601
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Studia II stopnia

Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow
Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Koordynator przedmiotu

Mechatronika
Ogo6lnoakademicki

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

Dr Katarzyna Chrostowska-Malak

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéow

Ogolne

HES

Poziom podstawowy
Przedmiot obowigzkowy
Jezyk polski

11

Brak wymagan wstepnych

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Zapoznanie studentéw z przedmiotem, Zrédtami i instytucjami prawa
pracy. W trakcie zaje¢ student powinien naby¢ umiejetno$¢ identyfikacji
spotecznych stosunkéw pracy oraz zastosowania podstawowych
konstrukcji prawnych w rozwigzywaniu konkretnych probleméw
spotecznych i gospodarczych.

Patrz TABELA 21

Wyktad 30 godzin
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
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Tre$ci ksztatcenia

Metody oceny

1. Przedmiot prawa pracy. Zrédta prawa pracy -2 godz.

Podstawowe zasady prawa pracy - 2 godz.

Strony spotecznych stosunkéw pracy. Zrédta nawigzania

stosunkéw pracy. Rodzaje uméw o prace - 3 godz..

Rozwiazanie i wygasniecie stosunku pracy - 3 godz..

Obowigzki pracodawcy i pracownika - 2 godz.

Odpowiedzialno$¢ pracodawcy i pracownika- 2 godz.

Wynagrodzenie za prace - 2 godz..

Czas pracy. Normy, systemy i rozktady czasu pracy - 2 godz.

Urlopy pracownicze i inne zwolnienia z obowigzku $wiadczenia

pracy-2 godz.

10. Podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy - 2 godz.

11. Pragmatyki pracownicze (szczeg6lne stosunki pracy) - 2 godz.

12. Podstawy zbiorowego prawa pracy - 2 godz.

13. Europejskie prawo pracy. Swobodny przeptyw pracownikéow w
Unii Europejskiej. Obywatelstwo Unii Europejskiej. Zakaz
dyskryminacji - 2 godz.

14. Zaliczenie pisemne.

w N

O 0N

Zaliczenie pisemne:

3,0-Zna najwazniejsze instytucje oraz potrafi wskaza¢ podstawowe akty
normatywne z zakresu prawa pracy.

3,5-j.w., oraz potrafi wskaza¢ na podstawowe zasady prawa pracy w
praktyce.

4,0-Posiada wiedze z zakresu podstaw prawa pracy, potrafi przygotowac
zgodnie z przepisami prawa pracy podstawowe dokumenty dotyczace
nawiazania i rozwigzania stosunku pracy. Zna zasady i normy regulujace
wynagrodzenie, czas pracy i rodzaje urlopdw pracowniczych oraz inne
elementy stosunkéw pracy.

4,5- ].w., ponadto wykazuje przy tym wieksze na tle grupy zaangazowanie.
5,0-J.w., ponadto potrafi omoéwi¢ (scharakteryzowaé) stosunek pracy
powstaty na podstawie konkretnego aktu (umowy).

Metody sprawdzania efektéw Patrz TABELA 21

ksztalcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Nie

e L.Florek, Prawo pracy, 17. wydanie, C.H.Beck, Warszawa 2015.

e  M.Gersdorf, K. Raczka, Prawo pracy w pytaniach i odpowiedziach,
Warszawa 2013.

e  Kodeks pracy. Komentarz, redakcja naukowa K.Baran, Wolters Kluwer
S.A., Warszawa 2015.

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. kodeks pracy i inne ustawy
wskazane na wyktadzie.

Literatura uzupeiniajaca:

K. Jaskowski, Meritum Prawo Pracy 2017, Wolters Kluwers S.A., Warszawa

2016.

2
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Liczba godzin pracy studenta 1) Liczba godzin kontaktowych-30 wyktadu.
zwigzanych z osiggnieciem 2) Praca wtasna studenta - 20 godzin, w tym:
efektow ksztatcenia a) 5 godz. -biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen,
studiowanie literatury,
b) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.
3) RAZEM- 50 godzin

Liczba punktow ECTS na 1,2 punktu ECTS - 30 godz. wyktadu.
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra

student uzyskuje w ramach

zajec 0 charakterze

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA 21. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi postugiwac sie zrédtami prawa pracy i wykorzystywac je do
analizy otaczajgcych zjawisk gospodarczych, prawnych i spotecznych.
Student potrafi postugiwac sie przepisami prawa w celu identyfikowania sytuacji
faktycznych.
Student ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z zakresu prawa
pracy, rozumie konieczno$¢ dalszego doskonalenia sie zawodowego i rozwoju

osobistego.
Kod: 1180-MT000-MSP-0601_U1
Weryfikacja: Zaliczenie pisemne oraz przygotowanie przez studenta podstawowych

dokumentdédw dotyczacych nawigzania, rozwigzania stosunkéw pracy
Powigzane efekty K U19, K U15
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: SEMINARIUM DYPLOMOWE
Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0605
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Studia stacjonarne

Kierunek studiéw Mechatronika

Profil studiéow Ogoélnoakademicki

Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Jednostka realizujaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jacek Dybata, prof. PW

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
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Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Poziom $redniozaawansowany
Przedmiot obowigzkowy

Jezyk polski

3

Maksymalna liczba studentéw bioracych udziat w zajeciach wynosi
30 osob.

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Przygotowanie studentéw do wykonania pracy dyplomowej i
prezentacji dyplomowej. Przygotowanie studentéw do egzaminu
dyplomowego.

Patrz TABELA 22

Wyktad -

Cwiczenia 30 godz.

Laboratorium -

Projekt -

Cwiczenia: Wymogi stawiane magisterskiej pracy dyplomowej.
Wiasny wktad pracy. Zasady przygotowywania karty pracy
dyplomowej. Ogélna struktura i zawartos¢ poszczegolnych czesci
pracy dyplomowej. Zasady redagowania pracy dyplomowej. Rezim
terminologiczny. Sformutowanie zadania, cel i zakres pracy
dyplomowej. Przygotowywanie streszczen. Odwotania do Zrodet
bibliograficznych. Przestrzeganie praw autorskich. Estetyka pracy
dyplomowej. Zasady przeprowadzania egzaminu dyplomowego.
Zasady  prowadzenia dyskusji merytoryczne;j. Zasady
przygotowania prezentacji pracy dyplomowej: liczba i uktad
slajdéw, organizacja treSci na slajdach, przejrzystos¢ i
komunikatywno$¢. Zasady przedstawiania prezentacji dyplomowe;j.
Cwiczenia: Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest
wygloszenie przez studenta dwdch prezentacji i ich zaliczenie na
ocene co najmniej dostateczng oraz przedilozenie karty pracy
dyplomowej podpisanej przez prowadzacego i opiekuna
naukowego pracy dyplomowej studenta.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia Patrz TABELA 22

Egzamin

Literatura

Nie

[1] T. Rawa, Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich
prac dyplomowych, Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2012.

[2] G. Gambarelli, Z. Lucki, Praca dyplomowa: zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie,
publikowanie, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2011.

[3] M. Weglinska, Jak pisa¢ prace magisterska?: poradnik dla
studentéw, Oficyna Wydawnicza "IMPULS", Krakéw, 2010.

[4] A. Krasniewski, Jak pisa¢ prace dyplomow3a?,
http://cygnus.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TP/wyklad /wyklad-
pdf/TP-praca_dypl.pdf, (dostep: 5.09.2016).

[5] C. Sobaniec, Jak pisa¢ prace inzynierska/magisterska,
https://www.cs.put.poznan.pl/csobaniec/edu/jakpisacmgr.pdf,
(dostep: 5.09.2016).

[6] P. Tabaka, Wskazéwki dotyczace pisania pracy dyplomowej,
http://www.przemyslawtabaka.info/dyplomanci/praca_dyplomo
wa_poradnik.pdf, (dostep: 5.09.2016).
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Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych 1) Liczba godzin kontaktowych - 31 godz., w tym:

z osiggnieciem efektow ksztatcenia

a) ¢wiczenia - 30 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wilasna studenta - 20 godz., w tym:

a) studia literaturowe - 10 godz.;

b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen audytoryjnych - 10
godz.

3) RAZEM - 51 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach 1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 31 godz., w tym:
wymagajacych bezposredniego udziatu a) ¢wiczenia - 30 godz.;

nauczycieli akademickich:

b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéow ECTS, ktéra student 1,6 punktu ECTS - 40 godz., w tym:
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze a) ¢wiczenia - 30 godz.;

praktycznym:

b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen audytoryjnych - 10
godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA 22. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Wiedza

Student, ktéry zaliczyt przedmiot zna zasady organizacji pracy dyplomowej
magisterskiej i prezentowania jej wynikéw w sposo6b przejrzysty i zrozumiaty. Ma
elementarng wiedze w zakresie zarzadzania zasobami witasnosci intelektualnej i
prawa patentowego.
1150-00000-MSP-0605_W1
Ocena prezentacji

efekty K W16

Umiejetnosci

Student potrafi:
e przeprowadzi¢ analize stanu wiedzy zalecanej na dany temat literatury
naukowej i innych Zrédet,
o dokonac jego krytycznej oceny, sformutowa¢ wyniki w formie krétkiego
opracowania.
1150-00000-MSP-0605_U1
Ocena prezentacji
efekty K U15

Student umie zastosowaé w praktyce zasady dotyczace ochrony wtasnosci
intelektualne;j.
1150-00000-MSP-0605_U2
Ocena prezentacji
efekty K_U15

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na zadany temat i obroni¢
tezy przedstawione w swojej prezentacji.
1150-00000-MSP-0605_U3

Ocena prezentacji
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Powigzane efekty K_U17,K_U20

kierunkowe

Efekt: Student umie uczestniczy¢ w dyskusji meteorycznej na wybrany temat.
Kod: 1150-00000-MSP-0605_U4

Weryfikacja: Ocena prezentacji

Powigzane efekty K_U15,K_U17,K_U20

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRACA DYPLOMOWA MAGISTERSKA

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-MSP-0606_
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztatcenia

Drugi stopien

Forma i tryb prowadzenia Stacjonarne

studiow

Kierunek studiow
Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca
Koordynator przedmiotu

Mechatronika
Ogdlnoakademicki
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Prodziekan ds. Nauczania.

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Zaawansowany
Obowigzkowy
Jezyk polski

3

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tresci ksztalcenia

Celem przedmiotu jest opracowanie przez studenta pracy dyplomowe;j
magisterskiej
Patrz TABELA 23.

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 270

Przedmiot obejmuje prace wilasng studenta w zakresie niezbednym do
realizacji pracy dyplomowej okreslonym w porozumieniu z promotorem
pracy. Tematyka pracy dyplomowejpowinna by¢ powigzana z realizowanym
kierunkiem studiéw. Praca dyplomowa magisterska powinna wykazaé
poglebiona znajomos¢ podstawowej wiedzy teoretycznej i doSwiadczalnej w
danej dziedzinie oraz umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw
wymagajacych stosowania nowoczesnych metod z zakresu analiz
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teoretycznych czy empirycznych. Przedmiotem pracy moze by¢ w
szczegllnosci: rozwigzanie zadania obliczeniowego, projektowego,
technologicznego lub wydzielonej czesci wiekszego projektu, opracowanie
lub istotne udoskonalenie metody badawczej, pomiarowej, analitycznej,
wykonanie zadania badawczego. Praca dyplomowa magisterska powinna
zawiera¢ nowe wyniki analiz, badan eksperymentalnych lub teoretycznych
dociekan albo nowe rozwigzanie wybranego problemu z zakresu
realizowanego kierunku studiow.

Metody oceny Ocena pracy dyplomowej przez Promotora

Metody sprawdzania Patrz TABELA 23.

efektow ksztatcenia

Egzamin nie

Literatura Literatura dobrana przez studenta w porozumieniu z promotorem pracy z

zakresu zwigzanego z tematem pracy dyplomowe;j
Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktoéw ECTS 20

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 270 godz. projektu.

studenta zwigzanych z 2) Praca wlasna studenta - 250 godz. w tym:

osiggnieciem efektéw a) studia literaturowe: 20 godz.

ksztatcenia b) praca nad przygotowaniem pracy dyplomowej: 230 godz.
3) RAZEM - 520 godz.

Liczba punktéw ECTS na 10,8 punktéow ECTS - 270 godz. projektu.

zajeciach  wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich:

Liczba  punktéow ECTS, 20 punktéw ECTS - 500 godzin pracy studenta, w tym:

ktérg student uzyskuje w a)udzialt w ¢wiczeniach projektowych - 270 godz.;

ramach zaje¢ o charakterze b) praca nad przygotowaniem pracy dyplomowej - 230 godz.

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA 23 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi ocenié
dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualne;j.
Kod: 1150-MT000-MSP-0606_W1
Weryfikacja: Praca dyplomowa
Powigzane  efekty K. W16
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zaprojektowaé proste urzadzenie, system lub proces, uzywajac wtasciwych

metod, technik i narzedzi z uwzglednieniem zastosowania odpowiednich
materiatéw i technologii wykonania.

Kod: 1150-Mt000-MSP-0606_U1

Weryfikacja: Praca dyplomowa

Powigzane efekty K_U01, K U03,K U04, K U05,K U08,K U10,K U11,K U12,K U13
kierunkowe

Efekt: Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektowanych rozwiagzan
konstrukcyjnych lub proceséw.
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Kod: 1150-MT000-MSP-0606_U2

Weryfikacja: Praca dyplomowa

Powigzane efekty K U07

kierunkowe

Efekt: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, bazy danych oraz innych Zrédet w

zakresie swojego kierunku studiéw; potrafi integrowac uzyskane informacje oraz
dokonac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i
praw dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualnej. Potrafi sporzadzi¢ w jezyku
angielskim streszczenie nt. pracy dyplomowe;j.

Kod: 1150-MT000-MSP-0606_U3
Weryfikacja: Praca dyplomowa

Powigzane efekty K U14,K_U15,K U17,K U18,K U19
kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Ma $wiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu szerszemu
gremium osiggnie¢ mechatroniki pojazdéw i maszyn roboczych

Kod: 1150-MT000-MSP-0606_K1

Weryfikacja: Praca dyplomowa

Powigzane efekty K K01

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: STATYKA KONSTRUKC]JI PRZESTRZENNYCH
Kod przedmiotu 603

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Drugi stopien

Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Mechatronika

Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Mechatronika Maszyn Roboczych
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Koordynator przedmiotu Dr inz. Jan Grudzinski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw specjalnosciowych

Grupa przedmiotow specjalnosciowych

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany

Status przedmiotu Specjalno$ciowy obieralny

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1-3

Wymagania wstepne Znajomo$¢ wytrzymatosci materialéw oraz postaw projektowania
maszyn.

Limit liczby studentéw
C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec
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Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Poznanie zasad analizy konstrukcji przestrzennych. Umiejetno$c
formutowania warunkéw brzegowych 1 analizy konstrukcji.
Swiadomo$¢ ograniczen w mozliwosciach obliczeniowych w dziedzinie
konstrukcji przestrzennych

Patrz TABELA NR 24.

Wyktad 30 godz.
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Zapoznanie z podstawami analizy naprezen. Zagadnienia ptaskie i
przestrzenne, w konstrukcjach kratowych i cienkos$ciennych. Drgania
(czestosci wiasne) i drgania wymuszone konstrukcji przestrzennych.
Typy konstrukcji przestrzennych. Przeglad podstawowych weztow
konstrukcji przestrzennych. Statyka wezta, rozklad sile w wezle.
Konstrukcja i rekonstrukcja wezta konstrukcyjnego. Potaczenie
elementéw w wezlach, wplyw poszczegélnych parametréw
geometrycznych na sity w wezle. Zastosowanie MES do analizy
konstrukcji przestrzennych. Zagadnienie wyboczenia.

Projekty domowe, prezentacja projektu

Metody sprawdzania efektéw Patrz TABELA NR 24.

ksztalcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z  osiggnieciem
efektow ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS, ktoéra
student uzyskuje w ramach zaje¢
o charakterze praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Nie
1. Brzoska, Zb.: Statystyka i statecznos¢ konstrukcji pretowych i
cienko$ciennych, PWN, 1961.
2. Literatura pozyskana z Internetu.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32 godz., w tym:

a) wyktad -30 godz.,

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - praca nad projektami - 20 godz.

3) RAZEM -52 godziny.

1,3 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32 godz., w tym:
a) wyktad -30 godz.,
b) konsultacje - 2 godz.

1 punkt - - praca nad projektami - 20 godz.
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TABELA NR 24. . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:
Powigzane  efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:
Powigzane efekty
kierunkowe

Opis przedmiotu

Wiedza

Posiada wiedze na temat budowy i probleméw zwigzanych z analiza konstrukcji
przestrzennych, Posiada wiedze z analizy naprezen i identyfikacji ich w realnych
problemach inzynierskich, Potrafi okresli¢ w szczegdlnych przypadkach zakres
potrzebnej analizy, Potrafi okres§li¢ podstawowe sposoby i zasady
wzmacniania/rekonstrukcji obiektéw przestrzennych. Zna podstawowe narzedzia
inzynierskie potrzebne do przeprowadzenia analizy

603_W1
Wykonanie projektéw analitycznych i ich prezentacja
K_W01; K W04; K W06

Umiejetnosci

Umie zastosowac zasady analizy konstrukcji przestrzennych.
Posiada umiejetno$¢ formutowania warunkéw brzegowych I analizy konstrukcji.

603_U1
Wykonanie projektéw analitycznych iich prezentacja
K_U01; K U02; K_U04;

PRZEDMIOT: Kogeneracja energii w pojazdach

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-MTP-0144
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia Stacjonarne

studiow
Kierunek studiow
Profil studiow

Specjalnos¢

Mechatronika
Ogo6lnoakademicki

Mechatronika Pojazdow

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

Jednostka realizujaca

WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Stanistaw Radkowski

mgr inz. Kamil Lubikowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotéw
Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
$redniozaawansowany

Ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Semestr nominalny

Wymagania wstepne

21ub 3

Student powinien zna¢ podstawy fizyki i mechaniki. Posiada wiedze o
procesie kogeneracji energii oraz o pomiarach parametréw ruchu,
temperatury i elektrycznosci. Posiada wiedze o efektywnosci
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Limit liczby studentéw

energetycznej i wptywie kogeneracji energii na srodowisko. Potrafi
przeprowadzi¢  pomiary  parametréow  ruchu, temperatury,
elektrycznosci i zaprojektowa¢ uktady odzyskiwania energii.

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar:

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Celem przedmiotu jest uSwiadomienie studentowi jak wazne sg procesy
odzyskiwania energii. Jakg sprawno$¢ maja silniki konwencjonalne a
jak mozna ja zwiekszy¢ wykorzystujac uktady kogeneracji energii. Jak
takie uktady wptywaja na ekonomie wykorzystywania silnikow
spalinowych i nie tylko.

Patrz TABELA NR 25

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Na wyktad sktadaja sie tematy: 1. Wprowadzenie w zagadnienia
odzyskiwania energii 2. Odzyskiwanie energii kinetycznej 3.
Generatory inercyjne 4. Generatory piezoelektryczne 5. Generatory
elektromagnetyczne 6. Generatory elektrostatyczne 7. Generatory
termoelektryczne 8, Wptyw materiatu, geometrii na efektywnos¢
energetycznag 9. Sterowanie procesem kogeneracji energii 10.
Zagadnienia akumulacji energii - wykorzystanie sieci inteligentnych
Wyklad:

Do zaliczenia wykladu wymagane jest zaliczenie kolokwium oraz
napisanie pracy domowej z tematyki kogeneracji energii. Druga metoda
zaliczeniowa jest prezentacja wybranego zagadnienia, po
zatwierdzeniu przez prowadzacego, na zajeciach wyktadowych przed
wszystkimi uczestnikami zaje¢ oraz prowadzacym. Warunkiem
koniecznym zaliczenia wyktadu jest zaliczenie kolokwium na co
najmniej 3.

Metody sprawdzania efektéw Patrz TABELA NR 25

ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

nie

1. Lewandowski W.M. ,Proekologiczne Odnawialne Zrédta
Energii”, wydawnictwo WNT;

2. Priya S., Inman D. ].: Energy Harvesting Technologies. Springer,
ISBN 978 -0 -387 -76463 -4, 2009;

3. Kijewski J. Silniki Spalinowe, WSiP, ISBN 8302072486, 1999;

4, Rowe D. W.: CRC Handbook of Thermoelectrics. CRC Press LLC,

ISBN 0 -8493 -0146 -7, 1995.

Materiaty zamieszczone na stronie przedmiotu dostepne po
zalogowaniu.

http://www.mechatronika.simr.pw.edu.pl

Materiaty dostepne w intranecie po zalogowaniu. Login i hasto studenci
otrzymaja na pierwszych zajeciach.
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Liczba godzin pracy studenta 1) Liczba godzin kontaktowych - 32 godziny, w tym:
zwigzanych z  osiggnieciem a) wyktad - 30 godz.;
efektow ksztatcenia b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 30 godz., w tym

a) studia literaturowe: 4 godz.;

b) przygotowanie do zajeé: 20 godz.(w tym realizacja zadan
domowych);

c) przygotowania do kolokwium zaliczeniowego: 4 godz.;

d) prezentacja wykonanej pracy domowej: 2 godz.

3) RAZEM - 62 godz.

Liczba punktow ECTS na 1,3 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 34, w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad - 30 godz.;

bezposredniego udziatu b) konsultacje - 2 godz.;

nauczycieli akademickich: c) prezentacja wykonanej pracy domowej - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktéra 1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 24, w tym:
student uzyskuje w ramach zaje¢ a) studia literaturowe: 4 godz. (szukanie i zbieranie materialéw -

o charakterze praktycznym: przygotowanie do prezentacji pracy domowej);
b) przygotowanie do zajeé: 20 godz.(w tym realizacja zadan
domowych);

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 25 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze (matematyka, fizyka) o procesie kogeneracji energii oraz
pomiarach ruchu, temperatury i elektrycznosci.

Kod: 1150-MT000- MTP-0144_W1

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, kolokwium

Powigzane  efekty K. W07, K W01

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o trendach rozwoju wspétczesnych metod kogeneracji energii oraz
jej magazynowania

Kod: 1150-MT000- MTP-0144_W?2

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, kolokwium, prezentacja na wyktadzie

Powigzane  efekty K. W08

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o efektywnosci energetycznej i wptywie kogeneracji energii na
$rodowisko

Kod: 1150-MT000- MTP-0144_W3

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, kolokwium, prezentacja na wyktadzie

Powigzane  efekty K W10

kierunkowe

Umiejetnosci
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Efekt: Potrafi zdoby¢ odpowiednia wiedze w celu zdobycia informacji o
prawidtowej pracy uktadéw kogeneracyjnych

Kod: 1150-MT000- MTP-0144_U1

Weryfikacja: Weryfikacja umiejetnosci poprzez ocene zdobytych wiadomosci i
przedstawionych w postaci pracy domowej prezentowanej na wyktadzie
i/lub w formie kolokwium.

Powigzane efekty K_UO03

kierunkowe

Efekt: Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze z analizy sygnatow w celu
zaprojektowania uktadu odzyskiwania energii.

Kod: 1150-MT000- MTP-0144_U2

Weryfikacja: Weryfikacja umiejetnosci poprzez ocene zdobytych wiadomosci i

przedstawionych w postaci pracy domowej prezentowanej na wyktadzie
i/lub w formie kolokwium.

Powigzane efekty K_U09

kierunkowe

Opis przedmiotu
PRZEDMIOT EKONOMICZNO-HUMANISTYCZNY

Kod przedmiotu HES1
Nazwa przedmiotu Przedmiot ekonomiczno-humanistyczny 1

Wersja przedmiotu
A. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Poziom ksztalcenia Studia II stopnia

Forma i tryb Stacjonarne
prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechatronika

Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujagca ~ Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
Koordynator -

przedmiotu

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Blok przedmiotéw Ogélne

Grupa przedmiotow HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji semestr zimowy
w roku akademickim

Wymagania wstepne -
Limit liczby studentéw 150
C. EFEKTY KSZTALCENIA I SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC

Cel przedmiotu Szczegétowe sformutowanie celéw ksztalcenia podane jest w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe sformutowanie efektéw ksztalcenia podane jest w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw

Formy zaje¢ i ich Wyktad 30
wymiar Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Tresci ksztatcenia Szczegbtowe tresci merytoryczne podane s3 w Karcie Przedmiotu kazdego z

proponowanych kursow

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych kurséw
Metody  sprawdzania Szczeg6towe sformutowanie metod sprawdzania efektéw ksztatcenia podane jest w
efektow ksztatcenia Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych kursow

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych kursow.
Witryna www Szczegétowe informacje sa podane Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
przedmiotu kursow

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba punktéw ECTS 3

Liczba godzin pracy Ok. 75 godzin: Zajecia audytoryjne - 30 godzin Praca wtlasna -rozwiazanie
studenta zwiagzanych z podstawionego przez prowadzacego problemu, studia literaturowe, przygotowanie
osiggnieciem  efektdw do zaliczenia - 45 godzin. Konsultacje - 2 godz.

ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na 1.25 (ok. 32 godzin) - Szczegotowe informacje sa podane Karcie Przedmiotu kazdego
zajeciach wymagajacych z proponowanych kursow

bezposredniego udziatu

nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéow ECTS, Szczegétowe informacje sa podane Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
ktéra student uzyskuje kurséw

w ramach zaje¢ o

charakterze

praktycznym

E. INFORMACJE DODATKOWE

Uwagi Szczegbétowe efekty ksztatcenia zaleza od wybranego przedmiotu i s3 opisane w jego
Karcie Przedmiotu.

Opis przedmiotu

WYCHOWANIE FIZYCZNE 1
Kod przedmiotu WF1
Nazwa przedmiotu Wychowanie Fizyczne 1

Wersja przedmiotu
A. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Poziom ksztalcenia Studia II stopnia

Forma i tryb Stacjonarne
prowadzenia studiéw

Kierunek studiéw Mechatronika

Profil studiow Profil og6lnoakademicki
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Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujgca  Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Koordynator Nauczyciel upowazniony ze strony Studium Wychowania Fizycznego i Sportu do
przedmiotu koordynowania wspoétpracy z Wydziatem
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Blok przedmiotéw Ogdlne

Grupa przedmiotow Wychowanie Fizyczne

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Wymagania wstepne -
Limit liczby studentéw
C. EFEKTY KSZTALCENIA 1 SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC

Cel przedmiotu Rozw06j sprawnosci ruchowej studentéw, ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢
fizyczna

Efekty ksztatcenia Rozwo6j sprawnosci ruchowej studentéw, ksztatcenie nawykoéw troski o sprawnosé
fizyczna

Formy zaje¢ i ich Wyktad

wymiar Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0

Tre$ci ksztatcenia Szczegélowe treSci merytoryczne podane sa w Karcie Przedmiotu kazdego z

proponowanych kurséw

Metody oceny Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Politechniki
Warszawskiej

Metody  sprawdzania Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez SWFiS

efektéw ksztatcenia

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest przez prowadzacego z proponowanych przez SWFiS dla
studentéw Uczelni kursow.

Witryna www

przedmiotu

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba punktéw ECTS 0

Liczba godzin pracy Udziat w ¢wiczeniach oferowanych przez SWFiS- 30 godzin
studenta zwigzanych z
osiggnieciem  efektow
ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli
akademickich:

Liczba punktéow ECTS,
ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym
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E. INFORMACJE DODATKOWE

Uwagi
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